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Ɉɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɣ ɪɟɞɚɤɬɨɪ – Ƚɨɪɛɚɱɟɜ Ɉ. Ⱥ., ɞɢɪɟɤɬɨɪ ɂɪɤɭɬɫɤɨɝɨ ɮɢɥɢɚɥɚ 

ɆȽɌɍ ȽȺ, ɞ-ɪ ɬɟɯɧ. ɧɚɭɤ, ɩɪɨɮ. 
  

Ɋɟɞɚɤɬɨɪ – Ʉɚɤɚɭɥɢɧɚ ɋ. Ɍ. 
Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɪɟɞɚɤɬɨɪ – Ⱥɧɞɪɟɹɧɨɜɚ ȿ. Ʌ. 
  

ɑɥɟɧɵ ɪɟɞɤɨɥɥɟɝɢɢ – Ʌɟɠɚɧɤɢɧ Ȼ. ȼ., ɡɚɜɟɞɭɸɳɢɣ ɤɚɮɟɞɪɨɣ ȺɊɗɈ,  
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ɬɪɭɞɨɜ ȼɫɟɪɨɫɫɢɣɫɤɨɣ ɧɚɭɱɧɨ-ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ. 19 ɨɤɬɹɛɪɹ 2018 ɝ. – 

ɂɪɤɭɬɫɤ: ɂɪɤɭɬɫɤɢɣ ɮɢɥɢɚɥ ɆȽɌɍ ȽȺ, 2018. − 240  ɫ. 
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ȼ ɫɛɨɪɧɢɤɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ȼɫɟɪɨɫɫɢɣɫɤɨɣ ɧɚɭɱɧɨ-ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ 
ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ «Ⱥɤɬɭɚɥɶɧɵɟ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɢ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɵ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɝɪɚɠɞɚɧɫɤɨɣ ɚɜɢɚɰɢɢ». 
Ɉɫɜɟɳɟɧɵ ɜɨɩɪɨɫɵ, ɤɚɫɚɸɳɢɟɫɹ ɩɪɨɛɥɟɦ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɜɨɡɞɭɲɧɵɦɢ 
ɫɭɞɚɦɢ ɢ ɞɜɢɠɟɧɢɟɦ, ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɪɚɞɢɨɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɚɜɢɨɧɢɤɢ, ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɭɡɥɨɜ ɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ 
ɥɟɬɚɬɟɥɶɧɵɯ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ. 

ɋɛɨɪɧɢɤ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ, ɡɚɧɢɦɚɸɳɢɯɫɹ ɩɪɨɛɥɟɦɚɦɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɢ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɚɜɢɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ, ɪɚɞɢɨɫɜɹɡɢ ɢ ɪɚɞɢɨɧɚɜɢɝɚɰɢɢ, ɥɟɬɚɬɟɥɶɧɵɯ 
ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ ɢ ɚɜɢɚɰɢɨɧɧɵɯ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ, ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɟɣ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɜɭɡɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɥɹ 
ɲɢɪɨɤɨɝɨ ɤɪɭɝɚ ɥɢɰ, ɢɧɬɟɪɟɫɭɸɳɢɯɫɹ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦɢ ɩɪɨɛɥɟɦɚɦɢ ɝɪɚɠɞɚɧɫɤɨɣ ɚɜɢɚɰɢɢ. 

 
ɋɛɨɪɧɢɤ ɢɡɞɚɟɬɫɹ ɜ ɚɜɬɨɪɫɤɨɣ ɪɟɞɚɤɰɢɢ. 
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Ɇɢɲɢɧ ɋ. ȼ., ɋɨɤɨɥɶɧɢɤɨɜ Ⱥ. Ƚ. 
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ɉɟɪɫɩɟɤɬɢɜɵ ɪɚɡɜɢɬɢɹ «ɚɜɢɚɰɢɨɧɧɵɯ» ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɟɣ ............................. 85 

 

ɋȿɄɐɂə «ɅȿɌȺɌȿɅɖɇɕȿ ȺɉɉȺɊȺɌɕ, ȺȼɂȺɐɂɈɇɇɕȿ ȾȼɂȽȺɌȿɅɂ 
ɂ ɆȿɌɈȾɕ ɂɏ ɗɄɋɉɅɍȺɌȺɐɂɂ» 
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ɋȿɄɐɂə «ɋɂɋɌȿɆɕ ȺȼɂȺɐɂɈɇɇɈɃ ɊȺȾɂɈɋȼəɁɂ, ɊȺȾɂɈɅɈɄȺɐɂɂ, 
ɊȺȾɂɈɇȺȼɂȽȺɐɂɂ ɂ ɆȿɌɈȾɕ ɂɏ ɗɄɋɉɅɍȺɌȺɐɂɂ» 

«ɋɂɋɌȿɆɕ ɇȺȻɅɘȾȿɇɂə ɂ ɈɊȽȺɇɂɁȺɐɂɂ ȼɈɁȾɍɒɇɈȽɈ Ⱦȼɂɀȿɇɂə» 

 

ɉɪɟɞɫɟɞɚɬɟɥɶ – Ʌɟɠɚɧɤɢɧ Ȼ. ȼ., ɡɚɜɟɞɭɸɳɢɣ ɤɚɮɟɞɪɨɣ ȺɊɗɈ, ɤ.ɬ.ɧ., ɞɨɰɟɧɬ  

 
ɍȾɄ 656.7.052 

ȺɅȽɈɊɂɌɆɂɑȿɋɄɈȿ ɈȻȿɋɉȿɑȿɇɂȿ ɂɇɎɈɊɆɂɊɈȼȺɇɂə 
ɗɄɂɉȺɀȺ ȼɋ ɉɊɂ Ⱦȼɂɀȿɇɂɂ ɉɈ ɌȿɊɊɂɌɈɊɂɂ ȺɗɊɈȾɊɈɆȺ 

 

Ʌɟɠɚɧɤɢɧ Ȼ. ȼ., ɤɚɧɞ. ɬɟɯɧ. ɧɚɭɤ, ɞɨɰɟɧɬ 
Ⱥɧɬɢɩɢɧɚ Ⱥ. ɋ., ɫɬɭɞɟɧɬ 

ɂɪɤɭɬɫɤɢɣ ɮɢɥɢɚɥ ɆȽɌɍ ȽȺ 

(ɝ. ɂɪɤɭɬɫɤ) 
 

ȼ ɫɬɚɬɶɟ ɨɬɪɚɠɟɧɨ ɚɥɝɨɪɢɬɦɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɢɧɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɷɤɢɩɚɠɚ ȼɋ ɩɪɢ ɞɜɢɠɟɧɢɢ ɩɨ 
ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɚɷɪɨɞɪɨɦɚ. 
 

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɰɢɮɪɨɜɚɹ ɛɚɡɚ ɞɚɧɧɵɯ ɚɷɪɨɞɪɨɦɚ, ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɚɹ ɧɚɜɢɝɚɰɢɨɧɧɚɹ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɚ, 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɜɨɡɞɭɲɧɵɦɢ ɫɭɞɚɦɢ ɧɚ ɥёɬɧɨɦ ɩɨɥɟ. 

 
ȼ ɩɨɫɥɟɞɧɟɟ ɜɪɟɦɹ ɨɛɴɟɦ ɚɜɢɚɩɟɪɟɜɨɡɨɤ ɧɟɭɤɥɨɧɧɨ ɪɚɫɬɟɬ. ɗɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ 

ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɜɨɡɞɭɲɧɨɝɨ ɞɜɢɠɟɧɢɹ, ɡɚɝɪɭɠɟɧɧɨɫɬɢ ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɬɪɚɫɫ ɢ 
ɚɷɪɨɞɪɨɦɧɵɯ ɡɨɧ, ɱɬɨ ɜ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬ ɧɚɝɪɭɡɤɭ ɧɚ ɷɤɢɩɚɠ, ɬɪɟɛɭɹ 
ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɢ ɜɧɢɦɚɧɢɹ. 

ɉɨɥɟɬ ɫɚɦɨɥɟɬɚ ɨɬ ɜɡɥɟɬɚ ɞɨ ɩɨɫɚɞɤɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɫɨɱɟɬɚɧɢɟ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɜɢɞɨɜ 
ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɢ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɷɬɚɩɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɪɚɡɥɢɱɚɸɬɫɹ ɩɨ ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ ɢ ɬɪɟɛɭɸɬ 
ɨɬɞɟɥɶɧɨɝɨ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɹ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɜɚɠɧɵɦɢ, ɫ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɨɥɟɬɨɜ, 
ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɜɡɥɟɬ ɢ ɩɨɫɚɞɤɚ, ɨɞɧɚɤɨ ɤ ɷɬɚɩɭ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɩɨ ɜɡɥɟɬɧɨ-ɩɨɫɚɞɨɱɧɨɣ ɩɨɥɨɫɟ 
(ȼɉɉ) ɢ ɪɭɥɟɠɧɵɦ ɞɨɪɨɠɤɚɦ (ɊȾ) ɬɚɤ ɠɟ ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɸɬɫɹ ɜɵɫɨɤɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ. 

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɧɚ ɚɷɪɨɞɪɨɦɚɯ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɜɢɡɭɚɥɶɧɨɣ 
ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɢ, ɬɚɤɢɟ ɤɚɤ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɚɹ ɪɚɡɦɟɬɤɚ, ɭɤɚɡɚɬɟɥɢ ɫ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ ɦɟɫɬ 
ɫɬɨɹɧɨɤ (Ɇɋ), ɪɭɥёɠɧɵɯ ɞɨɪɨɠɟɤ (ɊȾ), ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɯ ɊȾ (ɆɊȾ), ɩɟɪɪɨɧɨɜ, ɜɡɥёɬɧɨ-

ɩɨɫɚɞɨɱɧɵɯ ɩɨɥɨɫ (ȼɉɉ), ɡɨɧ ɫ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɵɦ ɞɜɢɠɟɧɢɟɦ. [1] 

ɍɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɜɨɡɞɭɲɧɵɦɢ ɫɭɞɚɦɢ ɧɚ ɥёɬɧɨɦ ɩɨɥɟ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬ ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɫɤɢɣ ɩɭɧɤɬ 
ɪɭɥɟɧɢɹ (ȾɉɊ), ɚ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɩɟɪɟɞɜɢɠɟɧɢɹ ɫɩɟɰɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɢ ɫɪɟɞɫɬɜ ɩɟɪɪɨɧɧɨɣ 
ɦɟɯɚɧɢɡɚɰɢɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬ ɤɨɦɚɧɞɧɵɣ ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɫɤɢɣ ɩɭɧɤɬ (ɄȾɉ). 

Ɋɭɥɟɧɢɟ − ɬɟɪɦɢɧ, ɤɚɫɚɸɳɢɣɫɹ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɜɨɡɞɭɲɧɨɝɨ ɫɭɞɧɚ (ȼɋ) ɩɨ ɡɟɦɥɟ, ɨɡɧɚɱɚɟɬ 
ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟ ȼɋ ɩɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɬɹɝɢ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɢ ɫɢɥɵ ɢɧɟɪɰɢɢ. Ɉɛɵɱɧɨ 
ɧɚ ɪɭɥɟɧɢɢ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹɦ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɪɟɠɢɦ «ɦɚɥɵɣ ɝɚɡ». Ɋɭɥɟɧɢɟ ɧɚ ɚɷɪɨɞɪɨɦɟ 
ɨɛɵɱɧɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɷɤɢɩɚɠɟɦ ȼɋ ɧɚ ɫɤɨɪɨɫɬɢ, ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɣ «Ɋɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨɦ ɩɨ 
ɥёɬɧɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ (ɊɅɗ) ɜɨɡɞɭɲɧɨɝɨ ɫɭɞɧɚ (ȼɋ)», ɚ ɬɚɤɠɟ ɫ ɭɱёɬɨɦ ɩɪɚɜɢɥ 
ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ ɚɷɪɨɞɪɨɦɚ. Ɋɭɥɟɧɢɟ ɦɨɠɟɬ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶɫɹ ɤɚɤ ɜɢɡɭɚɥɶɧɨ, ɬɚɤ ɢ 
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ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ. Ʉɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɪɭɥɟɧɢɟ ȼɋ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɩɟɪɪɨɧɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ 
ɜɢɡɭɚɥɶɧɨ. 

ȼɢɡɭɚɥɶɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɢɥɨɬɭ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɬɨɱɧɨ ɩɨɞɪɭɥɢɬɶ ɤ 
ɬɟɥɟɫɤɨɩɢɱɟɫɤɨɦɭ ɬɪɚɩɭ. Ɍɚɤɠɟ ɡɚɪɭɥɢɜɚɧɢɟ ȼɋ ɧɚ ɫɬɨɹɧɤɭ ɦɨɠɟɬ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶɫɹ ɩɪɢ 
ɩɨɦɨɳɢ ɜɫɬɪɟɱɚɸɳɟɝɨ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɭɤɚɡɵɜɚɟɬ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɢ ɨɫɬɚɜɲɭɸɫɹ ɞɢɫɬɚɧɰɢɸ ɞɥɹ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɬɨɱɧɨɝɨ ɡɚɪɭɥɢɜɚɧɢɹ, ɥɢɛɨ ɛɭɤɫɢɪɨɜɤɢ [1]. 

ɋ ɭɱɟɬɨɦ ɜɵɫɨɤɨɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɫɚɦɨɥɟɬɨɜ ɢ ɫɩɟɰɬɟɯɧɢɤɢ ɩɨ ɪɭɥɟɠɧɵɦ 
ɞɨɪɨɠɤɚɦ ɢ ȼɉɉ, ɜɢɡɭɚɥɶɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢɡ ɤɚɛɢɧɵ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ. Ɉɞɢɧ ɢɡ 
ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɭɪɨɜɧɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɧɚ ɚɷɪɨɞɪɨɦɟ – ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɷɤɢɩɚɠ ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɟɣ, 
ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɚɸɳɟɣ ɨ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɢɢ ɨɩɚɫɧɨɣ ɫɢɬɭɚɰɢɢ. 

ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɢɧɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɷɤɢɩɚɠɚ ɨ ɤɨɧɮɥɢɤɬɧɵɯ 
ɫɢɬɭɚɰɢɹɯ ɩɪɢ ɞɜɢɠɟɧɢɢ ȼɋ ɩɨ ɚɷɪɨɞɪɨɦɭ. 

 

Ⱥɧɚɥɢɡ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɢɧɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɷɤɢɩɚɠɚ ȼɋ ɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɦ 
ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ ɩɪɢ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɢ ɩɨ ɚɷɪɨɞɪɨɦɭ 

 

Ⱥɷɪɨɞɪɨɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɥɨɠɧɨɣ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɨɣ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ ɤɚɤ 
ɩɨɞɜɢɠɧɵɯ, ɬɚɤ ɢ ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ. Ɉɫɨɛɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɬɪɟɛɭɸɬ ɩɨɞɜɢɠɧɵɟ 
ɨɛɴɟɤɬɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ ɫɨɡɞɚɬɶ ɩɨɦɟɯɭ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɞɪɭɝ ɞɪɭɝɭ, ɚ ɜ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ 
ɫɨɡɞɚɬɶ ɚɜɚɪɢɣɧɵɟ ɫɢɬɭɚɰɢɢ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɪɟɲɟɧɢɟ ɡɚɞɚɱ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢ 
ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɡɚ ɞɜɢɠɟɧɢɟɦ ɧɚɡɟɦɧɵɯ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ (ɇɌɋ) ɩɨ ɚɷɪɨɞɪɨɦɭ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɚɤɬɭɚɥɶɧɵɦ. Ɍɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨ ɷɬɢ ɡɚɞɚɱɢ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɫ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɨɥɟɬɨɜ ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɫɭɞɨɜ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɚɷɪɨɩɨɪɬɚ. ȼ ɷɬɨɦ 
ɫɦɵɫɥɟ ɝɥɚɜɧɨɣ ɡɚɞɚɱɟɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɨɟ ɭɞɚɥɟɧɢɟ ɇɌɋ ɢɡ ɨɩɚɫɧɨɣ ɡɨɧɵ ɜɨ 
ɜɪɟɦɹ ɜɡɥɟɬɚ ɢɥɢ ɩɨɫɚɞɤɢ ȼɋ. ȼ ɤɪɚɣɧɟɦ ɫɥɭɱɚɟ – ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɨɟ ɨɩɨɜɟɳɟɧɢɟ ɩɢɥɨɬɚ 
ȼɋ ɨ ɩɨɦɟɯɟ [2]. 

ȼ ɧɟɛɨɥɶɲɢɯ ɚɷɪɨɩɨɪɬɚɯ ɫ ɦɚɥɨɣ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶɸ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɟ ɡɚ 
ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟɦ ɫɚɦɨɥɟɬɨɜ ɢ ɬɟɯɧɢɤɢ ɧɚ ɥɟɬɧɨɦ ɩɨɥɟ ɦɨɠɟɬ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶɫɹ ɫ 
ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɫɤɨɝɨ ɩɭɧɤɬɚ ɜɢɡɭɚɥɶɧɨ. ɇɨ ɜ ɤɪɭɩɧɵɯ ɚɷɪɨɩɨɪɬɚɯ ɫ ɛɨɥɶɲɨɣ 
ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶɸ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɜɢɡɭɚɥɶɧɨɝɨ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ ɡɚ ɜɫɟɣ ɡɨɧɨɣ ɚɷɪɨɩɨɪɬɚ ɛɭɞɟɬ ɭɠɟ 
ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ.[2] 

Ɉɬɫɭɬɫɬɜɢɟ, ɧɟɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨɫɬɶ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɢɥɢ ɩɥɨɯɢɟ ɦɟɬɟɨɭɫɥɨɜɢɹ ɨ ɬɟɤɭɳɟɣ 
ɨɛɫɬɚɧɨɜɤɟ ɧɚ ɥɟɬɧɨɦ ɩɨɥɟ ɦɨɝɭɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɫɬɨɥɤɧɨɜɟɧɢɸ ȼɋ ɧɚ ȼɉɉ ɢ ɪɭɥɟɠɧɵɯ 
ɞɨɪɨɠɤɚɯ ɫ ɞɪɭɝɢɦɢ ȼɋ, ɫɩɟɰɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɨɦ ɢ ɧɚɡɟɦɧɵɦɢ ɩɪɟɩɹɬɫɬɜɢɹɦɢ.[2] 

ɉɪɢɦɟɪɨɦ ɷɬɨɝɨ ɦɨɠɟɬ ɩɨɫɥɭɠɢɬɶ ɫɟɪɶɟɡɧɵɣ ɢɧɰɢɞɟɧɬ, ɩɪɨɢɡɨɲɟɞɲɢɣ ɞɧɟɦ, ɜ 
ɩɪɨɫɬɵɯ ɦɟɬɟɨɭɫɥɨɜɢɹɯ, ɧɨ ɫ ɧɟɱɟɬɤɨ ɜɵɪɚɠɟɧɧɨɣ ɥɢɧɢɟɣ ɧɚ ȼɉɉ ɢɡ-ɡɚ ɫɧɟɝɚ. Ɋɭɥɟɧɢɟ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɥɨɫɶ ɤɨɦɚɧɞɢɪɨɦ ɜɨɡɞɭɲɧɨɝɨ ɫɭɞɧɚ. ȼɡɥɟɬ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɥɨɫɶ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɫ ȼɉɉ-

01L. Ʉɨɦɚɧɞɢɪ ɫɚɦɨɥɟɬɚ ɧɚ ɩɪɟɞɩɨɥɟɬɧɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɩɪɢɧɹɥ ɪɟɲɟɧɢɟ ɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ 
ɜɡɥɟɬɚ ɨɬ ɪɭɥɟɠɧɨɣ ɞɨɪɨɠɤɢ Ⱥ3 (ɪɢɫ. 1). Ⱦɢɫɩɟɬɱɟɪ ɨɛ ɷɬɨɦ ɛɵɥ ɩɪɨɢɧɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧ, ɜ 
ɯɨɞɟ ɱɟɝɨ ɞɚɥ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɟ.[2] 

ɉɨɫɥɟ ɬɨɝɨ, ɤɚɤ ɤɨɦɚɧɞɢɪ ȼɋ ɩɨɥɭɱɢɥ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɟ ɧɚ ɜɡɥɟɬ, ɨɧ ɧɟ ɭɞɨɫɬɨɜɟɪɢɥɫɹ ɜ 
ɬɨɦ, ɱɬɨ ɫɚɦɨɥɟɬ ɧɚ ɜɟɪɧɨɣ ȼɉɉ. ȼɡɥɟɬ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɥɫɹ ɛɟɡ ɨɫɬɚɧɨɜɤɢ ɧɚ 
ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɦ ɢ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɦ ɫɬɚɪɬɟ.[2] 
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ɉɨ ɨɛɴɹɫɧɟɧɢɸ ɤɨɦɚɧɞɢɪɚ ȼɋ, ɩɪɢ ɜɵɪɭɥɢɜɚɧɢɢ ɧɚ ɊȾ Ⱥ3 ɨɧ ɨɲɢɛɨɱɧɨ ɩɪɢɧɹɥ ɊȾ 
Ɇ ɡɚ ȼɉɉ-01L. ɋɜɨɸ ɨɲɢɛɤɭ ɨɧ ɨɛɴɹɫɧɢɥ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɡɚɧɹɬɢɢ ɊȾ Ⱥ3 ɨɧ ɭɜɢɞɟɥ ɩɟɪɟɞ 
ɫɨɛɨɣ ɬɟɦɧɭɸ, ɨɱɢɳɟɧɧɭɸ ɨɬ ɫɧɟɝɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɊȾ Ɇ, 
ɤɨɬɨɪɚɹ ɛɵɥɚ ɛɨɥɟɟ ɤɨɧɬɪɚɫɬɧɨɣ ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ ɱɚɫɬɢɱɧɨ ɩɨɤɪɵɬɨɣ ɫɧɟɝɨɦ ɊȾ Ⱥ3 ɢ 
N. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɷɬɨɝɨ ɤɚɩɢɬɚɧ ȼɋ ɩɨɫɱɢɬɚɥ, ɱɬɨ ɩɟɪɟɞ ɧɢɦ ȼɉɉ-01L. Ɍɚɤɠɟ ɨɲɢɛɤɨɣ 
ɩɢɥɨɬɨɜ ɛɵɥɨ ɬɨ, ɱɬɨ ɨɧɢ ɧɟ ɨɛɪɚɬɢɥɢ ɜɧɢɦɚɧɢɹ ɧɚ ɬɪɚɧɫɩɚɪɚɧɬɵ, ɨɛɨɡɧɚɱɚɜɲɢɟ 
ɧɚɡɜɚɧɢɹ ɊȾ ɢ ȼɉɉ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɧɚ ɠɟɥɬɵɣ ɰɜɟɬ ɨɫɟɜɨɣ ɥɢɧɢɢ ɊȾ M ɢ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɟ ɨɝɧɢ ɊȾ 
Ɇ. ȼ ɦɟɫɬɟ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹ ɪɭɥɟɠɧɵɯ ɞɨɪɨɠɟɤ N-A3-M ɢ ɧɚ ɪɭɥɟɠɧɨɣ ɞɨɪɨɠɤɟ «Ɇ» ɧɟ 
ɛɵɥɨ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ ɬɪɚɧɫɩɚɪɚɧɬɚ ɫ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟɦ ɪɭɥɟɠɧɨɣ ɞɨɪɨɠɤɢ «Ɇ», ɱɬɨ ɬɚɤɠɟ 
ɩɨɫɩɨɫɨɛɫɬɜɨɜɚɥɨ ɞɟɡɨɪɢɟɧɬɚɰɢɢ ɷɤɢɩɚɠɚ ȼɋ (ɪɢɫ. 2). 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1 − ɋɯɟɦɚ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɫɚɦɨɥɟɬɚ Ⱥ-320 ɩɨ ɥɟɬɧɨɦɭ ɩɨɥɸ 

 
ɉɨɫɥɟ ɬɨɝɨ, ɤɚɤ ɞɢɫɩɟɬɱɟɪ ɞɜɚ ɪɚɡɚ ɩɨɜɬɨɪɢɥ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɜɡɥɟɬ ɛɵɥ 

ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧ ɫ ɊȾ Ɇ, ɷɤɢɩɚɠ ɫɚɦɨɥɟɬɚ ɩɨɧɹɥ ɞɨɩɭɳɟɧɧɭɸ ɨɲɢɛɤɭ. 
ɉɪɢɱɢɧɚɦɢ ɞɚɧɧɨɝɨ ɫɨɛɵɬɢɹ ɹɜɢɥɢɫɶ ɧɟɜɧɢɦɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɢɥɨɬɨɜ, ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɤ 

ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɚ, ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɤ ɜ ɪɚɡɦɟɬɤɟ ɡɨɧɵ ɦɚɧɟɜɪɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɫɭɞɨɜ, ɢ ɧɟɯɜɚɬɤɚ ɫɢɬɭɚɰɢɨɧɧɨɣ ɨɫɜɟɞɨɦɥɟɧɧɨɫɬɢ ɦɟɫɬɨɧɚɯɨɠɞɟɧɢɹ ȼɋ. 
ȼɫɟ ɷɬɢ ɮɚɤɬɨɪɵ ɩɪɢɜɟɥɢ ɤ ɢɧɰɢɞɟɧɬɭ, ɫɜɹɡɚɧɧɨɦɭ ɫɨ ɜɡɥɟɬɨɦ ɫ ɊȾ, ɚ ɧɟ ȼɉɉ.  

Ⱦɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɨɥɟɬɨɜ ɩɪɢ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɢ ɩɨ 
ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɚɷɪɨɞɪɨɦɚ, ɜ ɩɟɪɜɭɸ ɨɱɟɪɟɞɶ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɨɜɵɲɚɬɶ ɫɢɬɭɚɰɢɨɧɧɭɸ 
ɨɫɜɟɞɨɦɥɟɧɧɨɫɬɶ ɷɤɢɩɚɠɚ ɩɭɬɟɦ ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ ɜɨɫɩɪɢɹɬɢɹ 
ɪɚɡɧɨɪɨɞɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɜ ɟɞɢɧɨɦ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨ-ɜɪɟɦɟɧɧɨɦ ɨɛɴёɦɟ. ɉɨɞ 
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ɪɚɡɧɨɪɨɞɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɟɣ ɩɨɧɢɦɚɟɬɫɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɫɪɟɞɫɬɜ ɢ ɩɪɚɜɢɥ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɯ 
ɷɤɢɩɚɠɭ ɭɫɩɟɲɧɨ ɭɩɪɚɜɥɹɬɶ ɜɨɡɞɭɲɧɵɦ ɫɭɞɧɨɦ, ɧɚɯɨɞɹɫɶ ɜ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɦ 
ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ (ɤɚɛɢɧɟ ȼɋ), ɢɦɟɹ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɵɣ ɨɛɡɨɪ ɩɪɢ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɢ ɧɚ 
ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨ ɦɚɥɵɯ ɩɨ ɪɚɡɦɟɪɚɦ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɹɯ. ȼɚɠɧɵɦ ɦɨɦɟɧɬɨɦ ɞɥɹ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ 
ɨɩɚɫɧɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚɥɢɱɢɟ ɜɪɟɦɟɧɢ ɧɚ ɩɪɢɧɹɬɢɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɢ ɫɨɜɟɪɲɟɧɢɟ 
ɦɚɧɟɜɪɚ. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2 − ɂɡɦɟɧɟɧɢɹ ɜ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɢ ɊȾ, ɫɞɟɥɚɧɧɵɟ ɩɨɫɥɟ ɢɧɰɢɞɟɧɬɚ 

 
ȼ ɨɫɧɨɜɭ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɛɨɪɬɨɜɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɯ ɨɛɥɟɝɱɢɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫ 

ɩɢɥɨɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɡɟɦɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, ɩɨɥɨɠɟɧ ɩɪɢɧɰɢɩ ɜɢɡɭɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚ 
ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ȼɋ ɩɨ ɡɚɪɚɧɟɟ ɡɚɞɚɧɧɨɦɭ ɫɥɭɠɛɨɣ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɦɚɪɲɪɭɬɭ ɫ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶɸ 
ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɧɚ ɲɬɚɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜɚɯ ɢɧɞɢɤɚɰɢɢ ɤɚɪɬɵ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ ɚɷɪɨɞɪɨɦɚ. ɉɪɢ 
ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɢ ɫɢɬɭɚɰɢɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɝɨ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɨɬ ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɬɪɚɟɤɬɨɪɢɢ ɷɤɢɩɚɠ 
ɞɨɥɠɟɧ ɩɨɥɭɱɚɬɶ ɩɪɟɞɭɩɪɟɞɢɬɟɥɶɧɵɟ ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ ɢ ɢɦɟɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɪɢɧɹɬɶ 
ɪɟɲɟɧɢɟ ɢ ɫɨɜɟɪɲɢɬɶ ɦɚɧɟɜɪ ɧɚ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɟ ɚɜɚɪɢɣɧɨɣ ɫɢɬɭɚɰɢɢ. 

ȼ ɨɫɧɨɜɭ ɚɥɝɨɪɢɬɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɢɧɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɷɤɢɩɚɠɚ ɩɨɥɨɠɟɧ 
ɩɪɢɧɰɢɩ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɛɨɪɬɨɜɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɧɟɡɚɞɟɣɫɬɜɨɜɚɧɧɨɝɨ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ 
ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɩɨ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɚɷɪɨɩɨɪɬɚ, ɚ ɢɦɟɧɧɨ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɟɧɢɹ ɨɛ ɨɩɚɫɧɨɦ 
ɫɛɥɢɠɟɧɢɢ. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɞɚɧɧɨɝɨ ɩɪɢɧɰɢɩɚ ɧɟ ɩɨɜɥɢɹɟɬ ɧɚ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɡɚɬɪɚɬ ɩɨ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɚ ɥɢɲɶ ɪɚɫɲɢɪɢɬ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɭɠɟ ɢɦɟɸɳɟɝɨɫɹ. ɋɢɫɬɟɦɚ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɱɟɬɵɪɟ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɚ (ɪɢɫ. 3): 

 ɐɢɮɪɨɜɚɹ ɛɚɡɚ ɞɚɧɧɵɯ ɚɷɪɨɞɪɨɦɚ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɳɚɹ ɤɚɪɬɭ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɚɷɪɨɞɪɨɦɚ ɫ 1.

ɧɚɧɟɫɟɧɧɨɣ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɨɣ ɜ ɜɢɞɟ ȼɉɉ, ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɯ ɊȾ, ɊȾ, ɩɟɪɪɨɧɚ, ɫɬɨɹɧɨɤ ȼɋ ɢ ɞɪ. 
 ɇɚɛɨɪ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ ɦɚɪɲɪɭɬɨɜ ɩɟɪɟɞɜɢɠɟɧɢɹ ȼɋ ɩɨ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɚɷɪɨɞɪɨɦɚ, 2.

ɤɨɬɨɪɵɣ ɡɚɪɚɧɟɟ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɟɦ ɢ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɉɪɢɤɚɡɨɦ 
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Ɇɢɧɬɪɚɧɫɚ ɊɎ ɨɬ 13 ɢɸɥɹ 2006ɝ. N 82 «Ɉɛ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɢ ɂɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɨ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ 
ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɫɩɟɰɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɢ ɫɪɟɞɫɬɜ ɦɟɯɚɧɢɡɚɰɢɢ ɧɚ ɝɪɚɠɞɚɧɫɤɢɯ ɚɷɪɨɞɪɨɦɚɯ 
Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ»[3]. 

 Ʉɨɦɩɥɟɤɫɧɚɹ ɧɚɜɢɝɚɰɢɨɧɧɚɹ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɚ (ɄɇȺ), ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɚɹ ɪɟɲɚɬɶ 3.

ɧɚɜɢɝɚɰɢɨɧɧɭɸ ɡɚɞɚɱɭ ɩɨ ɜɵɫɨɤɨɬɨɱɧɨɦɭ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ ɬɟɤɭɳɢɯ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ȼɋ ɜ ɜɢɞɟ 
ɲɢɪɨɬɵ, ɞɨɥɝɨɬɵ, ɢɧɬɟɪɮɟɣɫ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 4. 

 Ⱥɩɩɚɪɚɬɭɪɚ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ ɪɚɡɧɨɫɬɢ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɢ ɡɚɞɚɧɧɨɝɨ ɫ 4.

ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶɸ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɟɧɢɹ ɧɚ ɲɬɚɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜɚɯ 
ɢɧɞɢɤɚɰɢɢ ȼɋ. 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3 − ɋɬɪɭɤɬɭɪɚɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɢɧɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɷɤɢɩɚɠɚ ȼɋ ɩɪɢ 
ɞɜɢɠɟɧɢɢ ɩɨ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɚɷɪɨɞɪɨɦɚ 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 4 − Ɉɪɝɚɧɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 

 

Ⱥɥɝɨɪɢɬɦ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɡɚɞɚɧɢɢ ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɨɦ ɪɭɥɟɧɢɹ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɣ ɢ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɣ ɬɪɚɟɤɬɨɪɢɢ ɩɟɪɟɞɜɢɠɟɧɢɹ ɞɥɹ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ ȼɋ, ɤɨɬɨɪɵɣ 
ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɷɤɢɩɚɠɟɦ ɢɡ ɧɚɛɨɪɚ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ ɦɚɪɲɪɭɬɨɜ, ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨ ɩɪɨɰɟɞɭɪɟ ɜɜɨɞɚ 
ɞɚɧɧɵɯ ɩɪɢ ɩɪɟɞɩɨɥɟɬɧɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɷɤɢɩɚɠɚ [4]. 

Ⱦɚɥɟɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɩɪɨɰɟɞɭɪɚ ɫɨɜɦɟɳɟɧɢɹ ɜɵɛɪɚɧɧɨɝɨ ɦɚɪɲɪɭɬɚ ɫ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟɦ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɚɷɪɨɞɪɨɦɚ, ɬɟɦ ɫɚɦɵɦ ɷɤɢɩɚɠ ɧɚ ɲɬɚɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜɚɯ 
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ɢɧɞɢɤɚɰɢɢ ɜɢɡɭɚɥɶɧɨ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬ ɢ ɚɧɚɥɢɡɢɪɭɟɬ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɨɟ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟ. Ɂɧɚɹ 
ɬɪɚɟɤɬɨɪɢɸ ɞɜɢɠɟɧɢɹ, ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɬɶ ɫɜɨɟ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟ ɢ ɫɨɩɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ 
ɜɢɞɢɦɵɯ ɢɡ ɤɚɛɢɧɵ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜ ɫ ɡɚɞɚɧɧɵɦɢ. Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶɸ ɬɚɤɨɝɨ ɨɩɨɜɟɳɟɧɢɹ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɨ, ɱɬɨ ɷɤɢɩɚɠ ȼɋ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɞɜɭɯ ɱɟɥɨɜɟɤ, ɦɟɠɞɭ ɤɨɬɨɪɵɦɢ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɨɛɹɡɚɧɧɨɫɬɢ ɩɨ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɡɚ ɢɧɞɢɤɚɰɢɟɣ ɢ «ɜɢɞɨɦ ɢɡ ɨɤɧɚ». 
ɂɡɦɟɪɹɟɦɵɟ ɬɟɤɭɳɢɟ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɵ ȼɋ ɩɨɫɬɭɩɚɸɬ ɜ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ ɢ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɟ 
ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɨɬ ɡɚɞɚɧɧɨɝɨ ɦɚɪɲɪɭɬɚ, ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɨɬɦɟɬɤɢ ɨɬ ȼɋ ɢ ɡɚɞɚɧɧɚɹ ɬɪɚɟɤɬɨɪɢɹ 
ɨɰɟɧɢɜɚɟɬɫɹ ɷɤɢɩɚɠɟɦ, ɚɧɚɥɢɡɢɪɭɟɬɫɹ, ɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɷɬɨɝɨ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ 
ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɪɟɲɟɧɢɟ ɧɚ ɫɨɜɟɪɲɟɧɢɟ ɦɚɧɟɜɪɚ. ȿɫɥɢ ɷɤɢɩɚɠ ɩɪɢɞɟɪɠɢɜɚɟɬɫɹ 
ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɝɨ ɦɚɪɲɪɭɬɚ, ɧɚ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɟ ɩɢɥɨɬɵ ɧɚɛɥɸɞɚɸɬ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟ ȼɋ, ɤɚɤ 
ɩɨɨɱɟɪɟɞɧɨɟ ɡɚɝɨɪɚɧɢɟ ɡɟɥɟɧɵɯ ɨɬɦɟɬɨɤ ɧɚ ɤɚɪɬɟ (ɪɢɫ.5,ɚ). Ʉɨɝɞɚ ɨɬɦɟɬɤɚ ɡɚɝɨɪɚɟɬ 
ɤɪɚɫɧɵɦ ɰɜɟɬɨɦ, ɷɬɨ ɫɢɦɜɨɥɢɡɢɪɭɟɬ ɨɛ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɢ ɨɬ ɦɚɪɲɪɭɬɚ (ɪɢɫ. 5,ɛ). Ʉɪɚɫɧɚɹ 
ɥɚɦɩɨɱɤɚ ɝɨɜɨɪɢɬ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ ȼɋ ɧɟ ɩɪɢɛɵɥɨ ɜ ɡɚɞɚɧɧɭɸ ɬɨɱɤɭ. 

  
 

 

ɚ) 
 

 

ɛ) 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 5 − ɉɨɨɱɟɪɟɞɧɨɟ ɡɚɝɨɪɚɧɢɟ ɨɬɦɟɬɨɤ ɧɚ ɤɚɪɬɟ: ɚ – ɡɚɞɚɧɧɨɝɨ ɦɚɪɲɪɭɬɚ; ɛ – 

ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɨɬ ɡɚɞɚɧɧɨɝɨ ɦɚɪɲɪɭɬɚ 
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Ⱦɥɹ ɜɨɡɜɪɚɳɟɧɢɹ ȼɋ ɧɚ ɩɪɚɜɢɥɶɧɵɣ ɦɚɪɲɪɭɬ ɷɤɢɩɚɠɭ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɜɟɫɬɢ 
ɧɚɫɬɨɹɳɢɟ ɧɚ ɞɚɧɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɵ ɜ ɨɤɧɨ «ȼɜɨɞ ɲɢɪɨɬɵ» ɢ «ȼɜɨɞ ɞɨɥɝɨɬɵ» 
(ɪɢɫ. 6). ɉɪɨɝɪɚɦɦɚ ɜɵɞɚɫɬ ɛɥɢɠɚɣɲɭɸ ɬɨɱɤɭ ɢ ɞɚɫɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ 
ɫɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɬɶɫɹ ɩɢɥɨɬɚɦ ɞɥɹ ɫɨɜɟɪɲɟɧɢɹ ɦɚɧɟɜɪɚ. 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 6 − ȼɵɛɨɪ ɛɥɢɠɚɣɲɟɣ ɬɨɱɤɢ ɞɥɹ ɤɨɪɪɟɤɰɢɢ ɦɚɪɲɪɭɬɚ 
 

ȼɵɜɨɞ 

ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɨɟ ɚɥɝɨɪɢɬɦɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɢɧɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɷɤɢɩɚɠɚ ȼɋ ɩɪɢ 
ɞɜɢɠɟɧɢɢ ɩɨ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɚɷɪɨɞɪɨɦɚ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɩɨɜɵɫɢɬ ɫɢɬɭɚɰɢɨɧɧɭɸ 
ɨɫɜɟɞɨɦɥɟɧɧɨɫɬɶ ɩɢɥɨɬɨɜ. Ⱥɥɝɨɪɢɬɦɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɢɦɟɟɬ ɢɧɬɭɢɬɢɜɧɨ ɩɪɨɫɬɨɣ ɢ 
ɭɞɨɛɧɵɣ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫ (ɪɢɫ. 7) ɫ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɟɦ ɜɫɟɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɦɚɪɲɪɭɬɨɜ ɞɥɹ 
ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ȼɋ ɜ ɡɨɧɟ ɚɷɪɨɞɪɨɦɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɭɸ ɧɚɜɢɝɚɰɢɨɧɧɭɸ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ, 
ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɨɞɢɧ ɢɡ ɜɚɠɧɟɣɲɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ – ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɩɨɥɟɬɨɜ. 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 7 − ȼɧɟɲɧɢɣ ɜɢɞ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɚ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɢɧɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɷɤɢɩɚɠɚ ȼɋ ɩɪɢ 
ɞɜɢɠɟɧɢɢ ɩɨ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɚɷɪɨɞɪɨɦɚ 
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ȻɂȻɅɂɈȽɊȺɎɂɑȿɋɄɂɃ ɋɉɂɋɈɄ 

1. ɍɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɜɨɡɞɭɲɧɵɦ ɞɜɢɠɟɧɢɟɦ ɜ ɪɚɣɨɧɟ ɚɷɪɨɞɪɨɦɚ : ɭɱɟɛ. ɩɨɫɨɛɢɟ / ɫɨɫɬ. Ɇ. 
ȼ. ɋɬɢɨɧɨɜ. – ɍɥɶɹɧɨɜɫɤ : ɍȼȺɍ ȽȺ(ɂ), 2011. – 103 ɫ. 

2. ȿɪɨɯɢɧ ȼ. ȼ. ɍɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɬɪɚɟɤɬɨɪɢɹɦɢ ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɫɭɞɨɜ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ 
ɧɚɜɢɝɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɫɟɚɧɫɚ ɩɪɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɦ ɡɚɜɢɫɢɦɨɦ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɢ / ȼ. ȼ. 
ȿɪɨɯɢɧ // ɇɚɭɱɧɵɣ ɜɟɫɬɧɢɤ ɆȽɌɍ ȽȺ. − 2015. − №221(11). − ɋ. 18-26. 

3. Ɉɛ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɢ ɂɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɨ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɫɩɟɰɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɢ ɫɪɟɞɫɬɜ 
ɦɟɯɚɧɢɡɚɰɢɢ ɧɚ ɝɪɚɠɞɚɧɫɤɢɯ ɚɷɪɨɞɪɨɦɚɯ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ.// N 82, 93 ɫ. // 
[ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ]. – 2006. URL: http://ivo.garant.ru/#/document/190024/paragraph/10578:0 

(ɞɚɬɚ ɨɛɪɚɳɟɧɢɹ: 15.11.2018). 
4. Ɇɚɤɭɟɜɚ Ɇ. ȼ. ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦ ɪɚɧɧɟɝɨ ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɟɧɢɹ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɢɹ ɡɟɦɥɢ / 

Ɇɚɤɭɟɜɚ Ɇ.ȼ., Ɇɯɢɬɚɪɹɧ ȼ.Ⱥ., ɉɨɬɭɪɚɟɜ Ⱥ.ȼ. // ɇɚɭɱɧɵɣ ɜɟɫɬɧɢɤ ɇɂɂ 
Ⱥɷɪɨɧɚɜɢɝɚɰɢɢ. − 2013. − №12. − ɋ. 141-154. 

 
ɍȾɄ 621.396 

ɂɋɋɅȿȾɈȼȺɇɂȿ ɊȺȻɈɑɂɏ ɁɈɇ  
ɆɇɈȽɈɉɈɁɂɐɂɈɇɇɕɏ ɋɂɋɌȿɆ ɇȺȻɅɘȾȿɇɂə 

 

Ɇɚɥɶɤɨ Ƚ. Ⱦ., ɫɬɭɞɟɧɬ  
ɧɚɭɱɧɵɣ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ: ɋɤɪɵɩɧɢɤ Ɉ. ɇ., ɞ-ɪ ɬɟɯɧ. ɧɚɭɤ, ɩɪɨɮɟɫɫɨɪ 

ɂɪɤɭɬɫɤɢɣ ɮɢɥɢɚɥ ɆȽɌɍ ȽȺ 

(ɝ. ɂɪɤɭɬɫɤ) 
 

ȼ ɫɬɚɬɶɟ ɨɩɢɫɵɜɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɞɚɧɧɵɯ ɨ ɜɨɡɞɭɲɧɨɦ ɞɜɢɠɟɧɢɢ 
ɩɪɢɡɧɚɧɨ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɡɚɜɢɫɢɦɨɟ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɟ (ADS) ɧɚ ɛɚɡɟ ɰɢɮɪɨɜɵɯ ɥɢɧɢɣ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɚɧɧɵɯ 
(ɅɉȾ). ɉɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ ɤ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɸ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɚɹ ɧɚ ɦɧɨɝɨɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ 
ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ (Ɇɉɋɇ), ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɚɹ ɫɨɜɦɟɫɬɢɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ADS-B ɫ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ 
ɪɚɞɢɨɥɨɤɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ. 
 

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɦɧɨɝɨɩɨɡɢɰɢɨɧɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ, ɪɚɛɨɱɚɹ ɡɨɧɚ, ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɮɚɤɬɨɪ, 
ɦɭɥɶɬɢɥɚɬɟɪɚɰɢɹ. 

 
ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɤɨɧɰɟɩɰɢɟɣ CNS/ATM ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ 

ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɞɚɧɧɵɯ ɨ ɜɨɡɞɭɲɧɨɦ ɞɜɢɠɟɧɢɢ ɩɪɢɡɧɚɧɨ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɡɚɜɢɫɢɦɨɟ 
ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɟ (ADS) ɧɚ ɛɚɡɟ ɰɢɮɪɨɜɵɯ ɥɢɧɢɣ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɚɧɧɵɯ (ɅɉȾ). Ⱦɨɥɝɨɫɪɨɱɧɚɹ 
ɰɟɥɶ ɤɨɧɰɟɩɰɢɢ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨɛɵ ADS-B ɛɵɥɨ ɪɚɡɜɟɪɧɭɬɨ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ 
ɦɟɬɨɞɚ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ ɜ ɰɟɥɹɯ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɜɨɡɞɭɲɧɨɝɨ ɞɜɢɠɟɧɢɹ (ȼȾ). ɉɪɢ ɷɬɨɦ 
ɨɱɟɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɬɚɤɨɝɨ ɝɥɨɛɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɨɬɪɟɛɭɟɬ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɝɨ 
ɜɪɟɦɟɧɢ. Ɉɞɧɨɣ ɢɡ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɪɢɱɢɧ ɷɬɨɝɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɨɫɧɚɳɟɧɢɹ ɜɫɟɯ 
ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɫɭɞɨɜ (ȼɋ) ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɞɨɪɨɝɨɫɬɨɹɳɢɦ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ ADS-B. ɋɢɬɭɚɰɢɹ 
ɨɫɥɨɠɧɹɟɬɫɹ ɬɚɤɠɟ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ADS-B ɢ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɟ ɚɷɪɨɞɪɨɦɧɵɟ ɢ ɬɪɚɫɫɨɜɵɟ 
ɪɚɞɢɨɥɨɤɚɰɢɨɧɧɵɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫɵ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɨ ɪɚɡɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ.  

Ɉɞɧɚɤɨ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɚɹ ɧɚ ɦɧɨɝɨɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ 
ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ (Ɇɉɋɇ), ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɫɨɜɦɟɫɬɢɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ADS-B ɫ 
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ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɪɚɞɢɨɥɨɤɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ. ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ Ɇɉɋɇ ɢɥɢ 
ɫɢɫɬɟɦ ɦɭɥɶɬɢɥɚɬɟɪɚɰɢɢ (MLAT) ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɨɫɭɳɟɫɬɜɢɬɶ, ɭɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɬɶ 
ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɟ ɛɟɡ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɛɨɪɬɨɜɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɛɟɡ ɞɨɪɨɝɨɫɬɨɹɳɟɝɨ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ 
ɧɚɡɟɦɧɨɣ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɵ [1]. 

Ɇɉɋɇ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɦɟɫɬɨɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ȼɋ ɢ ɚɷɪɨɞɪɨɦɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ, 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ ɪɚɞɢɨɫɢɝɧɚɥɨɜ. Ɇɉɋɇ ɦɨɝɭɬ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶɫɹ ɤɚɤ 
ɞɥɹ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ ɡɚ ɜɨɡɞɭɲɧɵɦ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨɦ, ɬɚɤ ɢ ɞɥɹ ɨɬɫɥɟɠɢɜɚɧɢɹ ɩɟɪɟɞɜɢɠɟɧɢɹ 
ɩɨ ɚɷɪɨɞɪɨɦɭ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ ɨɬ 
ɨɬɜɟɬɱɢɤɨɜ (RBS, S) ɢ ɫɢɫɬɟɦ ADS-B. 

Ⱦɥɹ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ Ɇɉɋɇ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚ ɫɟɬɶ ɧɚɡɟɦɧɵɯ ɩɪɢёɦɧɵɯ ɫɬɚɧɰɢɣ, 

ɩɪɢɧɢɦɚɸɳɢɯ ɫɢɝɧɚɥɵ ɨɬ ɨɬɜɟɬɱɢɤɚ. ɂɡɦɟɪɹɹ ɪɚɡɧɨɫɬɶ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɪɢɯɨɞɚ ɫɢɝɧɚɥɚ – 

TDOA (Time Difference of Arrival), ɦɨɠɧɨ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɪɚɡɧɨɫɬɢ ɞɚɥɶɧɨɫɬɟɣ ɞɨ ɰɟɥɢ 
ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɩɚɪ ɫɬɚɧɰɢɣ ɢ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɪɚɡɧɨɫɬɧɨ-ɞɚɥɶɧɨɦɟɪɧɵɣ ɦɟɬɨɞ, ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɟё 
ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɵ (ɪɢɫ. 1). ɂɡɦɟɪɟɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬɫɹ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɫɬɚɧɰɢɣ 
(ɨɩɨɪɧɨɣ), ɩɪɢɬɨɦ ɡɧɚɬɶ ɜɪɟɦɹ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ ɫɢɝɧɚɥɚ ɨɬɜɟɬɱɢɤɨɦ ɧɟ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ.  

ȼ ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ ɜɬɨɪɢɱɧɵɯ ɪɚɞɢɨɥɨɤɚɬɨɪɨɜ ɜ Ɇɉɋɇ ɧɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɜɨ 
ɜɪɚɳɚɸɳɢɯɫɹ ɚɧɬɟɧɧɚɯ ɫ ɛɨɥɶɲɨɣ ɚɩɟɪɬɭɪɨɣ ɢ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹɯ ɞɥɹ ɧɢɯ, ɚ 
ɬɟɦɩ ɨɛɡɨɪɚ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɜɵɲɟ. Ɍɨɱɧɨɫɬɶ ɫɢɫɬɟɦɵ ɧɟ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɪɚɛɨɬɵ 
ɛɨɪɬɨɜɨɝɨ ɧɚɜɢɝɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɱɬɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɨɦ ɫɢɫɬɟɦ ADS-B. ȼ 
ɫɨɫɬɚɜ ɫɢɫɬɟɦɵ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɜɤɥɸɱɟɧ ɡɚɩɪɨɫɱɢɤ. 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1 − ɉɪɢɧɰɢɩ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ȼɋ ɜ Ɇɉɋɇ 

 

ɇɚ ɬɨɱɧɨɫɬɶ Ɇɉɋɇ ɜɥɢɹɸɬ ɬɚɤɢɟ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɮɚɤɬɨɪɵ, ɤɚɤ: 

 ɬɨɱɧɨɫɬɶ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ TDOA; 

 ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɧɚɡɟɦɧɵɯ ɩɪɢёɦɧɵɯ ɫɬɚɧɰɢɣ; 
 ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ȼɋ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɫɬɚɧɰɢɣ.  
ȼɥɢɹɧɢɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ȼɋ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɧɚɡɟɦɧɵɯ ɫɬɚɧɰɢɣ ɧɚ ɬɨɱɧɨɫɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 

ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɨɰɟɧɢɜɚɟɬɫɹ ɱɟɪɟɡ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɮɚɤɬɨɪ – GDOP (Geometric Dilution of 
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Precision)[2]. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɬɨɱɧɨɫɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɦɟɫɬɨɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɢ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ 
ɮɚɤɬɨɪ (ȽɎ) ɫɜɹɡɚɧɵ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟɦ: 

                    ,                                     (1) 
 

ɝɞɟ       – ɫɪɟɞɧɟɤɜɚɞɪɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ (ɋɄɉ) ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ TDOA. 

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2 ɩɨɤɚɡɚɧɵ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɩɭɬɟɦ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɨɥɹ 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ȽɎ ɞɥɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢɡ ɩɹɬɢ ɫɬɚɧɰɢɣ. 

 

 
ɚ)                                                                 ɛ) 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2 − Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɨɥɟɣ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ȽɎ:  ɚ – ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɣ ȽɎ 
(HDOP); ɛ – ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɣ ȽɎ (VDOP) 

 

ȼɵɪɚɠɟɧɢɟ (1) ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɶ ɩɨɥɹ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɮɚɤɬɨɪɚ ɜ ɪɚɛɨɱɢɟ ɡɨɧɵ (ɊɁ), ɞɥɹ ɷɬɨɝɨ ɜ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɩɪɢɦɟɪɚɯ ɟɝɨ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ 
ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɛɭɞɟɬ ɩɪɢɧɹɬɨ ɪɚɜɧɵɦ 6. Ⱦɥɹ ɛɨɥɶɲɟɣ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɥɨɳɚɞɶ 
ɊɁ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɩɨɥɟɣ HDOP ɢ VDOP. ȼɨ ɜɫɟɯ ɪɚɫɱɟɬɚɯ 
ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɟ ɫɬɚɧɰɢɣ ɜ ɨɞɧɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ, ɭɱɟɬ ɞɚɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɹɦɨɣ 
ɜɢɞɢɦɨɫɬɢ ɧɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ. 

 

ɂɋɋɅȿȾɈȼȺɇɂȿ ɎȺɄɌɈɊɈȼ, ȼɅɂəɘɓɂɏ ɇȺ ɊɁ 

1 ȼɥɢɹɧɢɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɦɟɠɞɭ ɩɪɢёɦɧɵɦɢ ɫɬɚɧɰɢɹɦɢ 

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 3 ɩɨɤɚɡɚɧɵ ɩɨɥɹ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɮɚɤɬɨɪɚ ɞɥɹ ɫɢɫɬɟɦ ɫ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹɦɢ (ɛɚɡɚɦɢ) ɦɟɠɞɭ ɫɬɚɧɰɢɹɦɢ. 

ɍɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɛɚɡ ɦɟɠɞɭ ɫɬɚɧɰɢɹɦɢ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɩɥɨɳɚɞɢ ɪɚɛɨɱɟɣ ɡɨɧɵ, 
ɱɬɨ ɛɨɥɟɟ ɜɵɪɚɠɟɧɨ ɞɥɹ HDOP. ɍɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɪɚɛɨɱɟɣ ɡɨɧɵ ɞɥɹ VDOP ɩɪɢ 
ɛɚɡɚɯ ɛɨɥɟɟ 80 ɤɦ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ (ɪɢɫ. 4). 

ȼɵɫɨɬɚ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ ɪɚɜɧɚ 10 ɤɦ. 
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     ɚ)                                              ɛ) 

 

 
     ɜ)                                              ɝ) 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3 − Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɨɥɟɣ ɩɪɢ ɛɚɡɚɯ ɫɬɚɧɰɢɣ 30 ɤɦ:  ɚ – HDOP; ɛ – VDOP; ɩɪɢ 
ɭɞɚɥɟɧɢɢ ɧɚ 100 ɤɦ: ɜ – HDOP; ɝ – VDOP 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 4 – Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɩɥɨɳɚɞɢ ɊɁ ɨɬ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɦɟɠɞɭ ɫɬɚɧɰɢɹɦɢ 
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2 ȼɥɢɹɧɢɟ ɜɵɫɨɬɵ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ ɧɚ ɪɚɡɦɟɪ ɊɁ 

ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ ɜɵɫɨɬɵ ȼɋ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɡɚɦɟɬɧɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɩɥɨɳɚɞɶ ɊɁ ɩɨ VDOP, 

ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ HDOP ɧɟɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ (ɪɢɫ. 5). Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɩɥɨɳɚɞɢ 
ɪɚɛɨɱɟɣ ɡɨɧɵ ɨɬ ɜɵɫɨɬɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 6. ȼɵɫɨɬɵ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɣ ɫɚɦɢɯ 
ɫɬɚɧɰɢɣ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɬɚɤɠɟ ɨɤɚɡɵɜɚɸɬ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɸ ɊɁ. 

Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɫɬɚɧɰɢɹɦɢ ɪɚɜɧɨ 50 ɤɦ. 
 

 
     ɚ)                                              ɛ) 

 

 

 
     ɜ)                                              ɝ) 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 5 − Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɨɥɟɣ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɜɵɫɨɬɵ: ɜɵɫɨɬɚ 3 ɤɦ: ɚ – 

HDOP; ɛ – VDOP; ɜɵɫɨɬɚ 10 ɤɦ: ɜ – HDOP; ɝ – VDOP 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 6 – Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɩɥɨɳɚɞɢ ɊɁ ɨɬ ɜɵɫɨɬɵ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ 

 

3 ȼɥɢɹɧɢɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɫɬɚɧɰɢɣ ɧɚ ɪɚɡɦɟɪ ɢ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɸ ɊɁ 

ɉɪɢ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɢ ɧɟɤɨɬɨɪɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɫɬɚɧɰɢɣ ɷɮɮɟɤɬ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ ɊɁ ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ, 

ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɟ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɬɚɧɰɢɣ ɩɨ ɩɟɪɢɦɟɬɪɭ ɞɚɟɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɛɨɥɶɲɢɣ ɷɮɮɟɤɬ 
(ɪɢɫ. 7).  

 

 
     ɚ)                                              ɛ) 

 
     ɜ)                                              ɝ) 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 7 − Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɨɥɟɣ ɞɥɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢɡ 4 ɫɬɚɧɰɢɣ: ɚ – HDOP; ɛ – VDOP; ɞɥɹ 
ɫɢɫɬɟɦɵ ɢɡ 17 ɫɬɚɧɰɢɣ: ɜ – HDOP; ɝ – VDOP 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 8 – Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɩɥɨɳɚɞɢ ɊɁ ɨɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɫɬɚɧɰɢɣ 

 

4 ȼɥɢɹɧɢɟ ɜɵɛɨɪɚ ɨɩɨɪɧɨɣ ɫɬɚɧɰɢɢ ɧɚ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɸ ɊɁ 

Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɞɥɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɣ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ ɧɚ ɪɢɫ. 9. 
 

 
     ɚ)                                              ɛ) 

 

 
     ɜ)                                              ɝ) 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 9 − Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɞɥɹ ɨɩɨɪɧɨɣ ɫɬɚɧɰɢɢ ɜ ɰɟɧɬɪɟ:  ɚ – HDOP; ɛ – VDOP; ɜ 
ɜɟɪɯɧɟɦ ɩɪɚɜɨɦ ɭɝɥɭ: ɜ – HDOP; ɝ – VDOP 
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Ɋɚɡɦɟɳɟɧɢɟ ɨɩɨɪɧɨɣ ɫɬɚɧɰɢɢ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ 
HDOP. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɟ ɨɩɨɪɧɨɣ ɫɬɚɧɰɢɢ ɜ ɰɟɧɬɪɟ ɞɚёɬ ɛɨɥɶɲɭɸ ɩɥɨɳɚɞɶ ɊɁ. 
Ʉɪɚɫɧɵɦ ɰɜɟɬɨɦ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɚ ɨɩɨɪɧɚɹ ɫɬɚɧɰɢɹ. 

ɁȺɄɅɘɑȿɇɂȿ 

ɉɪɨɜɟɞɟɧɧɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ, ɱɬɨ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɛɚɡ ɦɟɠɞɭ ɫɬɚɧɰɢɹɦɢ ɢ ɢɯ 
ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɤɨɧɮɢɝɭɪɢɪɨɜɚɬɶ ɩɥɨɳɚɞɶ ɢ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɪɚɛɨɱɟɣ ɡɨɧɵ ɜ 
ɞɨɜɨɥɶɧɨ ɲɢɪɨɤɢɯ ɩɪɟɞɟɥɚɯ. Ɍɨɱɧɨɫɬɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɦɟɪɟ 
ɡɚɜɢɫɹɬ ɨɬ ɜɵɫɨɬɵ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ. Ɋɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɬɚɧɰɢɣ ɜɧɭɬɪɢ 
ɮɢɝɭɪɵ, ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɸɳɟɣ ɜɧɟɲɧɢɟ ɫɬɚɧɰɢɢ, ɧɟ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɦɭ ɭɥɭɱɲɟɧɢɸ 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɨɥɟɣ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɮɚɤɬɨɪɚ. Ⱦɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɛɨɥɶɲɟɣ ɩɥɨɳɚɞɢ ɢ 
ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɱɟɣ ɡɨɧɵ ɠɟɥɚɬɟɥɶɧɨ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɟ ɨɩɨɪɧɨɣ ɫɬɚɧɰɢɢ ɜ ɰɟɧɬɪɟ 
ɫɢɫɬɟɦɵ  
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ɞɜɢɠɟɧɢɟɦ ɨɠɢɞɚɟɬɫɹ ɩɟɪɟɯɨɞ ɨɬ ɚɧɚɥɨɝɨɜɨɣ ɍɄȼ ɚɜɢɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɜɹɡɢ ɤ ɛɨɥɟɟ 
ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɫɜɹɡɢ, ɤɨɬɨɪɭɸ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɨɫɭɳɟɫɬɜɢɬɶ ɜ L-

ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɱɚɫɬɨɬ. L-ɞɢɚɩɚɡɨɧ – ɞɢɚɩɚɡɨɧ ɱɚɫɬɨɬ ɞɟɰɢɦɟɬɪɨɜɵɯ ɜɨɥɧ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɣ ɞɥɹ 
ɧɚɡɟɦɧɨɣ ɢ ɫɩɭɬɧɢɤɨɜɨɣ ɪɚɞɢɨɫɜɹɡɢ. ɉɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ IEEE (ɂɧɫɬɢɬɭɬ ɢɧɠɟɧɟɪɨɜ 
ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɤɢ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɧɢɤɢ), ɷɬɨɬ ɞɢɚɩɚɡɨɧ ɥɟɠɢɬ ɨɬ 1 ɞɨ 2 ȽȽɰ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ 
ɫɩɟɤɬɪɚ (ɞɥɢɧɵ ɜɨɥɧ ɨɬ 30 ɞɨ 15 ɫɦ).  

Ⱦɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɜ ɷɬɨɦ ɱɚɫɬɨɬɧɨɦ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɡɚɹɜɥɟɧɨ ɞɜɟ ɧɨɜɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɟɪɟɞɚɱɢ 
ɞɚɧɧɵɯ LDACS-1 ɢ LDACS-2, ɤɨɬɨɪɵɟ ɛɭɞɭɬ ɡɚɧɢɦɚɬɶ ɩɨɥɨɫɭ ɱɚɫɬɨɬ 960-1164 ɆȽɰ. 
LDACS (L-band Digital Aeronautical Communication System) – ɫɢɫɬɟɦɚ ɰɢɮɪɨɜɨɣ 
ɜɨɡɞɭɲɧɨɣ ɫɜɹɡɢ ɜ L-ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ. LDACS ɛɭɞɟɬ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɜɵɫɨɤɭɸ ɫɤɨɪɨɫɬɶ 
ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɩɨ ɥɢɧɢɢ «ɜɨɡɞɭɯ – ɡɟɦɥɹ», ɤɨɬɨɪɭɸ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɬɶ ɜ 
ɩɨɥɨɫɟ ɱɚɫɬɨɬ ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ Ɉȼɑ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ VDL ɪɟɠɢɦɚ 2 ɢɥɢ VDL ɪɟɠɢɦɚ 4. ȼ 
ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, LDACS ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɚ ɞɥɹ ɬɨɝɨ, ɱɬɨɛɵ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɟɪɟɞɚɱɢ 
ɞɚɧɧɵɯ ɧɚ ɩɪɨɬɹɠɟɧɢɢ ɜɫɟɝɨ ɩɨɥёɬɚ ɩɪɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɜɨɡɞɭɲɧɨɝɨ ɞɜɢɠɟɧɢɹ. 
ɉɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɚɹ ɫɟɬɶ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɩɨɦɢɦɨ ɩɪɢёɦɚ ɢ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɫɥɭɠɟɛɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɜɟɫɬɢ 
ɩɪɢɟɦ ɢ ɩɟɪɟɞɚɱɭ ɫɢɝɧɚɥɚ ɜ ɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɢɯ ɰɟɥɹɯ, ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɹ ɩɚɫɫɚɠɢɪɚɦ ɫɚɦɨɥёɬɚ 
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɭɫɥɭɝɢ ɩɨ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɬɟɥɟɮɨɧɧɨɣ ɫɜɹɡɢ ɢ ɞɨɫɭɝɚ ɧɚ ɛɨɪɬɭ 
ɜɨɡɞɭɲɧɨɝɨ ɫɭɞɧɚ. 

ɉɟɪɟɞ ɚɜɢɚɰɢɨɧɧɵɦɢ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɚɦɢ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɫɬɨɢɬ ɡɚɞɚɱɚ ɜɵɛɨɪɚ ɨɞɧɨɣ 
ɢɡ ɷɬɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɢ ɨɰɟɧɤɢ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɨɣ 
ɫɨɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɢ ɫ ɞɪɭɝɢɦɢ ɪɚɞɢɨɫɢɫɬɟɦɚɦɢ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɦɢ ɜ L-ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ. 

LDACS-1 – ɩɟɪɜɵɣ ɜɚɪɢɚɧɬ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɚɧɧɵɯ. Ɉɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬ 
ɲɢɪɨɤɨɩɨɥɨɫɧɭɸ ɩɟɪɟɞɚɱɭ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɜ ɫɜɨɟɣ ɪɚɛɨɬɟ ɦɭɥɶɬɢɩɥɟɤɫɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫ 
ɨɪɬɨɝɨɧɚɥɶɧɵɦ ɱɚɫɬɨɬɧɵɦ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɟɦ ɤɚɧɚɥɨɜ (OFDM - ɚɧɝɥ. Orthogonal frequency-

division multiplexing). ɒɢɪɢɧɚ ɫɩɟɤɬɪɚ ɜ ɤɚɧɚɥɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 1ɆȽɰ, ɝɞɟ 500ɤȽɰ 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɞɥɹ ɩɪɢёɦɚ, ɚ ɨɫɬɚɜɲɚɹɫɹ ɱɚɫɬɶ ɞɥɹ ɩɟɪɟɞɚɱɢ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ 
ɞɭɩɥɟɤɫɧɚɹ ɩɟɪɟɞɚɱɚ ɫ ɱɚɫɬɨɬɧɵɦ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɟɦ. (FDD – ɚɧɝɥ. Frequency-Division 

Duplex). Ʉɚɠɞɚɹ ɩɨɞɧɟɫɭɳɚɹ ɚɞɚɩɬɢɜɧɨ ɦɨɞɭɥɢɪɭɟɬɫɹ BPSK, QPSK, 16-QAM ɢɥɢ 64-

QAM ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɤɚɧɚɥɚ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɫɜёɪɬɨɱɧɨɟ 
ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫ ɩɟɪɟɦɟɠɟɧɢɟɦ ɢ/ɢɥɢ ɬɭɪɛɨ-ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɟ. ɉɪɨɬɨɬɢɩɚɦɢ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɫɜɹɡɢ B-AMC, P34, IEEE 802.16m (WiMAX 2009). 

LDACS-2 – ɜɬɨɪɨɣ ɜɚɪɢɚɧɬ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɚɧɧɵɯ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɟɣ ɜ ɧɢɠɧɟɣ 
ɝɪɚɧɢɰɟ L-ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 960-975 ɆȽɰ. Ɉɬɥɢɱɚɟɬɫɹ ɨɬ ɩɟɪɜɨɝɨ ɫɩɨɫɨɛɨɦ 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɫɜɹɡɢ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɩɨɥɭɞɭɩɥɟɤɫɧɚɹ ɩɟɪɟɞɚɱɚ ɫ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɟɦ ɩɨ ɜɪɟɦɟɧɢ 
(ɌDD – ɚɧɝɥ. Time-Division Duplex). ɉɪɨɩɭɫɤɧɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɤɚɧɚɥɚ 200 ɤȽɰ, 
ɦɨɞɭɥɹɰɢɹ GMSK – ɞɜɭɯɩɨɡɢɰɢɨɧɧɚɹ c ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɦ ɱɚɫɬɨɬɧɵɦ ɫɞɜɢɝɨɦ, 
ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɣ ɮɚɡɨɣ, ɫ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɝɚɭɫɫɨɜɫɤɨɣ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɟɣ ɢ ɫ ɢɧɞɟɤɫɨɦ 
ɦɨɞɭɥɹɰɢɢ m = 0,5. ɉɪɨɬɨɬɢɩɵ ɫɢɫɬɟɦɵ – GSM, LDL, AMACS, UAT.[1] 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɦɨɞɟɥɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɚɧɧɵɯ LDACS-2 ɧɚ 
ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɢɣ ɞɟɧɶ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɣ ɡɚɞɚɱɟɣ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɩɨɧɹɬɶ ɨɫɧɨɜɧɵɟ 
ɩɪɢɧɰɢɩɵ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɩɪɢёɦɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ.  
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ɊȺɁɊȺȻɈɌɄȺ ɆɈȾɍɅəɌɈɊȺ ɋɂȽɇȺɅȺ LDACS-2 

Ⱦɥɹ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɢɝɧɚɥɚ LDACS-2 ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ GMSK – 

ɝɚɭɫɫɨɜɫɤɭɸ ɱɚɫɬɨɬɧɭɸ ɦɚɧɢɩɭɥɹɰɢɸ ɫ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɦ ɫɞɜɢɝɨɦ (ȽɑɆɆɋ). ɆɆɋ 
ɫɢɝɧɚɥ ɢɦɟɟɬ ɩɨɫɬɨɹɧɧɭɸ ɨɝɢɛɚɸɳɭɸ ɢ ɡɚɧɢɦɚɟɬ ɦɟɧɶɲɭɸ ɩɨɥɨɫɭ ɱɚɫɬɨɬ, ɱɟɦ ɫɢɝɧɚɥ 
ɫ ɨɛɵɱɧɨɣ ɱɚɫɬɨɬɧɨɣ ɦɚɧɢɩɭɥɹɰɢɟɣ. ɍɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɲɢɪɢɧɵ ɫɩɟɤɬɪɚ ɫɢɝɧɚɥɚ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ 
ɫɝɥɚɠɢɜɚɧɢɟɦ ɮɚɡɨɜɵɯ ɬɪɚɟɤɬɨɪɢɣ. Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɩɪɢɱɢɧɚ ɷɬɨɝɨ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɜ 
ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɦ ɫɢɝɧɚɥɟ ɫ ɧɟɩɪɢɪɵɜɧɨɣ ɮɚɡɨɣ, ɮɚɡɨɜɵɟ ɬɪɚɟɤɬɨɪɢɢ ɯɨɬɹ ɢ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɵ, ɧɨ 
ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɥɨɦɚɧɵɦɢ ɥɢɧɢɹɦɢ, ɬɚɤ ɱɬɨ ɢɯ ɩɟɪɜɚɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɚɹ ɩɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ 
ɪɚɡɪɵɜɧɨɣ. ȼ ɫɝɥɚɠɟɧɧɨɦ ɫɢɝɧɚɥɟ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɹ ɜɯɨɞɧɨɝɨ 
ɫɢɝɧɚɥɚ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɫɝɥɚɠɢɜɚɧɢɸ ɮɚɡɨɜɵɯ ɬɪɚɟɤɬɨɪɢɣ ɦɨɞɭɥɢɪɭɸɳɟɝɨ 
ɫɢɝɧɚɥɚ ɞɨ ɟɝɨ ɩɟɪɟɧɨɫɚ ɧɚ ɜɵɫɨɤɭɸ ɱɚɫɬɨɬɭ. ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ 
ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɢɝɧɚɥɚ ɫ ɝɚɭɫɫɨɜɫɤɨɣ ɦɨɞɭɥɹɰɢɟɣ ɫ 
ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɦ ɫɞɜɢɝɨɦ (ȽɆɆɋ ɫɢɝɧɚɥ), ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ  ɝɚɭɫɫɨɜɫɤɢɣ ɮɢɥɶɬɪ 
ɧɢɡɤɨɣ ɱɚɫɬɨɬɵ (ȽɎɇɑ) ɫ ɢɦɩɭɥɶɫɧɵɦ ɨɬɤɥɢɤɨɦ ɢ ɚɦɩɥɢɬɭɞɧɨ-ɱɚɫɬɨɬɧɨɣ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɨɣ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɦɢ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ ɪɚɜɟɧɫɬɜɚɦɢ: 

 
  ሺ ሻ   √        {           },  ሺ ሻ     { ቀ  ቁ     } , 

 

ɝɞɟ B – ɲɢɪɢɧɚ ɩɨɥɨɫɵ ɩɪɨɩɭɫɤɚɧɢɹ ɮɢɥɶɬɪɚ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ -3 ɞȻ. 
 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1 − ɋɬɪɭɤɬɭɪɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɦɨɞɭɥɹɬɨɪɚ 

 
ɇɚ ɜɵɯɨɞɟ ȽɎɇɑ ɨɬɤɥɢɤ ɧɚ ɤɚɠɞɵɣ ɢɦɩɭɥɶɫ ɩɨɞɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ 

ɤɚɤ ɫɜɟɪɬɤɚ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɢɦɩɭɥɶɫɚ ɧɚ ɜɯɨɞɟ ɢ ɢɦɩɭɥɶɫɧɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɮɢɥɶɪɚ: 
  ሺ ሻ   ሺ ሻ   ሺ ሻ  ∫  { }          {   [        ]     [       ሺ    ሻ]}. 
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Ɂɞɟɫɶ 
    ሺ ሻ    ∫   {   }    

  

 

ɉɪɢ BTɫ = 1 (ɝɞɟ Tɫ – ɩɟɪɢɨɞ ɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɛɢɬɨɜ) ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɢɦɩɭɥɶɫɧɨɝɨ ɨɬɤɥɢɤɚ 
ɮɢɥɶɬɪɚ ɩɪɢɦɟɪɧɨ ɪɚɜɧɚ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɨɞɧɨɝɨ ɢɦɩɭɥɶɫɚ ɧɚ ɜɯɨɞɟ ɮɢɥɶɬɪɚ ɢ 
ɫɝɥɚɠɢɜɚɧɢɟ ɮɨɪɦɵ ɢɦɩɭɥɶɫɚ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɦ. ɉɪɢ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɢ ɩɨɥɨɫɵ 
ɩɪɨɩɭɫɤɚɧɢɹ ȼ ɨɬɤɥɢɤ ɧɚ ɨɞɢɧɨɱɧɵɣ ɢɦɩɭɥɶɫ ɩɪɢɛɥɢɠɚɟɬɫɹ ɤ ɝɚɭɫɫɨɜɫɤɨɣ ɤɪɢɜɨɣ ɢ 
ɢɦɟɟɬ ɛɨɥɟɟ ɤɨɦɩɚɤɬɧɵɣ ɫɩɟɤɬɪ; ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɮɚɡɨɜɵɟ ɬɪɚɟɤɬɨɪɢɢ ɧɟ ɢɦɟɸɬ ɢɡɥɨɦɨɜ. 
ȿɫɥɢ ɩɨɥɨɫɚ ȼ ɧɟɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ, ɬɨ ɮɨɪɦɚ ɨɬɤɥɢɤɚ ɩɪɢɛɥɢɠɚɟɬɫɹ ɤ ɮɨɪɦɟ 
ɨɞɢɧɨɱɧɨɝɨ ɢɦɩɭɥɶɫɚ. ȼ ɩɪɟɞɟɥɟ ɩɪɢ ȼɌɫ = ∞ ɦɨɠɧɨ ɫɱɢɬɚɬɶ, ɱɬɨ ɮɢɥɶɬɪ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ, ɚ 
ɫɯɟɦɚ ɮɨɪɦɢɪɭɟɬ ɆɆɋ ɫɢɝɧɚɥ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɫɥɨɠɧɵɦ ɷɥɟɦɟɧɬɨɦ ɷɬɨɣ ɫɯɟɦɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɝɚɭɫɫɨɜɫɤɢɣ ɮɢɥɶɬɪ ɧɢɡɤɨɣ ɱɚɫɬɨɬɵ. Ɉɛɵɱɧɨ ɨɧ ɪɟɚɥɢɡɭɟɬɫɹ ɤɚɤ ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɮɢɥɶɬɪ ɫ 
ɤɨɧɟɱɧɨɣ ɢɦɩɭɥɶɫɧɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɨɣ. Ɂɧɚɱɢɬɟɥɶɧɚɹ ɞɨɥɹ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɦɨɠɟɬ 
ɛɵɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɦ ɩɪɨɰɟɫɫɨɪɨɦ. Ƚɚɭɫɫɨɜɫɤɚɹ ɆɆɋ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ 
ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɜɵɫɨɤɭɸ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɭɸ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɫɢɫɬɟɦɵ ɫɜɹɡɢ ɢ ɲɢɪɨɤɨ 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɜ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɫɜɹɡɢ ɫ ɩɨɞɜɢɠɧɵɦɢ ɨɛɴɟɤɬɚɦɢ [2]. ȼ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, 
ɜ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɫ ɩɪɨɬɨɤɨɥɨɦ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɚɧɧɵɯ LDACS-2 ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ȼɌɫ = 0,3. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 2 − ȼɯɨɞɧɚɹ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 

0

0,5

1

1,5

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3 − ɂɦɩɭɥɶɫɧɚɹ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɮɢɥɶɬɪɚ Ƚɚɭɫɫɚ 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 4 − ɋɝɥɚɠɟɧɧɵɟ ɢɦɩɭɥɶɫɵ 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 5 − Ɏɚɡɨɜɚɹ ɬɪɚɟɤɬɨɪɢɹ ɫɢɝɧɚɥɚ 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 6 − ɋɩɟɤɬɪ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɫɢɝɧɚɥɚ 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 7 − ɋɢɝɧɚɥ ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ 
ɦɨɞɭɥɹɬɨɪɚ 
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Ɇɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧɨ ɜ ɫɪɟɞɟ LabView 2010. Ɍɚɤ ɤɚɤ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɜɟɞɟɬɫɹ ɜ 
ɰɢɮɪɨɜɨɦ ɜɢɞɟ, ɬɨ ɭɞɨɛɧɟɟ ɨɩɟɪɢɪɨɜɚɬɶ ɫ ɨɬɫɱɟɬɚɦɢ ɫɢɝɧɚɥɚ ɜɨ ɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ. 
Ɉɛɳɟɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɬɫɱɟɬɨɜ ɪɚɜɧɨ 8192, ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɩɨɥɧɨɣ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɧɨɫɬɢ ɜ 
ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ, ɱɬɨɛɵ ɱɚɫɬɨɬɚ ɦɨɞɟɥɢɪɭɸɳɟɝɨ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ ɢ ɧɟɫɭɳɟɝɨ 
ɛɵɥɢ ɤɪɚɬɧɵ ɨɛɳɟɦɭ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɭ ɨɬɫɱɟɬɨɜ. 

Ʉɚɤ ɜɢɞɧɨ ɢɡ ɪɢɫɭɧɤɚ 2 ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɜɯɨɞɧɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɚɫɶ 8-ɛɢɬɨɜɚɹ 
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ. ɉɨɫɥɟ ɫɜёɪɬɤɢ ɫ ɢɦɩɭɥɶɫɧɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɨɣ ɮɢɥɶɬɪɚ Ƚɚɭɫɫɚ 
(ɪɢɫ. 3), ɭ ɫɢɝɧɚɥɚ ɫɝɥɚɠɢɜɚɸɬɫɹ ɪɟɡɤɢɟ ɩɟɪɟɯɨɞɵ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɦɚɧɢɩɭɥɹɰɢɢ (ɪɢɫ. 4). 
Ɂɚɬɟɦ ɫɢɝɧɚɥ ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɱɟɪɟɡ ɢɧɬɟɝɪɚɬɨɪ, ɝɞɟ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɟɪɟɯɨɞ ɨɬ ɱɚɫɬɨɬɵ ɤ ɮɚɡɟ 
ɫɢɝɧɚɥɚ. ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 5 ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɮɚɡɨɜɚɹ ɬɪɚɟɤɬɨɪɢɹ ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ ɢɧɬɟɝɪɚɬɨɪɚ. 
ɋɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɟ ɬɚɤɢɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɧɚ ɤɜɚɞɪɚɬɭɪɧɵɣ ɦɨɞɭɥɹɬɨɪ, 
ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɟɪɟɧɨɫɢɬ ɫɩɟɤɬɪ ɧɚ ɪɚɛɨɱɭɸ ɱɚɫɬɨɬɭ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɨɤɚɡɚɧ ɧɚ 
ɪɢɫɭɧɤɟ 7. ɂɡ ɝɪɚɮɢɤɚ ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɫɦɟɧɟ ɛɢɬɚ ɧɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ 
ɪɚɡɪɵɜɚ ɮɚɡɵ ɢ ɜɢɞɢɦɨɝɨ ɝɥɚɡɭ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɱɚɫɬɨɬɵ ɫɢɝɧɚɥɚ. Ɉɞɧɚɤɨ, ɜ ɫɩɟɤɬɪɟ 
ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɢ ɜ ɱɚɫɬɨɬɧɨɦ ɫɩɟɤɬɪɟ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɚɯ 6 ɢ 8 ɜɢɞɧɵ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ (2 ɧɟɛɨɥɶɲɢɯ ɜɫɩɥɟɫɤɚ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɟ ɩɨ ɨɛɟ ɫɬɨɪɨɧɵ ɨɬ ɧɟɫɭɳɟɣ). 

 

ɊȺɁɊȺȻɈɌɄȺ ȾȿɆɈȾɍɅəɌɈɊȺ 
 

GMSK ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɮɚɡɨɜɨɣ ɦɨɞɭɥɹɰɢɟɣ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɫɨɞɟɪɠɢɬɫɹ ɜ ɮɚɡɟ 
ɫɢɝɧɚɥɚ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɜ ɩɪɢɟɦɧɢɤɟ ɜɚɠɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɢɫɯɨɞɧɭɸ ɮɚɡɭ ɩɪɢɧɹɬɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ 
ɞɥɹ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɣ ɞɟɦɨɞɭɥɹɰɢɢ ɢ ɞɟɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɢɝɧɚɥɚ. Ɂɚ ɫɱɟɬ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɜ ɫɯɟɦɟ 
ɩɟɪɟɞɚɬɱɢɤɚ ɜɧɟɞɪɟɧ ɮɢɥɶɬɪ Ƚɚɭɫɫɚ ɞɥɹ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɩɨɥɨɫɵ ɤɚɧɚɥɚ, ɞɟɦɨɞɭɥɹɰɢɹ 
ɬɚɤɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɧɟɩɪɨɫɬɨɣ ɡɚɞɚɱɟɣ [3]. ɉɨɷɬɨɦɭ ɜɧɚɱɚɥɟ ɩɨɫɵɥɤɢ ɞɚɧɧɵɯ ɜ 
ɩɪɟɚɦɛɭɥɟ ɜɫɟɝɞɚ ɩɟɪɟɞɚɟɬɫɹ ɫɢɧɯɪɨɧɢɡɢɪɭɸɳɚɹ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ, ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 
ɤɨɬɨɪɨɣ ɦɨɠɧɨ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ ɧɚɫɬɪɨɢɬɶ ɩɪɢɟɦɧɢɤ ɩɨ ɮɚɡɟ ɢ ɤɨɪɪɟɤɬɧɨ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɜɟɫɶ 
ɫɢɝɧɚɥ. 

Ⱦɥɹ ɞɟɦɨɞɭɥɹɰɢɢ ɫɢɝɧɚɥɚ LDACS-2 ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɩɪɢɟɦɧɢɤ ɫ ɮɚɡɨɜɨɣ 
ɚɜɬɨɩɨɞɫɬɪɨɣɤɨɣ ɱɚɫɬɨɬɵ, ɭɩɪɨɳɟɧɧɚɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 9. 
Ɏɚɡɨɜɚɹ ɚɜɬɨɩɨɞɫɬɪɨɣɤɚ ɱɚɫɬɨɬɵ (ɎȺɉɑ) ɜɵɫɬɭɩɚɟɬ ɜ ɪɨɥɢ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɧɨɝɨ ɮɢɥɶɬɪɚ, 
ɤɨɬɨɪɵɣ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɞɥɹ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɢɫɯɨɞɧɨɣ ɮɚɡɵ ɫɢɝɧɚɥɚ. ɉɨɫɥɟ ɬɨɝɨ ɤɚɤ ɮɚɡɚ 
ɨɩɨɪɧɨɝɨ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ (Ƚ) ɩɨɞɫɬɪɨɟɧɚ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɜɢɢ ɫ ɎȺɉɑ, ɜɯɨɞɧɨɣ ɫɢɝɧɚɥ ɢ ɫɢɝɧɚɥ  
ɨɩɨɪɧɨɝɨ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɩɟɪɟɦɧɨɠɚɸɬɫɹ. Ɂɚɬɟɦ, ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɮɢɥɶɬɪɚ ɧɢɡɤɨɣ ɱɚɫɬɨɬɵ 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 8 − ɑɚɫɬɨɬɧɵɣ ɫɩɟɤɬɪ ɫɢɝɧɚɥɚ 
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(Ɏɇɑ) ɜɵɞɟɥɹɟɬɫɹ ɮɚɡɨɜɚɹ ɬɪɚɟɤɬɨɪɢɹ ɫɢɝɧɚɥɚ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɪɟɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 
ɧɨɪɦɢɪɭɸɳɟɝɨ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ (ɇɉ) ɢ ɩɪɢɦɟɬ ɜɢɞ ɤɚɤ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 10. 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 9 − ɋɬɪɭɤɬɭɪɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɞɟɦɨɞɭɥɹɬɨɪɚ LDACS-2 

 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 10 − Ɏɚɡɨɜɚɹ ɬɪɚɟɤɬɨɪɢɹ ɫɢɝɧɚɥɚ ɜ ɞɟɦɨɞɭɥɹɬɨɪɟ 

 
Ʉɚɤ ɜɢɞɧɨ ɢɡ ɝɪɚɮɢɤɚ (ɪɢɫ. 10), ɮɚɡɨɜɚɹ ɬɪɚɟɤɬɨɪɢɹ ɜ ɞɟɦɨɞɭɥɹɬɨɪɟ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ 

ɫɨɜɩɚɞɚɟɬ ɫ ɮɚɡɨɜɨɣ ɬɪɚɟɤɬɨɪɢɟɣ ɜ ɦɨɞɭɥɹɬɨɪɟ, ɨɬɫɸɞɚ ɫɥɟɞɭɟɬ, ɱɬɨ ɞɟɦɨɞɭɥɹɰɢɹ 
ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɚ ɜɟɪɧɨ. ɉɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɬɟɥɹ ɢɦɩɭɥɶɫɨɜ (Ɏɂ) ɢɡ ɜɵɞɟɥɟɧɧɨɣ 
ɮɚɡɨɜɨɣ ɬɪɚɟɤɬɨɪɢɢ ɦɨɠɧɨ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɩɟɪɟɞɚɧɧɵɟ ɢɦɩɭɥɶɫɵ (ɪɢɫ. 11). 

ɋɥɟɞɭɸɳɢɦ ɷɬɚɩɨɦ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɫɢɝɧɚɥɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɟɝɨ ɞɟɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɬɚɤ ɤɚɤ 
ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɟ ɛɢɬɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ ɬɨɥɶɤɨ ɫɜɟɪɬɨɱɧɵɣ ɤɨɞ ɩɨɫɵɥɤɢ, ɞɥɹ 
ɞɟɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɬɚɤɢɯ ɤɨɞɨɜ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɚɥɝɨɪɢɬɦ ȼɢɬɟɪɛɢ. 

 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 11 − ȼɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɟ ɢɦɩɭɥɶɫɵ 

 
Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɜ ɫɬɚɬɶɟ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɚ ɦɨɞɟɥɶ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɮɨɪɦɢɪɭɟɬ ɢ ɞɟɦɨɞɭɥɢɪɭɟɬ 

ɫɢɝɧɚɥɵ, ɩɟɪɟɞɚɜɚɟɦɵɟ ɜ ɩɪɨɬɨɤɨɥɟ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɚɧɧɵɯ LDACS-2, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ 
ɫɢɝɧɚɥɵ ɧɚ ɤɚɠɞɨɦ ɷɬɚɩɟ ɦɨɞɭɥɹɰɢɢ ɢ ɞɟɦɨɞɭɥɹɰɢɢ LDACS-2. 
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Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɜ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɚ ɞɥɹ ɢɡɭɱɟɧɢɹ 
ɩɪɢɧɰɢɩɨɜ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨɦɟɯɨɡɚɳɢɳɟɧɧɨɫɬɢ ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɫ ȽɑɆɆɋ 
ɦɨɞɭɥɹɰɢɟɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɚɜɢɚɰɢɨɧɧɵɯ ɥɢɧɢɣ ɫɜɹɡɢ. 

ȻɂȻɅɂɈȽɊȺɎɂɑȿɋɄɂɃ ɋɉɂɋɈɄ 

1. Ɇɢɥɨɜ ȼ. Ɋ. «ɋɪɚɜɧɟɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɚɜɢɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɜɹɡɢ L-DACS1 ɢ L-DACS2» / 
ȼ. Ɋ. Ɇɢɥɨɜ, ȼ. Ƚ. Ȼɚɪɚɧɨɜ, Ɍ. ɂ. Ƚɨɪɹɱɟɜɚ. Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɚɹ ɧɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ 
ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɹ «ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ» ɂɋɌ-2014. − ɇɢɠɧɢɣ 
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Ⱥɥɟɤɫɟɟɜɚ,. 2014. – 118 ɫ. 

2. ɋɨɪɨɤɚ ɇ. ɂ. «Ɍɟɥɟɦɟɯɚɧɢɤɚ, ɱɚɫɬɶ 5: Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɢɫɤɪɟɬɧɨɣ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ» / ɇ. ɂ. ɋɨɪɨɤɚ, Ƚ. Ⱥ. Ʉɪɢɜɢɧɱɟɧɤɨ. – Ɇɢɧɫɤ, Ȼɟɥɨɪɭɫɫɤɢɣ 
ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɤɢ ɢ ɪɚɞɢɨɷɥɟɤɬɪɨɧɢɤɢ, 2000. − 30 ɫ. 

3. Ɏɟɞɨɫɨɜ ȼ. ɉ. ɐɢɮɪɨɜɚɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɜ LabView / ȼ. ɉ. Ɏɟɞɨɫɨɜ, Ⱥ. Ʉ. 
ɇɟɫɬɟɪɟɧɤɨ. − Ɇ. : ȾɆɄ ɉɪɟɫɫ, 2007. − 256 ɫ. 

4. Haider Abdulkarim «Comparison of Proposals for the Future Aeronautical 
Communication System LDACS». // [ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ].-2012. URL: 

https://www.google.ru/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&ved=2ahUKE

wi4_6v0t9XeAhXqlYsKHdA4A4AQFjAAegQIAhAC&url=http%3A%2F%2Fd-

nb.info%2F1031769579%2F34&usg=AOvVaw2KvJCzEU2T9IomGU2fRytH (ɞɚɬɚ 
ɨɛɪɚɳɟɧɢɹ: 22.09.2018). 

 
ɍȾɄ 621.396.74 

ɆɈɇɂɌɈɊɂɇȽ ɊȺȾɂɈɉɈɆȿɏ  
ȼ ȺȼɂȺɐɂɈɇɇɕɏ Ʌɂɇɂəɏ ɋȼəɁɂ 

 

Ɇɟɠɟɬɨɜ Ɇ. Ⱥ., ɤɚɧɞ. ɮɢɡ.-ɦɚɬ. ɧɚɭɤ 

ɒɥɵɤ Ⱥ. ɂ., ɫɬɭɞɟɧɬ  
ɂɪɤɭɬɫɤɢɣ ɮɢɥɢɚɥ ɆȽɌɍ ȽȺ 

(ɝ. ɂɪɤɭɬɫɤ) 
 

ȼ ɫɬɚɬɶɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝ ɪɚɞɢɨɩɨɦɟɯ ɜ ɚɜɢɚɰɢɨɧɧɵɯ ɥɢɧɢɹɯ ɫɜɹɡɢ. Ɋɚɫɫɦɨɬɪɟɧɚ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɋɈɊɋ ɜ ɫɪɟɞɟ LabView, ɫɩɨɫɨɛɧɚɹ ɨɛɧɚɪɭɠɢɬɶ ɢ ɢɞɟɧɬɢɮɢɰɢɪɨɜɚɬɶ ɦɟɠɫɢɫɬɟɦɧɵɣ 
ɬɢɩ ɩɨɦɟɯ ɫ ɰɟɥɶɸ ɩɪɢɧɹɬɢɹ ɦɟɪ ɩɨ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɸ ɢɯ ɜɥɢɹɧɢɹ. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɤɪɢɬɟɪɢɢ ɞɥɹ 
ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ ɪɚɛɨɬɵ ɆȺ. 
 

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɜɢɞɵ ɷɥɟɤɬɪɨɫɜɹɡɢ, ɚɜɢɚɰɢɨɧɧɚɹ ɷɥɟɤɬɪɨɫɜɹɡɶ, ɭɥɶɬɪɚɤɨɪɨɬɤɨɜɨɥɧɨɜɵɟ (ɍɄȼ) 
ɪɚɞɢɨɫɬɚɧɰɢɢ, ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ ɩɨɦɟɯ, ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝ ɫɢɫɬɟɦ ɪɚɞɢɨɫɜɹɡɢ. 

 
ɇɚ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦ ɷɬɚɩɟ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɨɫɨɛɨɟ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɭɞɟɥɹɟɬɫɹ ɜɢɞɚɦ ɷɥɟɤɬɪɨɫɜɹɡɢ, 

ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɜɥɢɹɸɳɢɦ ɧɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɩɨɥɟɬɨɜ, ɬ. ɟ. ɫɜɹɡɢ, ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɦɨɣ ɜ 
ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɜɨɡɞɭɲɧɨɝɨ ɞɜɢɠɟɧɢɹ, ɢ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɣ ɫɜɹɡɢ ɚɜɢɚɤɨɦɩɚɧɢɣ. Ⱦɥɹ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɷɬɢɯ ɜɢɞɨɜ ɫɜɹɡɢ ɜ ɝɪɚɠɞɚɧɫɤɨɣ ɚɜɢɚɰɢɢ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ 
ɚɜɢɚɰɢɨɧɧɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɫɜɹɡɢ. ȼ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɞɥɹ ɫɜɹɡɢ ɦɟɠɞɭ ɰɟɧɬɪɨɦ ɈȼȾ ɢ ɷɤɢɩɚɠɟɦ 
ɜɨɡɞɭɲɧɨɝɨ ɫɭɞɧɚ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɭɥɶɬɪɚɤɨɪɨɬɤɨɜɨɥɧɨɜɵɟ (ɍɄȼ) ɪɚɞɢɨɫɬɚɧɰɢɢ, 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɳɢɟ ɝɨɥɨɫɨɜɭɸ ɫɜɹɡɶ ɧɚ ɨɫɨɛɨ ɜɵɫɨɤɢɯ ɱɚɫɬɨɬɚɯ (Ɉȼɑ). Ⱦɭɛɥɢɪɭɸɳɢɦ 

https://www.google.ru/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&ved=2ahUKEwi4_6v0t9XeAhXqlYsKHdA4A4AQFjAAegQIAhAC&url=http%3A%2F%2Fd-nb.info%2F1031769579%2F34&usg=AOvVaw2KvJCzEU2T9IomGU2fRytH
https://www.google.ru/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&ved=2ahUKEwi4_6v0t9XeAhXqlYsKHdA4A4AQFjAAegQIAhAC&url=http%3A%2F%2Fd-nb.info%2F1031769579%2F34&usg=AOvVaw2KvJCzEU2T9IomGU2fRytH
https://www.google.ru/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&ved=2ahUKEwi4_6v0t9XeAhXqlYsKHdA4A4AQFjAAegQIAhAC&url=http%3A%2F%2Fd-nb.info%2F1031769579%2F34&usg=AOvVaw2KvJCzEU2T9IomGU2fRytH
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ɤɚɧɚɥɨɦ ɫɥɭɠɚɬ ɤɨɪɨɬɤɨɜɨɥɧɨɜɵɟ ɪɚɞɢɨɫɬɚɧɰɢɢ. Ⱦɥɹ ɨɤɟɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɭɞɚɥɟɧɧɵɯ 
ɪɚɣɨɧɨɜ ɫ ɧɢɡɤɨɣ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶɸ ɜɨɡɞɭɲɧɨɝɨ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ȼɑ ɪɚɞɢɨɫɬɚɧɰɢɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ 
ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɢ ɩɪɢɟɦɚ ɝɨɥɨɫɨɜɵɯ ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ. 

Ⱥɜɢɚɰɢɨɧɧɚɹ ɜɨɡɞɭɲɧɚɹ (ɩɨɞɜɢɠɧɚɹ) ɪɚɞɢɨɫɜɹɡɶ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɵɦ ɫɪɟɞɫɬɜɨɦ 
ɫɜɹɡɢ ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɨɜ ɰɟɧɬɪɨɜ ɍȼȾ ɫ ɷɤɢɩɚɠɚɦɢ ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɫɭɞɨɜ (ȼɋ) ɢ ɦɟɠɞɭ 
ɷɤɢɩɚɠɚɦɢ ȼɋ, ɧɚɯɨɞɹɳɢɦɢɫɹ ɜ ɩɨɥɟɬɟ. ɇɟɦɚɥɨɜɚɠɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ, ɜɥɢɹɸɳɟɟ ɧɚ 
ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɫɜɹɡɢ, ɨɤɚɡɵɜɚɸɬ ɩɨɦɟɯɢ ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ ɩɪɨɢɫɯɨɠɞɟɧɢɹ. ɂɫɬɨɱɧɢɤɚɦɢ ɩɨɦɟɯ 
ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɪɚɞɢɨɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ (Ɋɗɋ), ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɟ ɢ ɛɵɬɨɜɵɟ 
ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɤɢ. ȼɵɲɟɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɟ ɩɨɦɟɯɢ ɨɤɚɡɵɜɚɸɬ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ 
ɧɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɩɨɥɟɬɨɜ ȼɋ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝ ɫɢɫɬɟɦ ɪɚɞɢɨɫɜɹɡɢ ɩɨ ɥɢɧɢɢ 
ɫɚɦɨɥёɬ-ɡɟɦɥɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚ ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɢɣ ɞɟɧɶ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɣ ɡɚɞɚɱɟɣ [1]. 

ɇɚ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜɚɯ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɦɟɫɬɚ (ȺɊɆ) ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɚ 
ɜɟɞёɬɫɹ ɭɱɟɬ ɜɫɟɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɬɟɦ ɢɥɢ ɢɧɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɜɥɢɹɸɬ ɧɚ ɤɚɱɟɫɬɜɨ 
ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ. Ⱦɚɧɧɵɟ ɨ ɪɚɛɨɬɟ ɷɬɢɯ ɫɢɫɬɟɦ 
ɨɛɴɟɞɢɧɹɸɬɫɹ ɜ ɞɨɤɥɚɞɟ ɫɦɟɧɧɨɝɨ ɢɧɠɟɧɟɪɚ «Ɉɬɤɚɡɵ, ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ ɊɌɈ ɢ ɤɚɧɚɥɨɜ 
ɫɜɹɡɢ».  

Ⱦɥɹ ɚɧɚɥɢɡɚ ɢɡ ɫɢɫɬɟɦɵ ȺɊɆ «Ⱦɨɤɥɚɞ ɫɦɟɧɧɨɝɨ ɢɧɠɟɧɟɪɚ» ɛɵɥ ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧ ɨɬɫɱɟɬ 
ɧɚ ɩɟɪɢɨɞ ɫ 01.01.2017 ɩɨ 16.07.2018 ɩɨ ɬɢɩɭ ɫɨɛɵɬɢɹ – ɧɚɪɭɲɟɧɢɟ ɤɚɧɚɥɚ ɫɜɹɡɢ. 
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɚɧɚɥɢɡɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1. 

 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1 − Ⱦɢɚɝɪɚɦɦɚ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɧɚɪɭɲɟɧɢɣ ɤɚɧɚɥɚ ɫɜɹɡɢ 

 
ɇɚ ɞɢɚɝɪɚɦɦɟ ɩɪɢɧɹɬɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɹ: ɇɄɉȾ – ɧɚɡɟɦɧɵɣ ɤɚɧɚɥ ɩɟɪɟɞɚɱɢ 

ɞɚɧɧɵɯ; ɋɄɉȾ – ɫɩɭɬɧɢɤɨɜɵɣ ɤɚɧɚɥ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɚɧɧɵɯ; ɌɅɎ – ɬɟɥɟɮɨɧɧɵɣ ɤɚɧɚɥ 
ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɚɧɧɵɯ; ɌɅȽ – ɬɟɥɟɝɪɚɮɧɵɣ ɤɚɧɚɥ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɚɧɧɵɯ; ɊɊɋ – ɪɚɞɢɨɪɟɥɟɣɧɵɣ 
ɤɚɧɚɥ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɚɧɧɵɯ. 

ɇɚɪɭɲɟɧɢɟ ɤɚɧɚɥɚ ɪɚɞɢɨɫɜɹɡɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 7%, ɫɩɭɬɧɢɤɨɜɵɯ ɤɚɧɚɥɨɜ 19%, 
ɪɚɞɢɨɪɟɥɟɣɧɚɹ ɫɜɹɡɶ 1%. Ɉɫɬɚɥɶɧɵɟ ɤɚɧɚɥɵ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɤ ɧɚɡɟɦɧɵɦ. 

ɇɄɉȾ 

48% 

ɋɉɄɉȾ 

19% 

ɌɅФ 

13% 

Ɋаɞɢɨɫвяɡь 

7% ɌɅȽ 

5% 

ɊɊɋ 

1% 
ɉɪɨчɟɟ 

7% 
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ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɞɢɚɝɪɚɦɦɚ, ɢɡ ɤɨɬɨɪɨɣ ɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ 27% ɧɚɪɭɲɟɧɢɣ 
ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɦɟɠɫɢɫɬɟɦɧɵɦɢ ɩɨɦɟɯɚɦɢ, ɜɥɢɹɧɢɟ ɤɨɬɨɪɵɯ, ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ ɡɚ ɫɱɟɬ 
ɪɚɧɧɟɝɨ ɜɵɹɜɥɟɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɹ ɢ ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɹ ɫɢɝɧɚɥɨɜ (ɋɈɊɋ). 

 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2 − ɇɚɪɭɲɟɧɢɟ ɤɚɧɚɥɚ ɪɚɞɢɨɫɜɹɡɢ 

 
Ⱦɥɹ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɦɟɠɫɢɫɬɟɦɧɵɯ ɩɨɦɟɯ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɪɟɚɥɶɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɰɢɮɪɨɜɨɝɨ ɩɪɢёɦɚ ɫ ɨɛɪɚɛɨɬɤɨɣ ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ 
ɫɪɟɞɵ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɩɪɢɤɥɚɞɧɵɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦ LabVIEW.  

ȼ ɨɫɧɨɜɭ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ ɩɨɢɫɤɚ ɫɢɝɧɚɥɨɜ, ɡɚɥɨɠɟɧɧɨɝɨ ɜ ɫɢɫɬɟɦɭ, ɩɨɥɨɠɟɧ ɫɥɟɞɭɸɳɢɣ 
ɩɪɢɧɰɢɩ: ɷɧɟɪɝɢɹ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ ɫɩɟɤɬɪɚ ɫɤɥɚɞɵɜɚɟɬɫɹ ɢɡ ɷɧɟɪɝɢɢ ɲɭɦɚ ɢ ɷɧɟɪɝɢɢ 
ɫɢɝɧɚɥɨɜ, ɧɚɯɨɞɹɳɢɯɫɹ ɧɚ ɷɬɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɫɪɟɞɧɹɹ ɷɧɟɪɝɢɹ ɲɭɦɚ ɢɦɟɟɬ ɪɚɜɧɨɟ 
ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɨ ɜɫɟɦɭ ɫɩɟɤɬɪɭ [2]. ɋɬɪɭɤɬɭɪɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɋɈɊɋ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 3. 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3 − ɋɬɪɭɤɬɭɪɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɋɈɊɋ 

 
Ⱦɚɧɧɭɸ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɭɸ ɫɯɟɦɭ ɩɨɹɫɧɹɟɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɣ ɚɥɝɨɪɢɬɦ, ɡɚɥɨɠɟɧɧɵɣ ɜ 

ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɣ ɦɨɞɭɥɶ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɹ ɢ ɚɧɚɥɢɡɚ. ɒɢɪɨɤɨɩɨɥɨɫɧɵɣ ɩɪɢɟɦɧɢɤ (ɉɊɆ) 
ɜɟɞɟɬ ɩɪɢɟɦ Ɉȼɑ ɫɢɝɧɚɥɚ ɜ ɩɨɥɨɫɟ ɱɚɫɬɨɬ 118..137 ɆȽɰ. ȼɵɯɨɞɧɨɣ ɫɢɝɧɚɥ ɉɊɆ 
ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɧɚ ɛɥɨɤ ɩɟɪɟɛɨɪɚ ɫɩɟɤɬɪɚ (Ȼɉɋ), ɤɨɬɨɪɵɣ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ 
Ɏɭɪɶɟ ɢ ɪɚɡɛɢɜɚɟɬ ɫɩɟɤɬɪ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɢ ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɞɥɢɧɵ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɜɵɱɢɫɥɹɹ ɫɪɟɞɧɟɟ 
ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɧɚ ɤɚɠɞɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ. ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɪɨɯɨɞɹɬ ɱɟɪɟɡ ɛɥɨɤ 
ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɹ ɩɢɤɨɜ (ȻɈɉ), ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɮɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɨ ɱɚɫɬɨɬɚɯ, 
ɢɦɟɸɳɢɯ ɩɨɜɵɲɟɧɧɭɸ ɦɨɳɧɨɫɬɶ, ɹɜɥɹɸɳɚɹɫɹ ɩɪɢɡɧɚɤɨɦ ɧɚɥɢɱɢɹ ɫɢɝɧɚɥɚ. 
Ɉɛɧɚɪɭɠɟɧɧɵɣ ɫɢɝɧɚɥ ɩɨɞɜɟɪɝɚɟɬɫɹ ɚɧɚɥɢɡɭ ɜ ɦɨɞɭɥɟ ɚɧɚɥɢɡɚɬɨɪɚ (ɆȺ), ɤɨɬɨɪɵɣ 
ɢɞɟɧɬɢɮɢɰɢɪɭɟɬ ɟɝɨ ɩɨ ɬɢɩɭ ɦɨɞɭɥɹɰɢɢ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ ɪɚɛɨɬɵ ɋɈɊɋ ɛɭɞɟɬ ɹɜɥɹɬɶɫɹ 
ɜɵɜɟɞɟɧɢɟ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨ ɡɧɚɱɟɧɢɢ ɱɚɫɬɨɬɵ ɢ ɜɢɞɟ ɦɨɞɭɥɹɰɢɢ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ. 

Ɇɟɠɫɢɫɬɟɦɧая 
ɩɨɦɟха 

27% 

 

73% 
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Ʌɢɰɟɜɚɹ ɩɚɧɟɥɶ ɦɨɞɭɥɹ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɹ (ɪɢɫ. 4) ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ: 1 – ɩɚɧɟɥɶ ɨɫɧɨɜɧɵɯ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ (ɪɚɡɦɟɪ ɦɚɫɫɢɜɚ ɜɯɨɞɧɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ, ɞɥɢɧɚ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɩɟɪɟɛɨɪɚ, ɫɪɟɞɧɟɟ 
ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɷɧɟɪɝɢɢ ɩɟɪɟɛɪɚɧɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ); 2 – ɫɩɟɤɬɪ ɜɯɨɞɧɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ; 3 – ɫɢɝɧɚɥ ɧɚ 
ɜɵɯɨɞɟ Ȼɉɋ; 4 – ɦɟɫɬɨɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɩɢɤɨɜ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɫɢɝɧɚɥɟ ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ Ȼɉɋ; 5 – 

ɦɟɫɬɨɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɩɢɤɨɜ ɧɚ ɫɟɬɤɟ ɱɚɫɬɨɬ ɜɯɨɞɧɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ. 
ɇɚ ɥɢɰɟɜɨɣ ɩɚɧɟɥɢ ɦɨɞɭɥɹ ɜɢɞɧɵ ɭɱɚɫɬɤɢ ɫɩɟɤɬɪɚ ɫ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɣ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɨɣ. 

ɏɚɪɚɤɬɟɪɧɵɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɨ, ɱɬɨ ɧɚ 3 ɩɚɧɟɥɢ ɹɜɧɨ ɜɢɞɟɧ ɩɢɤ, ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɧɟɬ ɧɚ ɩɚɧɟɥɢ 2. Ⱥ 
ɷɬɨ ɝɨɜɨɪɢɬ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɵɣ ɩɨɞɯɨɞ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɛɧɚɪɭɠɢɜɚɬɶ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ 
ɭɡɤɨɩɨɥɨɫɧɵɟ ɫɢɝɧɚɥɵ, ɧɨ ɢ ɫɢɝɧɚɥɵ, ɫɩɟɤɬɪ ɤɨɬɨɪɵɯ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥёɧ ɩɨ ɱɚɫɬɨɬɟ. ɉɨ 
ɧɚɥɢɱɢɸ ɜɫɩɥɟɫɤɨɜ ɦɨɠɧɨ ɫɭɞɢɬɶ ɨ ɱɚɫɬɨɬɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɣ ɦɟɠɫɢɫɬɟɦɧɨɣ ɩɨɦɟɯɢ. 
Ʉɪɢɬɟɪɢɢ ɆȺ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɞɥɹ ɪɚɡɧɵɯ ɬɢɩɨɜ ɫɢɝɧɚɥɚ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɞɥɹ ȺɆ, 
ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɤɪɢɬɟɪɢɟɜ ɦɨɠɟɬ ɜɵɫɬɭɩɚɬɶ ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɨɫɬɶ ɫɩɟɤɬɪɚ ɢ ɧɚɥɢɱɢɟ ɧɟɫɭɳɟɣ. Ⱦɥɹ 
ɫɢɝɧɚɥɚ ɫ ɩɨɞɚɜɥɟɧɧɨɣ ɧɟɫɭɳɟɣ – ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɨɫɬɶ ɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɧɟɫɭɳɟɣ. 

 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 4 − Ʌɢɰɟɜɚɹ ɩɚɧɟɥɶ ɦɨɞɭɥɹ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɹ ɫɢɝɧɚɥɨɜ 

 
Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɜ ɪɚɛɨɬɟ ɛɵɥ ɩɪɨɜɟɞɟɧ ɚɧɚɥɢɡ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɞɚɧɧɵɯ ȺɊɆ «Ⱦɨɤɥɚɞ 

ɫɦɟɧɧɨɝɨ ɢɧɠɟɧɟɪɚ». ɂɡ ɜɫɟɣ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɢ ɧɚɪɭɲɟɧɢɣ ɤɚɧɚɥɨɜ ɫɜɹɡɢ ɪɚɞɢɨɫɜɹɡɶ 
ɡɚɧɢɦɚɟɬ 7%. Ɍɪɟɬɶ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɤ ɦɟɠɫɢɫɬɟɦɧɵɦ ɩɨɦɟɯɚɦ. ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɋɈɊɋ ɜ ɫɪɟɞɟ LabView, ɫɩɨɫɨɛɧɚɹ ɨɛɧɚɪɭɠɢɬɶ ɢ ɢɞɟɧɬɢɮɢɰɢɪɨɜɚɬɶ ɞɚɧɧɵɣ 
ɬɢɩ ɩɨɦɟɯ ɫ ɰɟɥɶɸ ɩɪɢɧɹɬɢɹ ɦɟɪ ɩɨ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɸ ɢɯ ɜɥɢɹɧɢɹ. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ 
ɤɪɢɬɟɪɢɢ ɞɥɹ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ ɪɚɛɨɬɵ ɆȺ. 
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ȻɂȻɅɂɈȽɊȺɎɂɑȿɋɄɂɃ ɋɉɂɋɈɄ 

1. ɋɚɧɤɬ-ɉɟɬɟɪɛɭɪɝɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ ɝɪɚɠɞɚɧɫɤɨɣ ɚɜɢɚɰɢɢ. 
Ʉɨɧɰɟɩɰɢɹ ɫɜɹɡɢ [ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ]. URL: 

http://www.studfiles.ru/preview/3214340/#3214340 (ɞɚɬɚ ɨɛɪɚɳɟɧɢɹ: 12.11.2016 ɝ.) 
2. ɏɪɢɫɬɨɮɨɪɨɜ Ⱥ. ȼ. Ɇɟɬɨɞɵ ɚɧɚɥɢɡɚ ɫɩɟɤɬɪɚ ɫɢɝɧɚɥɚ: ɭɱɟɛɧɨ- ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɨɟ 

ɩɨɫɨɛɢɟ ɤ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɦɭ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨɦɭ ɩɪɚɤɬɢɤɭɦɭ ɞɥɹ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɫɬɚɪɲɢɯ 
ɤɭɪɫɨɜ ɢ ɦɚɝɢɫɬɪɚɧɬɨɜ ɤɚɮɟɞɪ ɪɚɞɢɨɮɢɡɢɱɟɫɤɨɝɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ. – Ʉɚɡɚɧɶ: 
Ɏɢɡɢɱɟɫɤɢɣ ɮɚɤɭɥɶɬɟɬ Ʉɚɡɚɧɫɤɨɝɨ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ, 2004 ɝ. − 21 ɫ. 
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ȻȿɁɈɉȺɋɇɈɋɌɂ ȼɈɁȾɍɒɇɈȽɈ ɋɍȾɇȺ 
 

ɇɢɤɨɥɚɟɜ Ʉ. Ⱥ., ɚɫɩɢɪɚɧɬ 
ɎȽȻɈɍ ȼɈ ɆȽɌɍ ȽȺ 

(ɝ. Ɇɨɫɤɜɚ) 
 

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɧɚ ɩɪɨɧɢɤɧɨɜɟɧɢɟ, ɜɨɡɞɭɲɧɨɟ ɫɭɞɧɨ, ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɚɹ 
ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɚ, ɭɹɡɜɢɦɨɫɬɢ. 

 
Ⱥɜɢɚɰɢɨɧɧɚɹ ɨɬɪɚɫɥɶ ɜɫɟɝɞɚ ɹɜɥɹɥɚɫɶ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɫɚɦɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɧɵɯ ɜ ɦɢɪɟ. ȼ 

ɫɜɹɡɢ ɫ ɜɨɡɪɚɫɬɚɸɳɢɦ ɩɚɫɫɚɠɢɪɨɩɨɬɨɤɨɦ ɥɸɛɨɣ ɫɛɨɣ ɜ ɩɟɪɟɞɚɱɟ ɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɧɟɨɛɪɚɬɢɦɵɦ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɹɦ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɞɚɧɧɚɹ ɨɬɪɚɫɥɶ 
ɜɫɟɝɞɚ ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɥɚ ɫɚɦɵɟ ɜɵɫɨɤɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɫɜɨɟɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ 
ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɟ ɢ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɟ ɜɫɟɯ ɭɱɚɫɬɧɢɤɨɜ ɚɜɢɚɩɟɪɟɜɨɡɨɤ: ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ, 
ɚɷɪɨɩɨɪɬɨɜ, ɩɟɪɟɜɨɡɱɢɤɨɜ ɢ ɩɪ. 

ȼɫɟ ɛɨɥɶɲɟ ɢ ɛɨɥɶɲɟ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɜ ɚɜɢɚɰɢɢ ɩɨɞɜɟɪɝɚɸɬ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ, ɱɬɨ ɜ 
ɤɨɧɟɱɧɨɦ ɢɬɨɝɟ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɩɨɥɟɬɨɜ ɢ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɜɨɡɞɭɲɧɨɝɨ 
ɞɜɢɠɟɧɢɹ. ɋ ɤɚɠɞɵɦ ɝɨɞɨɦ ɪɚɡɦɟɪ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɣ ɜ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɫɨ 
ɫɬɨɪɨɧɵ ɚɷɪɨɩɨɪɬɨɜ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɟɣ ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ 
ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɡɚɤɭɩɤɚ ɢɧɨɫɬɪɚɧɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɧɨ ɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ 
ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ ɢ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ. 

ɇɨ ɩɪɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɧɟɢɡɛɟɠɧɨ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɨɲɢɛɤɢ, ɤɚɤ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɫɬɚ, ɬɚɤ ɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɳɢɤɚ ɫɢɫɬɟɦɵ.  

Ʉɚɠɞɚɹ ɢɡ ɨɲɢɛɨɤ ɜɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɢ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɧɟɨɛɪɚɬɢɦɵɦ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɹɦ, ɜ 
ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɱɟɥɨɜɟɱɟɫɤɢɦ ɠɟɪɬɜɚɦ, ɢɦɟɧɧɨ ɩɨɷɬɨɦɭ ɫɬɨɢɬ ɨɛɪɚɬɢɬɶ ɨɫɨɛɨɟ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɧɚ 
ɚɧɚɥɢɡ ɢ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɟ ɨɲɢɛɨɤ ɜ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɜ ɚɜɢɚɰɢɨɧɧɨɣ 
ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɟ. 

Ɍɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɧɚ ɩɪɨɧɢɤɧɨɜɟɧɢɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɦɟɬɨɞɨɦ ɨɰɟɧɤɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɚɬɚɤɢ ɡɥɨɭɦɵɲɥɟɧɧɢɤɚ. ɐɟɥɶ 
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ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ – ɨɰɟɧɢɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɹ ɩɪɨɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɭɸ 
ɫɟɬɶ ɢ ɫɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɬɶ ɜɟɪɨɹɬɧɵɟ ɩɨɬɟɪɢ ɨɬ ɭɫɩɟɲɧɨɝɨ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɹ ɚɬɚɤɢ. 

ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟɦ ɦɟɬɨɞɨɥɨɝɢɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɢɯ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪ ɢ ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɫɭɞɨɜ ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɞɚɧɧɨɣ ɦɟɬɨɞɨɥɨɝɢɢ. 

 
ȼȼȿȾȿɇɂȿ 

 
ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɚɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ, ɤɚɤ ɫɨɫɬɚɜɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɨɛɳɟɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ 

ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɝɪɚɠɞɚɧɫɤɨɣ ɚɜɢɚɰɢɢ, ɜ ɩɨɫɥɟɞɧɟɟ ɜɪɟɦɹ ɜɫɟ ɚɤɬɢɜɧɟɟ 
ɩɪɢɜɥɟɤɚɟɬ ɤ ɫɟɛɟ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɢɡ-ɡɚ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɯ ɩɪɨɛɥɟɦ, ɱɬɨ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɨ 
ɜɧɟɞɪɟɧɢɟɦ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɜɨ ɜɫɟ ɫɮɟɪɵ ɠɢɡɧɟɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɱɟɥɨɜɟɤɚ. 

Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɚɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɝɪɚɠɞɚɧɫɤɨɣ ɚɜɢɚɰɢɢ (ɂɄȺɈ) ɜɫɟ ɱɚɳɟ ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɟɬ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɟ ɞɟɣɫɬɜɢɹ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɟ ɧɚ ɪɟɲɟɧɢɟ ɜɨɩɪɨɫɨɜ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɝɪɚɠɞɚɧɫɤɨɣ ɚɜɢɚɰɢɢ [11]. 

ȼɦɟɫɬɟ ɫ ɬɟɦ, ɤɚɤ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɩɪɚɤɬɢɤɚ, ɭɦɵɲɥɟɧɧɵɟ ɞɟɹɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɵ 
ɧɚ ɧɚɧɟɫɟɧɢɟ ɭɳɟɪɛɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɝɪɚɠɞɚɧɫɤɨɣ ɚɜɢɚɰɢɢ 
ɢɦɟɸɬ ɬɟɧɞɟɧɰɢɸ ɤ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɦɭ ɪɨɫɬɭ. 

Ʉ ɩɪɢɦɟɪɭ, ɜ 2013 ɝɨɞɭ ɫɢɫɬɟɦɚ ɩɚɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɧɚɯɨɞɢɥɚɫɶ ɩɨɞ ɤɢɛɟɪɚɬɚɤɨɣ ɜ 
ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɦ ɚɷɪɨɩɨɪɬɭ ɋɬɚɦɛɭɥɚ [5]. ɉɚɫɫɚɠɢɪɚɦ ɞɚɧɧɨɝɨ ɚɷɪɨɩɨɪɬɚ ɩɪɢɲɥɨɫɶ 
ɠɞɚɬɶ ɨɬɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɫɜɨɢɯ ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɫɭɞɨɜ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɱɚɫɨɜ.  

Ʉɨɦɚɧɞɚ ɚɧɚɥɢɬɢɤɨɜ McAfee ɜɵɹɜɢɥɚ ɧɚ ɨɞɧɨɦ ɢɡ ɮɨɪɭɦɨɜ ɜ ɫɟɬɢ TOR 

(TheOnionRouter) ɭɱɟɬɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ɫɢɫɬɟɦ ɭɞɚɥɟɧɧɨɝɨ ɞɨɫɬɭɩɚ ɨɞɧɨɝɨ ɢɡ 
ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɯ ɚɷɪɨɩɨɪɬɨɜ, ɩɪɨɞɚɸɳɢɯɫɹ ɡɚ 10 ɞɨɥɥɚɪɨɜ ɡɚ ɨɞɧɭ ɭɱɟɬɧɭɸ ɡɚɩɢɫɶ [8]. 
ȼɫɟ ɷɬɢ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɫɥɭɱɚɢ ɩɪɨɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɡɥɨɭɦɵɲɥɟɧɧɢɤɨɜ ɜ ɫɟɬɢ ɚɷɪɨɩɨɪɬɨɜ 
ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ, ɱɬɨ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɜ ɚɜɢɚɰɢɨɧɧɨɣ ɨɬɪɚɫɥɢ. 

Ʉɚɤ ɨɞɧɚ ɢɡ ɱɚɫɬɟɣ ɚɭɞɢɬɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɧɚ ɩɪɨɧɢɤɧɨɜɟɧɢɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɦɟɬɨɞɨɦ ɨɰɟɧɤɢ ɡɚɳɢɳɟɧɧɨɫɬɢ ɫɟɬɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɟɣɫɬɜɢɣ 
ɡɥɨɭɦɵɲɥɟɧɧɢɤɚ ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɧɚɩɢɫɚɧɢɟɦ ɨɬɱɟɬɧɵɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ ɞɥɹ ɢɫɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 
ɧɚɣɞɟɧɧɵɯ ɨɲɢɛɨɤ. 

Ɍɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɧɚ ɩɪɨɧɢɤɧɨɜɟɧɢɟ ɦɨɠɟɬ ɜɵɹɜɢɬɶ ɨɲɢɛɤɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɥɢ ɛɵɬɶ 
ɩɪɨɩɭɳɟɧɵ ɚɭɞɢɬɨɦ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɥɢɛɨ ɲɬɚɬɧɵɦɢ ɫɢɫɬɟɦɧɵɦɢ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɨɪɚɦɢ. 
ɋɬɨɢɬɶ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɐɟɧɬɪɚɥɶɧɵɣ Ȼɚɧɤ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ, ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɩɨɥɨɠɟɧɢɸ 
«Ɉ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɯ ɤ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɸ ɡɚɳɢɬɵ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɩɪɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɢ ɩɟɪɟɜɨɞɨɜ 
ɞɟɧɟɠɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɢ ɨ ɩɨɪɹɞɤɟ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɹ ɛɚɧɤɨɦ Ɋɨɫɫɢɢ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɡɚ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟɦ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɤ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɸ ɡɚɳɢɬɵ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɩɪɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɢ ɩɟɪɟɜɨɞɨɜ 
ɞɟɧɟɠɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ», ɨɛɹɡɚɥ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɚɭɞɢɬ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɜɦɟɫɬɟ ɫ 
ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɪɚɡ ɜ ɝɨɞ [1]. 

Ɍɚɤɠɟ ɫɬɨɢɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ ɬɨɬ ɮɚɤɬ, ɱɬɨ ɜ 2017 ɝɨɞɭ ɜ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ ɛɵɥ ɩɪɢɧɹɬ 
ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɡɚɤɨɧ «Ɉ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɵ 
Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ» № 187 [4]. ȼ ɞɚɧɧɨɦ ɡɚɤɨɧɟ ɨɞɧɢɦɢ ɢɡ ɫɭɛɴɟɤɬɨɜ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɨɣ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ, 
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ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɭɸɳɢɟ ɜ ɫɮɟɪɟ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɱɢɬɚɬɶ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ 
ɫɢɫɬɟɦɵ ɚɜɢɚɰɢɨɧɧɨɣ ɨɬɪɚɫɥɢ ɨɛɴɟɤɬɚɦɢ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɨɣ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɵ. Ⱦɚɧɧɵɟ 
ɫɭɛɴɟɤɬɵ ɨɛɹɡɚɧɵ ɫɨɡɞɚɬɶ ɢ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɬɶ ɫɢɫɬɟɦɭ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ 
ɨɰɟɧɤɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɵɯ ɨɪɝɚɧɨɜ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɜɥɚɫɬɢ. 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɩɪɢɤɚɡɭ Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɣ ɫɥɭɠɛɵ ɩɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦɭ ɢ ɷɤɫɩɨɪɬɧɨɦɭ ɤɨɧɬɪɨɥɸ 
ɨɬ 25 ɞɟɤɚɛɪɹ 2017 «Ɉɛ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɩɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɸ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ 
ɡɧɚɱɢɦɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɵ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ 
Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ» [2], ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɵɯ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɦɟɪ ɩɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɸ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɡɧɚɱɢɦɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ ɨɪɝɚɧɢɡɭɟɬɫɹ ɫɭɛɴɟɤɬɨɦ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɨɣ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩɪɨɟɤɬɧɨɣ ɢ ɪɚɛɨɱɟɣ 
(ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɨɣ) ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɟɣ ɧɚ ɡɧɚɱɢɦɵɣ ɨɛɴɟɤɬ, ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɦɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɣ ɢ 
ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ ɚɧɚɥɢɡ ɭɹɡɜɢɦɨɫɬɟɣ ɡɧɚɱɢɦɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ ɢ ɩɪɢɧɹɬɢɟ ɦɟɪ ɩɨ ɢɯ 
ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɸ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɢɯ ɜɵɹɜɥɟɧɢɹ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ 
ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɧɚ ɩɪɨɧɢɤɧɨɜɟɧɢɟ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɹɦ 
ɧɚɪɭɲɢɬɟɥɟɣ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɜ ɦɨɞɟɥɢ ɭɝɪɨɡ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ. 

ȼɵɲɟɫɤɚɡɚɧɧɨɟ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɦɟɬɨɞɨɥɨɝɢɢ ɞɥɹ 
ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɩɪɨɧɢɤɧɨɜɟɧɢɟ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɚɜɢɚɰɢɨɧɧɨɣ ɨɬɪɚɫɥɢ ɢ ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɫɭɞɨɜ ɜ 
ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ. 

ɋɬɚɧɞɚɪɬɧɚɹ ɦɟɬɨɞɨɥɨɝɢɹ 

ȼ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɵɦ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɦ, ɨɩɢɫɵɜɚɸɳɢɦ ɦɟɬɨɞɨɥɨɝɢɸ 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɩɪɨɧɢɤɧɨɜɟɧɢɟ, ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ 
ɫɬɚɧɞɚɪɬɢɡɚɰɢɢ ɛɚɧɤɚ Ɋɨɫɫɢɢ Ɋɋ ȻɊ ɂȻȻɋ-2.6-2014 [3]. Ⱦɚɧɧɵɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ 
ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɹɸɬɫɹ ɧɚ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɛɚɧɤɨɜɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ ɢ ɧɟ 
ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɵɦɢ, ɧɨ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɬɟɥɶɧɵɣ ɫɬɚɬɭɫ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬ, ɱɬɨ ɩɨ 
ɪɟɲɟɧɢɸ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ Ȼɋ ɊɎ ɜɦɟɫɬɨ ɟɝɨ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɩɨɥɨɠɟɧɢɣ ɦɨɝɭɬ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶɫɹ 
ɢɧɵɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɟ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɵɣ (ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɣ) ɭɪɨɜɟɧɶ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɜ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɛɚɧɤɨɜɫɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɧɚ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɫɬɚɞɢɹɯ ɢɯ ɠɢɡɧɟɧɧɨɝɨ ɰɢɤɥɚ. 

Ʉ ɫɨɠɚɥɟɧɢɸ, ɧɚ ɞɚɧɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ ɧɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɦɟɬɨɞɨɥɨɝɢɢ ɞɥɹ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɦɧɨɝɢɟ ɤɨɦɩɚɧɢɢ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɢɧɨɫɬɪɚɧɧɵɟ ɦɟɬɨɞɨɥɨɝɢɢ ɞɥɹ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɩɪɨɧɢɤɧɨɜɟɧɢɟ. 

ɇɚ ɞɚɧɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ ɫɚɦɵɦɢ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɵɦɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɦɟɬɨɞɨɥɨɝɢɢ: 
 OSSTMM – The Open Source Security Testing Methodology Manual [6]; 1.

 NIST Special Publications 800-115 Technical Guide to Information Security Testing 2.

and Assessment [10]; 

 OWASP (Open Web Application Security Project) Testing Guide [9]; 3.

 PTES – Penetration Testing Execution Standard – Technical Guidelines [7]. 4.

Ɍɚɤɠɟ ɫɬɨɢɬɶ ɨɛɪɚɬɢɬɶ ɜɧɢɦɚɧɢɟ, ɱɬɨ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ, ɤɚɤ ɛɵɥɨ ɨɬɦɟɱɟɧɨ ɪɚɧɟɟ, 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɫɬɚɧɞɚɪɬɢɡɚɰɢɢ ɛɚɧɤɚ Ɋɨɫɫɢɢ Ɋɋ ȻɊ ɂȻȻɋ-2.6-

2014 [3], ɧɨ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɜ ɧɢɯ ɧɟɬ ɦɟɬɨɞɨɥɨɝɢɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɬɨɥɶɤɨ ɨɩɢɫɚɧɢɟ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɪɚɡɧɵɯ ɫɬɚɞɢɹɯ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɛɚɧɤɨɜɫɤɢɯ 
ɫɢɫɬɟɦ. 
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Ʉɚɠɞɚɹ ɢɡ ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɜɵɲɟ ɦɟɬɨɞɨɥɨɝɢɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɭɫɬɨɹɜɲɢɦɫɹ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɦ, 
ɢɦɟɸɳɢɦ ɩɪɢɦɟɪɧɨ ɨɞɢɧɚɤɨɜɭɸ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɢ ɦɟɬɨɞɢɤɭ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ. 

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɨɛɨɛɳɟɧɧɭɸ ɫɬɪɚɬɟɝɢɸ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɩɪɨɧɢɤɧɨɜɟɧɢɟ. 
 ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɤ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɸ (Pre-engagement Interactions). 1.

 ɋɛɨɪ ɪɚɡɜɟɞɵɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ (IntelligenceGathering). 2.

 Ɇɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɭɝɪɨɡ (Threat Modeling). 3.

 Ⱥɧɚɥɢɡ ɭɹɡɜɢɦɨɫɬɟɣ (Vulnerability Analysis). 4.

 ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ (Exploitation). 5.

 ɉɨɫɬ-ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ (Post Exploitation). 6.

 ɇɚɩɢɫɚɧɢɟ ɨɬɱɟɬɧɵɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ (Reporting). 7.

Ⱦɚɧɧɚɹ ɫɬɪɚɬɟɝɢɹ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɚ ɞɥɹ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɥɸɛɨɣ 
ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɵ, ɧɨ ɜ ɫɜɹɡɢ ɫɨ ɫɩɟɰɢɮɢɱɧɨɫɬɶɸ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɝɪɚɠɞɚɧɫɤɨɣ ɚɜɢɚɰɢɢ 
ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɬɶ ɦɟɬɨɞɨɥɨɝɢɸ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɩɪɨɧɢɤɧɨɜɟɧɢɟ 
ɞɥɹ ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɫɭɞɨɜ. 

Ɇɟɬɨɞɨɥɨɝɢɹ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɫɭɞɨɜ 

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɩɨɤɚɡɚɧɧɭɸ ɪɚɧɟɟ ɨɛɨɛɳɟɧɧɭɸ ɫɬɪɚɬɟɝɢɸ ɜ ɤɨɧɬɟɤɫɬɟ ɚɜɢɚɰɢɨɧɧɨɣ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ: 

ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɤ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɸ (Pre-engagement Interactions) 

Ⱦɚɧɧɵɣ ɩɭɧɤɬ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɨɛɢɪɚɬɟɥɶɧɵɦ ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɣ ɫ Ɂɚɤɚɡɱɢɤɨɦ. ȼɨ 
ɜɪɟɦɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɬɚɤ ɧɚɡɵɜɚɟɦɵɣ Rules of Engagement (ROE) 

(ɉɪɚɜɢɥɚ ɭɱɚɫɬɢɹ). ȼ ɞɚɧɧɨɦ ɞɨɤɭɦɟɧɬɟ ɨɩɢɫɵɜɚɟɬɫɹ ɬɢɩ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɚɞɪɟɫɧɵɣ 
ɫɤɨɭɩ (ɧɚɛɨɪ ɚɞɪɟɫɨɜ), ɤɨɧɬɚɤɬɵ ɤɥɢɟɧɬɚ ɢ IT ɤɨɦɚɧɞɵ, ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɨɛ ɨɬɱɟɬɧɵɯ 
ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɯ ɢ ɞɚɬɵ ɫɨɜɟɳɚɧɢɣ ɦɟɠɞɭ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɹɦɢ ɢ ɡɚɤɚɡɱɢɤɨɦ ɢ ɬɚɤ ɞɚɥɟɟ. 

ɋɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɬɪɢ ɬɢɩɚ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ: 
 White box testing (Ɍɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɛɟɥɵɦ ɹɳɢɤɨɦ). 1.

ɉɪɢ ɬɚɤɨɦ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɸ ɢɡɜɟɫɬɧɚ ɜɫɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɨ ɫɢɫɬɟɦɟ, ɤɚɪɬɚ 
ɫɟɬɢ, ɚɞɪɟɫɚ, ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɜɟɛ-ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɤɨɞɨɜ. 

Ɍɚɤ ɤɚɤ ɭɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɫɩɟɰɢɮɢɤɚ ɜɨɡɞɭɲɧɨɝɨ ɫɭɞɧɚ, ɬɨ ɩɪɢ ɬɚɤɨɦ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɢ 
ɞɨɥɠɟɧ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɬɶɫɹ ɦɚɤɫɢɦɭɦ ɢɡ ɜɨɡɦɨɠɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ – ɪɟɣɫ, ɜɪɟɦɹ 
ɩɪɢɥɟɬɚ/ɜɵɥɟɬɚ, ɬɢɩ ɜɨɡɞɭɲɧɨɝɨ ɫɭɞɧɚ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɧɚ ɛɨɪɬɭ, 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɢ ɬɚɤ ɞɚɥɟɟ. 

 Grayboxtesting (Ɍɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɟɪɵɦ ɹɳɢɤɨɦ). 2.

ɉɪɢ ɬɚɤɨɦ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɸ ɢɡɜɟɫɬɧɚ ɬɨɥɶɤɨ ɱɚɫɬɶ ɞɨɫɬɭɩɧɨɣ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɤ ɩɪɢɦɟɪɭ, ɬɢɩ ɢ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ, ɧɨ ɧɟɢɡɜɟɫɬɧɵ 
ɫɩɟɰɢɮɢɤɚɰɢɢ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɭɬɨɱɧɟɧɢɹ. 

 Blackboxtesting (Ɍɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɱɟɪɧɵɦ ɹɳɢɤɨɦ). 3.

ȼ ɞɚɧɧɨɦ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɸ ɧɟ ɞɚɟɬɫɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɨ ɰɟɥɢ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ, 
ɤɪɨɦɟ ɨɛɳɟɞɨɫɬɭɩɧɨɣ, ɬɚɤɨɣ ɤɚɤ ɚɞɪɟɫ, ɧɨɦɟɪ ɪɟɣɫɚ ɢ ɬɚɤ ɞɚɥɟɟ. 
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ɋɛɨɪ ɪɚɡɜɟɞɵɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ (IntelligenceGathering) 

ɋɛɨɪ ɪɚɡɜɟɞɵɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɚɠɧɵɦ ɷɬɚɩɨɦ ɜ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɧɚ 
ɩɪɨɧɢɤɧɨɜɟɧɢɟ. ȼ ɲɢɪɨɤɨɦ ɫɦɵɫɥɟ, ɞɚɧɧɵɣ ɷɬɚɩ ɨɯɜɚɬɵɜɚɟɬ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɨ 
ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹɯ, ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɯ ɩɪɨɞɭɤɬɚɯ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɢ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ ɫɛɨɪ ɧɟ ɦɨɠɟɬ 
ɛɵɬɶ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧ ɡɚɤɚɡɱɢɤɨɦ. 

ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɬɢɩɚ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɸ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɧɚɣɬɢ ɬɚɤɭɸ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ, ɤɚɤ: 

 ɚɞɪɟɫɚ ɤɨɦɩɚɧɢɢ; 
 ɢɦɟɧɚ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɣ; 
 ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɢɡ ɫɨɰɢɚɥɶɧɵɯ ɫɟɬɟɣ ɨ ɤɨɦɩɚɧɢɢ; 
 ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɢɡ ɫɨɰɢɚɥɶɧɵɯ ɫɟɬɟɣ ɨ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹɯ; 
 ɚɞɪɟɫɧɨɟ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ; 
 ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ; 
 ɨɛɳɟɞɨɫɬɭɩɧɵɟ ɫɟɪɜɢɫɵ; 
 ɞɨɫɬɭɩɧɵɟ ɜɟɛ-ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ ɢ ɬɚɤ ɞɚɥɟɟ. 
ɉɪɢ ɭɱɟɬɟ ɫɩɟɰɢɮɢɤɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜɨɡɞɭɲɧɨɝɨ ɫɭɞɧɚ ɂɫɩɨɥɧɢɬɟɥɸ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɡɧɚɬɶ ɬɚɤɭɸ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ, ɤɚɤ: 
 ɤɨɦɩɚɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɨɣ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɢɬ ɜɨɡɞɭɲɧɨɟ ɫɭɞɧɨ; 
 ɢɦɟɧɚ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɣ; 
 ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɢɡ ɫɨɰɢɚɥɶɧɵɯ ɫɟɬɟɣ; 
 ɧɨɦɟɪ ɛɨɪɬɚ; 
 ɦɨɞɟɥɶ ɜɨɡɞɭɲɧɨɝɨ ɫɭɞɧɚ; 
 ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ; 
 ɦɚɪɲɪɭɬ ɩɨɥɟɬɚ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ADS-B ɢɥɢ ɢɡ ɞɪɭɝɢɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ; 
 ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɟ ɩɪɨɬɨɤɨɥɵ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɚɧɧɵɯ. 

Ɇɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɭɝɪɨɡ (Threat Modeling) 

ɋɛɨɪ ɪɚɡɜɟɞɵɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɚɠɧɵɦ ɷɬɚɩɨɦ ɜ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɧɚ 
ɩɪɨɧɢɤɧɨɜɟɧɢɟ. ȼ ɲɢɪɨɤɨɦ ɫɦɵɫɥɟ, ɞɚɧɧɵɣ ɷɬɚɩ ɨɯɜɚɬɵɜɚɟɬ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɨ 
ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹɯ, ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɯ ɩɪɨɞɭɤɬɚɯ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɢ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ ɫɛɨɪ ɧɟ ɦɨɠɟɬ 
ɛɵɬɶ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧ ɡɚɤɚɡɱɢɤɨɦ. 

Ɇɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɭɝɪɨɡ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɩɢɫɚɬɶ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɟ ɭɝɪɨɡɵ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɢɯ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ, ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɢ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɹ. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɦ ɩɭɧɤɬɨɦ ɞɥɹ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɭɝɪɨɡ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɦɨɞɟɥɶ ɡɥɨɭɦɵɲɥɟɧɧɢɤɚ. Ⱦɥɹ 
ɜɨɡɞɭɲɧɨɝɨ ɫɭɞɧɚ ɦɨɠɧɨ ɜɵɞɟɥɢɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɡɥɨɭɦɵɲɥɟɧɧɢɤɨɜ: 

ɂɧɫɚɣɞɟɪɵ 

Ɋɚɛɨɬɧɢɤɢ ɚɷɪɨɩɨɪɬɨɜ ɢ/ɢɥɢ ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɫɭɞɨɜ ɫ ɩɪɟɫɬɭɩɧɵɦɢ ɧɚɦɟɪɟɧɢɹɦɢ. 
Ȼɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ ɚɷɪɨɩɨɪɬɨɜ ɢ ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɫɭɞɨɜ ɢɦɟɸɬ ɞɨɫɬɭɩ ɤ 
ɡɚɤɪɵɬɵɦ ɞɥɹ ɫɜɨɛɨɞɧɨɝɨ ɩɨɫɟɳɟɧɢɹ ɨɛɴɟɤɬɚɦ, ɡɚɤɪɵɬɵɦ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɦ ɫɢɫɬɟɦɚɦ, 
ɩɪɹɦɨɣ ɞɨɫɬɭɩ ɤ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɸ ɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɦ ɫɟɬɹɦ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɦɨɝɭɬ ɢɦɟɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ 
ɩɪɨɯɨɞɢɬɶ ɞɨɫɦɨɬɪ ɦɟɧɟɟ ɬɳɚɬɟɥɶɧɨ. 
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Ɂɥɨɭɦɵɲɥɟɧɧɢɤɢ ɫɪɟɞɢ ɩɚɫɫɚɠɢɪɨɜ ɚɷɪɨɩɨɪɬɚ ɢ/ɢɥɢ ɜɨɡɞɭɲɧɨɝɨ ɫɭɞɧɚ 

Ⱦɚɧɧɵɟ ɡɥɨɭɦɵɲɥɟɧɧɢɤɢ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɜ ɚɷɪɨɩɨɪɬɭ ɢ ɦɨɝɭɬ ɩɨɥɭɱɢɬɶ 
ɞɨɫɬɭɩ ɤ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɫɟɬɢ ɩɪɢ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɤɨɪɪɟɤɬɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɫɢɫɬɟɦ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. 

ɍɞɚɥɟɧɧɵɟ ɡɥɨɭɦɵɲɥɟɧɧɢɤɢ 

Ⱦɚɧɧɵɣ ɬɢɩ ɡɥɨɭɦɵɲɥɟɧɧɢɤɨɜ ɧɟ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢ ɜ ɚɷɪɨɩɨɪɬɭ, ɱɬɨ ɞɚɟɬ ɢɦ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɚɬɚɤɢ, ɬɚɤɢɟ ɤɚɤ ɜɪɟɞɨɧɨɫɧɨɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɟ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ (malware), ɥɢɛɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɬɚɪɝɟɬɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɚɬɚɤɢ, ɬɚɤɢɟ ɤɚɤ 
advancedpersistentthreat (APT). Ɇɟɫɬɨɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɡɥɨɭɦɵɲɥɟɧɧɢɤɚ ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ 
ɨɬɤɪɵɜɚɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɦɧɨɠɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɭɞɚɥɟɧɧɵɟ ɚɬɚɤɢ. 

Ⱥɧɚɥɢɡ ɭɹɡɜɢɦɨɫɬɟɣ (VulnerabilityAnalysis) 

Ⱥɧɚɥɢɡ ɭɹɡɜɢɦɨɫɬɟɣ ɩɨɞɪɚɡɭɦɟɜɚɟɬ ɩɪɨɰɟɫɫ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɹ ɨɲɢɛɨɤ ɢ ɭɹɡɜɢɦɨɫɬɟɣ ɜ 
ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɢ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹɯ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɡɥɨɭɦɵɲɥɟɧɧɢɤɨɦ ɢ 
ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɤɨɦɩɪɨɦɟɬɚɰɢɢ ɞɚɧɧɵɯ. 

ɂɫɩɨɥɶɡɭɹ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɧɚ ɩɟɪɜɵɯ ɷɬɚɩɚɯ ɚɞɪɟɫɚ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɨ ɫɢɫɬɟɦɚɯ, 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɤɚɠɞɵɣ ɩɨɪɬ ɢ ɫɟɪɜɢɫ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɩɪɨɬɨɤɨɥɨɜ ɩɟɪɟɞɚɱɢ 
IP(TCP ɢ UDP), ɢ ɩɟɪɟɞɚɱɭ ɞɚɧɧɵɯ ɩɨ ɞɪɭɝɢɦ ɩɪɨɬɨɤɨɥɚɦ, ɟɫɥɢ ɷɬɨ ɧɟ ɡɚɩɪɟɳɟɧɨ 
RulesofEngagement. ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɧɚɣɬɢ ɭɹɡɜɢɦɨɫɬɢ ɩɨ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨ 
ɡɚɩɭɳɟɧɧɵɯ ɫɟɪɜɢɫɚɯ ɢ ɩɪɨɬɨɤɨɥɚɯ ɜ ɝɥɨɛɚɥɶɧɵɯ ɛɚɡɚɯ ɭɹɡɜɢɦɨɫɬɟɣ: 

 Ȼɚɧɤ ɞɚɧɧɵɯ ɭɝɪɨɡ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɎɋɌɗɄ Ɋɨɫɫɢɢ URL: 

http://www.bdu.fstec.ru/vul; 

 Ȼɚɡɚ ɭɹɡɜɢɦɨɫɬɟɣ CVE (Common Vulnerabilities and Exposures) URL: 

http://cve.mitre.org/; 

 ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɚɹ ɛɚɡɚ ɞɚɧɧɵɯ ɭɹɡɜɢɦɨɫɬɟɣ ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɢɧɫɬɢɬɭɬɚ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ ɢ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ (National Vulnerabilities Database of National Institute of Standards and 

Technology) URL: https://www.nist.gov/programs-projects/national-vulnerability-database-

nvd. 

ɂɫɩɨɥɶɡɭɹ ɩɨɥɭɱɟɧɧɭɸ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ, ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶ ɦɨɠɟɬ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɨɰɟɧɨɱɧɵɣ 
ɚɧɚɥɢɡ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɢ ɜɵɛɪɚɬɶ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɟ ɭɹɡɜɢɦɨɫɬɢ ɞɥɹ 
ɚɧɚɥɢɡɚ. 

ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ (Exploitation) 

Ɏɚɡɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɭɹɡɜɢɦɨɫɬɟɣ ɮɨɤɭɫɢɪɭɟɬɫɹ ɢɫɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɨ ɧɚ ɩɨɥɭɱɟɧɢɢ ɞɨɫɬɭɩɚ 
ɤ ɫɢɫɬɟɦɟ ɢɥɢ ɪɟɫɭɪɫɚɦ ɢ ɨɛɯɨɞɟ ɫɢɫɬɟɦ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. Ƚɥɚɜɧɵɦ ɧɚ ɞɚɧɧɨɦ ɷɬɚɩɟ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɟ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɬɨɱɤɢ ɩɪɨɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɜ ɫɟɬɶ ɜɨɡɞɭɲɧɨɝɨ ɫɭɞɧɚ ɢ/ɢɥɢ 
ɚɷɪɨɩɨɪɬɚ. 

Ⱦɚɧɧɚɹ ɮɚɡɚ ɨɩɢɪɚɟɬɫɹ ɧɚ ɩɪɟɞɵɞɭɳɢɣ ɷɬɚɩ – ɚɧɚɥɢɡ ɭɹɡɜɢɦɨɫɬɟɣ. ɇɚ ɨɫɧɨɜɟ 
ɧɚɣɞɟɧɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɪɟɲɟɧɢɟ ɨɛ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɬɨɣ ɢɥɢ ɢɧɨɣ 
ɭɹɡɜɢɦɨɫɬɢ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɩɨɥɭɱɚɟɦɵɯ ɩɪɢɜɢɥɟɝɢɣ. 

Ɍɚɤɠɟ ɜɨɡɦɨɠɟɧ ɫɥɭɱɚɣ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɹ ɧɚɣɞɟɧɧɵɯ ɢ ɨɩɭɛɥɢɤɨɜɚɧɧɵɯ ɭɹɡɜɢɦɨɫɬɟɣ ɜ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɦ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɢ ɢ/ɢɥɢ ɞɨɫɬɭɩɧɵɯ ɫɟɪɜɢɫɚɯ, ɜ ɬɚɤɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɥɢɛɨ ɚɧɚɥɢɡ ɤɨɞɚ (ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ), ɥɢɛɨ ɧɚɣɬɢ ɢɫɩɨɥɧɹɟɦɵɟ ɮɚɣɥɵ ɞɥɹ 
ɫɟɪɜɢɫɨɜ ɢ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ ɢ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɢɯ ɞɟɤɨɦɩɢɥɹɰɢɸ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɚɧɚɥɢɡ 
ɞɟɤɨɦɩɢɥɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ. 

http://www.bdu.fstec.ru/vul
https://www.nist.gov/programs-projects/national-vulnerability-database-nvd
https://www.nist.gov/programs-projects/national-vulnerability-database-nvd
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ɉɨɫɬ-ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ (Post Exploitation) 

Ɏɚɡɚ ɩɨɫɬ-ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɚɧɚɥɢɡɟ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɝɨ ɞɨɫɬɭɩɚ, ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɢ ɜ 
ɫɢɫɬɟɦɟ ɢ ɚɧɚɥɢɡɟ ɞɚɥɶɧɟɣɲɢɯ ɞɟɣɫɬɜɢɣ, ɤ ɩɪɢɦɟɪɭ, ɤɨɦɩɪɨɦɟɬɚɰɢɢ ɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ ɭɡɥɚ 
ɫɟɬɢ ɥɢɛɨ ɩɨɢɫɤɚ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ. 

ȼ ɯɨɞɟ ɞɚɧɧɨɝɨ ɷɬɚɩɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɨɫɬɪɨɢɬɶ ɤɚɪɬɭ ɫɟɬɢ, ɜɨɡɦɨɠɧɵɟ ɭɡɥɵ ɫɟɬɢ, ɜ 
ɤɨɬɨɪɵɯ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɢɧɬɟɪɟɫɭɸɳɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɢ ɜɨɡɦɨɠɧɵɟ ɩɭɬɢ ɤ ɢɧɬɟɪɟɫɭɸɳɢɦ 
ɭɡɥɚɦ 

ɇɚɩɢɫɚɧɢɟ ɨɬɱɟɬɧɵɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ (Reporting) 

ɇɚɩɢɫɚɧɢɟ ɨɬɱɟɬɧɵɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɚɠɧɵɦ ɷɬɚɩɨɦ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɧɚ ɩɪɨɧɢɤɧɨɜɟɧɢɟ. ɂɦɟɧɧɨ ɷɬɨɬ ɞɨɤɭɦɟɧɬ ɜɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɢ ɛɭɞɟɬ ɱɢɬɚɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɵɣ 
Ɂɚɤɚɡɱɢɤ, ɢ ɧɚɩɢɫɚɧɢɟ ɩɨɞɪɨɛɧɨɝɨ ɩɭɬɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɢ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɩɨɬɟɪɶ ɞɨɥɠɧɨ 
ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɩɨɪɧɵɯ ɦɨɦɟɧɬɨɜ ɢ ɧɟɞɨɩɨɧɢɦɚɧɢɣ ɦɟɠɞɭ Ɂɚɤɚɡɱɢɤɨɦ ɢ 
ɂɫɩɨɥɧɢɬɟɥɟɦ. 

ɁȺɄɅɘɑȿɇɂȿ 

 

ȼ 2017 ɝɨɞɭ ɜ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ ɛɵɥ ɩɪɢɧɹɬ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɡɚɤɨɧ «Ɉ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɵ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ» 
ɨɬ 26.07.2017 № 187-ɎɁ [4]. ȼ ɞɚɧɧɨɦ ɡɚɤɨɧɟ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɫɭɛɴɟɤɬɨɜ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɨɣ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ, 
ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɭɸɳɢɟ ɜ ɫɮɟɪɟ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ, ɱɬɨ ɞɨɥɠɧɨ ɫɱɢɬɚɬɶɫɹ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟɦ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɚɜɢɚɰɢɨɧɧɨɣ ɨɬɪɚɫɥɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ ɨɛɴɟɤɬɵ 
ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɨɣ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɵ. 

Ʉɚɠɞɵɣ ɨɛɴɟɤɬ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɨɣ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɧɚ ɧɚɥɢɱɢɟ 
ɭɹɡɜɢɦɨɫɬɟɣ, ɤɚɤ ɬɨɝɨ ɬɪɟɛɭɟɬ ɞɚɧɧɵɣ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɡɚɤɨɧ, ɧɨ ɧɚ ɞɚɧɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ ɜ 
Ɋɨɫɫɢɢ ɧɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɨɛɳɟɣ ɦɟɬɨɞɨɥɨɝɢɢ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ. 

ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɫɬɚɬɶɟ ɛɵɥ ɩɪɨɜɟɞɟɧ ɚɧɚɥɢɡ ɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɦɟɬɨɞɨɥɨɝɢɢ ɞɥɹ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɚ 
ɩɪɨɧɢɤɧɨɜɟɧɢɟ ɜɨɡɞɭɲɧɨɝɨ ɫɭɞɧɚ. Ⱦɚɧɧɚɹ ɦɟɬɨɞɨɥɨɝɢɹ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɚ ɞɥɹ 
ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɟɣɫɬɜɢɣ ɡɥɨɭɦɵɲɥɟɧɧɢɤɚ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɚɭɞɢɬɚ ɫɭɛɴɟɤɬɨɜ 
ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɨɣ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɵ. 

ȻɂȻɅɂɈȽɊȺɎɂɑȿɋɄɂɃ ɋɉɂɋɈɄ 

1. ɉɨɥɨɠɟɧɢɟ Ȼɚɧɤɚ Ɋɨɫɫɢɢ «Ɉ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɯ ɤ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɸ ɡɚɳɢɬɵ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ 
ɩɪɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɢ ɩɟɪɟɜɨɞɨɜ ɞɟɧɟɠɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɢ ɨ ɩɨɪɹɞɤɟ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɹ 
Ȼɚɧɤɨɦ Ɋɨɫɫɢɢ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɡɚ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɤ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɸ ɡɚɳɢɬɵ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɩɪɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɢ ɩɟɪɟɜɨɞɨɜ ɞɟɧɟɠɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ» ɨɬ 9 ɢɸɧɹ 2012 ɝ 
№ 382-ɉ // ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ ɩɪɚɜɨɜɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ȽȺɊȺɇɌ. 2012 ɝ. ɫ ɢɡɦ. ɢ 
ɞɨɩɨɥ. ɜ ɪɟɞ. ɨɬ 7 ɦɚɹ 2018 ɝ. URL: http://base.garant.ru/70191962/ (ɞɚɬɚ ɨɛɪɚɳɟɧɢɹ: 
26.04.2018). 

2. ɉɪɢɤɚɡ Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɣ ɫɥɭɠɛɵ ɩɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦɭ ɢ ɷɤɫɩɨɪɬɧɨɦɭ ɤɨɧɬɪɨɥɸ «Ɉɛ 
ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɢ Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɩɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɸ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɡɧɚɱɢɦɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ 

http://base.garant.ru/70191962/
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ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɵ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ» ɨɬ 
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ɚɧɚɥɢɡ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɞɚɧɧɵɯ ɩɪɢ ɪɟɚɝɢɪɨɜɚɧɢɢ ɧɚ ɢɧɰɢɞɟɧɬɵ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ 
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ɍȾɄ 629.7.07 

ɉɊɂɆȿɇȿɇɂȿ ɋɂɋɌȿɆɕ DVOR/DME ȾɅə ɈȻȿɋɉȿɑȿɇɂə 
ɌɊȿȻɈȼȺɇɂɃ ɇȺȼɂȽȺɐɂɈɇɇɕɏ ɋɉȿɐɂɎɂɄȺɐɂɃ RNP1 ɂ RNAV1  

 

Ɋɭɛɰɨɜ ȿ. Ⱥ., ɞɨɰɟɧɬ ɤɚɮɟɞɪɵ «Ɋɚɞɢɨɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ», 
ɤɚɧɞ. ɬɟɯɧ. ɧɚɭɤ 

ɎȽȻɈɍ ȼɈ «ɋɚɧɤɬ-ɉɟɬɟɪɛɭɪɝɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ 
ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ ɝɪɚɠɞɚɧɫɤɨɣ ɚɜɢɚɰɢɢ» 

(ɝ. ɋɚɧɤɬ-ɉɟɬɟɪɛɭɪɝ) 
 

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɧɚɜɢɝɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɩɟɰɢɮɢɤɚɰɢɣ RNP1 ɢ RNAV1. ɉɨɤɚɡɚɧɚ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɛɥɢɠɧɟɣ ɧɚɜɢɝɚɰɢɢ DVOR/DME ɜɦɟɫɬɨ ɫɢɫɬɟɦ DME/DME, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɢɬ 
ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɫɧɢɡɢɬɶ ɪɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɪɚɞɢɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ 
ɫɢɫɬɟɦ. 
 

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɩɨɥɟɬɨɜ, ɧɚɜɢɝɚɰɢɨɧɧɚɹ ɫɩɟɰɢɮɢɤɚɰɢɹ, RNP1, RNAV1, 
DVOR/DME, DME/DME. 

 
ȼȼȿȾȿɇɂȿ 

 
Ⱦɥɹ ɜɨɡɞɭɲɧɨɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ, ɬɪɟɛɭɸɳɟɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɜɵɫɨɤɨɬɨɱɧɨɣ ɧɚɜɢɝɚɰɢɢ 

(ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɪɚɣɨɧɚ ɚɷɪɨɞɪɨɦɚ) ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɟɣ ɝɪɚɠɞɚɧɫɤɨɣ ɚɜɢɚɰɢɢ 
ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɧɚɜɢɝɚɰɢɨɧɧɵɟ ɫɩɟɰɢɮɢɤɚɰɢɢ RNP1 ɢ RNAV1. ɋɨɝɥɚɫɧɨ 
ɩɪɢɧɹɬɵɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɛɨɪɬɨɜɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɞɨɥɠɧɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ [10]: 

 Ɍɨɱɧɨɫɬɶ. ȼɨ ɜɪɟɦɹ ɩɨɥɟɬɨɜ ɜ ɜɨɡɞɭɲɧɨɦ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ ɢɥɢ ɩɨ ɦɚɪɲɪɭɬɚɦ 
RNAV1 ɢ RNP1, ɛɨɤɨɜɚɹ ɢ ɩɪɨɞɨɥɶɧɚɹ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 
±1 ɦ. ɦ. ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 95% ɩɨɥɟɬɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ. ȼɨ ɜɪɟɦɹ ɩɨɥɟɬɨɜ ɜ ɜɨɡɞɭɲɧɨɦ 
ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ ɢɥɢ ɩɨ ɦɚɪɲɪɭɬɚɦ RNP1 ɛɨɪɬɨɜɚɹ ɧɚɜɢɝɚɰɢɨɧɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɞɨɥɠɧɚ 
ɜɵɞɚɜɚɬɶ ɷɤɢɩɚɠɭ ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɟɧɢɟ ɜ ɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ, ɟɫɥɢ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɚɹ ɨɲɢɛɤɚ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ȼɋ ɩɪɟɜɵɫɢɬ 2 ɦ. ɦ. ɫ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶɸ 10–7

 ɜ ɱɚɫ; 
– ɐɟɥɨɫɬɧɨɫɬɶ. ɇɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɶ ɛɨɪɬɨɜɨɝɨ ɧɚɜɢɝɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

ɤɥɚɫɫɢɮɢɰɢɪɭɟɬɫɹ ɩɨ ɧɨɪɦɚɦ ɥɟɬɧɨɣ ɝɨɞɧɨɫɬɢ ɤɚɤ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɫɟɪɶɟɡɧɨɝɨ ɨɬɤɚɡɚ (10–5
 ɜ 

ɱɚɫ); 
– ɇɟɩɪɟɪɵɜɧɨɫɬɶ. ɉɨɬɟɪɹ ɮɭɧɤɰɢɢ ɤɥɚɫɫɢɮɢɰɢɪɭɟɬɫɹ ɤɚɤ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ 

ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɨɬɤɚɡɚ, ɟɫɥɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɧɬ ɦɨɠɟɬ ɩɟɪɟɣɬɢ ɧɚ ɞɪɭɝɭɸ ɧɚɜɢɝɚɰɢɨɧɧɭɸ 
ɫɢɫɬɟɦɭ ɢ ɫɥɟɞɨɜɚɬɶ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɣ ɚɷɪɨɩɨɪɬ. 

ɋɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɧɚɜɢɝɚɰɢɨɧɧɚɹ ɫɩɟɰɢɮɢɤɚɰɢɹ, ɩɨɦɢɦɨ ɬɪɟɛɭɟɦɨɣ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɢ 
ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɜɤɥɸɱɚɟɬ: 

 ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɦ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɹɦ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ; 
 ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦ ɧɚɜɢɝɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɨɟ 

ɨɛɟɫɩɟɱɢɬ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɩɨ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɢ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ; 
 ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɧɚɥɢɱɢɸ ɫɪɟɞɫɬɜ ɚɜɢɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ (ɪɚɞɢɨɥɨɤɚɰɢɨɧɧɨɝɨ 

ɢɥɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɡɚɜɢɫɢɦɨɝɨ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ); 
 ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɟ ɢɧɬɟɪɜɚɥɵ ɛɨɤɨɜɨɝɨ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ ɦɚɪɲɪɭɬɨɜ ɈȼȾ. 
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ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɤɨɧɰɟɩɰɢɹ ɧɚɜɢɝɚɰɢɢ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɨɣ ɧɚ 
ɞɚɬɱɢɤɚɯ (ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɢ). ɗɬɚ ɤɨɧɰɟɩɰɢɹ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ ɞɥɹ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɧɚɜɢɝɚɰɢɨɧɧɵɯ 
ɫɩɟɰɢɮɢɤɚɰɢɣ RNP1 ɢ RNAV1 ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɫɬɪɨɝɨ ɨɝɨɜɨɪɟɧɧɵɟ ɜ ɩɪɢɤɚɡɟ Ɇɢɧɬɪɚɧɫɚ № 
136 ɨɬ 05.04.2017 ɧɚɜɢɝɚɰɢɨɧɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ: 

 DME/DME; 

 DME/DME/IRS; 

 GNSS. 

ɉɪɢ ɜɧɟɞɪɟɧɢɢ ɤɨɧɰɟɩɰɢɢ ɧɚɜɢɝɚɰɢɢ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɨɣ ɧɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɯ (PBN), 

ɤɥɸɱɟɜɨɣ ɡɚɞɚɱɟɣ ɫɬɚɧɟɬ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɬɪɟɛɭɟɦɨɣ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɢ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɧɟ 
ɛɭɞɟɬ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶɫɹ ɜɨ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɬɢɩ ɧɚɜɢɝɚɰɢɨɧɧɵɯ ɞɚɬɱɢɤɨɜ [10].  

ɐɟɥɶɸ ɫɬɚɬɶɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɰɟɧɤɚ ɬɨɱɧɨɫɬɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɫɢɫɬɟɦɵ DVOR/DME ɞɥɹ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɟɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɧɚɜɢɝɚɰɢɨɧɧɵɯ 
ɫɩɟɰɢɮɢɤɚɰɢɣ RNP1 ɢ RNAV1. 

Ɉɰɟɧɤɚ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ DVOR/DME 

ɉɪɢ ɨɰɟɧɤɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ ɫɢɫɬɟɦɵ DVOR/DME ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɜɵɫɨɤɨɬɨɱɧɭɸ 
ɧɚɜɢɝɚɰɢɸ ɜ ɪɚɣɨɧɟ ɚɷɪɨɞɪɨɦɚ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɫɪɚɜɧɢɬɶ ɟё ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɫ ɫɢɫɬɟɦɨɣ 
DME/DME, ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɨɣ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɧɚɜɢɝɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɩɟɰɢɮɢɤɚɰɢɣ 
RNP1 ɢ RNAV1. 

Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɢ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɧɚɜɢɝɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ 
ɬɚɛɥɢɰɟ 1 [10].  

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 – Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɂɄȺɈ ɩɨ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɢ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɧɚɜɢɝɚɰɢɢ 
 

ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ Ɍɢɩ RNP / RNAV 

1 0.5 0.3 

Ɍɨɱɧɨɫɬɶ 2, ɦ 1850 925 555 

ɐɟɥɨɫɬɧɨɫɬɶ 0.99999 0.99999 0.99999 

Ⱦɨɫɬɭɩɧɨɫɬɶ 0.9999 0.9999 0.9999 

 
ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɦɵɟ ɫɢɫɬɟɦɨɣ DME/DME, ɩɪɢɦɟɦ ɡɚ ɷɬɚɥɨɧ ɢ 

ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ, ɦɨɠɟɬ ɥɢ ɫɢɫɬɟɦɚ DVOR/DME ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɬɚɤɢɟ ɠɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɢ ɩɪɢ 
ɤɚɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ. Ɂɨɧɚ ɤɨɪɪɟɤɰɢɢ ɫɢɫɬɟɦɵ DME/DME ɢɦɟɟɬ ɫɥɨɠɧɭɸ ɮɨɪɦɭ, ɤɨɬɨɪɚɹ 
ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɜɡɚɢɦɧɨɝɨ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɦɚɹɤɨɜ ɢ ɨɬ ɢɯ ɬɨɱɧɨɫɬɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ [6].  

Ⱦɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɡɨɧ ɤɨɪɪɟɤɰɢɢ ɬɪɟɛɭɟɦɵɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ, ɦɚɹɤɢ DME   ɪɚɡɦɟɳɚɸɬ ɜ 
ɜɟɪɲɢɧɚɯ ɪɚɜɧɨɫɬɨɪɨɧɧɟɝɨ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ, ɜɩɢɫɚɧɧɨɝɨ ɜ ɤɪɭɝ ɪɚɞɢɭɫɨɦ 50 ɤɦ ɢɥɢ 30 ɦ.ɦ. 
(ɪɚɞɢɭɫ ɚɷɪɨɞɪɨɦɧɨɣ ɡɨɧɵ) [3, 10]. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɨɤɚɡɚɧ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1, ɝɞɟ ɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ 
ɫɢɫɬɟɦɚ DME/DME ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɬɪɟɛɭɟɦɭɸ ɬɨɱɧɨɫɬɶ ɞɥɹ ɧɚɜɢɝɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɩɟɰɢɮɢɤɚɰɢɣ 
RNAV/RNP 1 ɢ RNP 0.5 (ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɵ ɤɪɢɜɵɦɢ ɠɟɥɬɨɝɨ ɢ ɝɨɥɭɛɨɝɨ ɰɜɟɬɚ). 
Ɉɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ RNP 0.3 (ɤɪɢɜɚɹ ɮɢɨɥɟɬɨɜɨɝɨ ɰɜɟɬɚ) ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɧɟ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɩɨɥɧɨɟ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɟ ɪɚɛɨɱɢɦɢ ɨɛɥɚɫɬɹɦɢ DME/DME ɚɷɪɨɞɪɨɦɧɨɣ ɡɨɧɵ. 
ɉɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ ɡɨɧɵ ɤɨɪɪɟɤɰɢɢ ɪɟɚɥɶɧɵɯ ɦɚɹɤɨɜ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ, ɱɬɨ ɟɟ ɪɚɡɦɟɪɵ ɢ 
ɮɨɪɦɚ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɚ ɜɥɢɹɧɢɟɦ ɪɟɥɶɟɮɚ [5].  
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Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɫɢɫɬɟɦɭ DVOR/DME. ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɢ ɪɚɞɢɨɧɚɜɢɝɚɰɢɨɧɧɨɝɨ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɨɬɦɟɱɚɸɬ, ɱɬɨ ɋɄɉ ɦɚɹɤɚ VOR ɧɟ ɞɨɥɠɧɚ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ 2°. ɇɚ ɩɪɚɤɬɢɤɟ 
ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɦɨɠɟɬ ɞɨɫɬɢɝɚɬɶ 5° [9]. Ɂɚɹɜɥɟɧɧɚɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɟɦ ɬɨɱɧɨɫɬɶ ɦɚɹɤɨɜ 
DVOR ɬɚɤɠɟ ɧɟ ɞɨɥɠɧɚ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ 2°, ɨɞɧɚɤɨ ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɤɟ (ɱɬɨ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɸɬ ɨɛɥɟɬɵ ɜ 
ɉɭɥɤɨɜɨ), ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 0.5–0.7°. 

 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1 – Ɂɨɧɵ ɤɨɪɪɟɤɰɢɢ DME/DME ɞɥɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɧɚɜɢɝɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɩɟɰɢɮɢɤɚɰɢɣ 

 
Ɂɨɧɚ ɤɨɪɪɟɤɰɢɢ ɫɢɫɬɟɦɵ DVOR/DME ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɤɪɭɝ [1]. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ 

ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɪɚɡɦɟɪɚ ɡɨɧ ɤɨɪɪɟɤɰɢɢ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ: ɡɨɧɚ ɤɨɪɪɟɤɰɢɢ ɞɥɹ ɧɚɜɢɝɚɰɢɨɧɧɨɣ 
ɫɩɟɰɢɮɢɤɚɰɢɢ RNP/RNAV 1 ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 67.6 ɤɦ, ɚ ɞɥɹ ɫɩɟɰɢɮɢɤɚɰɢɢ RNP 0.5 – 34 ɤɦ. 
Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɨ ɬɨɱɧɨɫɬɧɵɦ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦ ɫɢɫɬɟɦɚ DVOR/DME ɦɨɠɟɬ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɜɵɫɨɤɨɬɨɱɧɭɸ ɧɚɜɢɝɚɰɢɸ ɜ ɪɚɣɨɧɟ ɚɷɪɨɞɪɨɦɚ, ɧɨ ɧɟɩɪɢɝɨɞɧɚ ɞɥɹ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɧɚɱɚɥɶɧɨɝɨ ɷɬɚɩɚ ɡɚɯɨɞɚ ɧɚ ɩɨɫɚɞɤɭ. 

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɜɨɩɪɨɫ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɧɚɜɢɝɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ. ɉɪɢ ɨɬɤɚɡɟ ɨɞɧɨɝɨ ɢɡ ɬɪɟɯ 
ɦɚɹɤɨɜ DME, ɨɫɬɚɜɲɢɟɫɹ ɩɪɨɞɨɥɠɚɬ ɪɚɛɨɬɭ, ɨɞɧɚɤɨ ɜ ɡɨɧɟ ɤɨɪɪɟɤɰɢɢ ɩɨɹɜɢɬɫɹ 
ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɚɹ ɧɟɩɟɪɟɤɪɵɬɚɹ ɨɛɥɚɫɬɶ. Ⱦɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ ɛɟɡɨɬɤɚɡɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ 
ɜɨɫɩɨɥɶɡɭɟɦɫɹ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɦɢ ɮɨɪɦɭɥɚɦɢ [2, 4]. ɂɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɨɬɤɚɡɨɜ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɤɚɤ: 
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ɫɜɧɨT
  , (1) 

 

ɝɞɟ Ɍɫɜɧɨ – ɫɪɟɞɧɟɟ ɜɪɟɦɹ ɧɚɪɚɛɨɬɤɢ ɧɚ ɨɬɤɚɡ. 
ȼɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɛɟɡɨɬɤɚɡɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ: 
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ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɣ ɦɚɹɤ DME-2000 ɢɦɟɟɬ ɧɚɪɚɛɨɬɤɭ ɧɚ ɨɬɤɚɡ 20000 ɱ [7]. Ɍɨɝɞɚ 
ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɛɟɡɨɬɤɚɡɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɨɞɧɨɝɨ ɦɚɹɤɚ: 
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Ɍɚɤ ɤɚɤ ɨɞɢɧ ɢɡ ɬɪɟɯ ɦɚɹɤɨɜ ɩɨ ɫɭɬɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɟɡɟɪɜɧɵɦ, ɬɨ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ 
ɛɟɡɨɬɤɚɡɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɫɢɫɬɟɦɵ ɪɚɜɧɚ: 

 

 2
0.00005

_ / 1 1 t

ɛɨ DME DMEɊ ɟ    . (4) 
 

ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɣ ɦɚɹɤ DVOR-2000 ɢɦɟɟɬ ɧɚɪɚɛɨɬɤɭ ɧɚ ɨɬɤɚɡ 20000 ɱ [8]. Ɍɚɤ ɤɚɤ ɨɬɤɚɡ 
ɨɞɧɨɝɨ ɢɡ ɦɚɹɤɨɜ ɫɢɫɬɟɦɵ DVOR/DME ɩɨɜɥɟɱɟɬ ɡɚ ɫɨɛɨɣ ɨɬɤɚɡ ɜɫɟɣ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɬɨ 
ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɛɟɡɨɬɤɚɡɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɪɚɜɧɚ: 

 

0.0001

_ /

t

ɛɨ DVOR DMEɊ ɟ   (5) 
 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2.  
ȼɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɜɚɪɢɚɧɬ ɢɡ ɬɪɟɯ ɦɚɹɤɨɜ-ɞɚɥɶɧɨɦɟɪɨɜ DME ɛɭɞɟɬ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ 

ɬɪɟɛɭɟɦɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 6,7 ɱɚɫɨɜ, ɜ ɬɨ ɜɪɟɦɹ ɤɚɤ ɫɢɫɬɟɦɚ DVO/DME 
– ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɨɞɧɨɝɨ ɱɚɫɚ. ȿɫɥɢ ɭɱɟɫɬɶ, ɱɬɨ ɷɬɚɩ ɩɪɟɞɩɨɫɚɞɨɱɧɨɝɨ ɦɚɧɟɜɪɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɡɚɧɢɦɚɟɬ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 20–30 ɦɢɧɭɬ, ɬɨ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɸɬ 
ɬɪɟɛɭɟɦɵɦ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦ ɩɨ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɫɬɢ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ. 

 
 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2 – ȼɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɛɟɡɨɬɤɚɡɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ DME/DME ɢ DVOR/DME 

 

ɐɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɩɪɢɧɹɬɶ ɦɟɪɵ ɞɥɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɡɚ ɫɱɟɬ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɵɯ 
ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ: ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ, ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɸɳɟɝɨ 
ɛɨɥɟɟ ɱɚɫɬɨɟ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɧɚɥɢɱɢɹ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ 
ɤɨɦɩɥɟɤɬɚ ɡɚɩɚɫɧɨɝɨ ɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɢ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɧɨɫɬɟɣ. Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɪɟɲɟɧɢɣ ɦɨɠɟɬ 
ɫɥɭɠɢɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɬɨɣɤɢ ɫ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ, ɨɞɧɚɤɨ ɷɬɨɬ ɜɚɪɢɚɧɬ 
ɬɪɟɛɭɟɬ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɢɹ ɫ ɡɚɜɨɞɨɦ ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɟɦ ɧɚ ɩɪɟɞɦɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ 
ɭɪɨɜɧɹ ɪɟɡɟɪɜɢɪɨɜɚɧɢɹ. ȼ ɰɟɥɨɦ, ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɫɢɫɬɟɦɵ DVOR/DME ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɟɟ ɫɥɚɛɵɦ 
ɦɟɫɬɨɦ.  

Ɉɰɟɧɢɦ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ ɢ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɵɯ 
ɫɢɫɬɟɦ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɩɪɢɜɟɞɟɦ ɢɯ ɤ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ DVOR/DME 

ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɩɪɢɦɟɪɧɨ 300 ɬɵɫ. ɞɨɥɥ. ɋɒȺ. Ɉɰɟɧɨɱɧɵɟ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ, 
ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɟ ɤ ɷɬɨɣ ɫɭɦɦɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ [2]: 



43 

 ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɟ ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ: 30%; 
 ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ: 17%; 
 ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ: 4%; 
 ɨɛɥɟɬ: 26%. 
Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɟɠɟɝɨɞɧɵɟ ɬɪɚɬɵ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ: 
 ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ: 5%; 
 ɚɪɟɧɞɚ ɡɟɦɥɢ: 10%; 
 ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɹ: 2%. 
ɉɨɥɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ S (ɜ ɬɵɫ. ɞɨɥɥ. ɋɒȺ), ɞɥɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢɡ ɬɪɟɯ ɦɚɹɤɨɜ DME ɦɨɠɧɨ 

ɜɵɪɚɡɢɬɶ ɮɨɪɦɭɥɨɣ: 
 

(t) 3 300 (1.77 0.17 t)S       (6) 
 

ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ DVOR/DME ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɩɪɢɦɟɪɧɨ 600 ɬɵɫ. ɞɨɥɥ. ɋɒȺ [2]. Ɉɰɟɧɨɱɧɵɟ 
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɟ ɤ ɷɬɨɣ ɫɭɦɦɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ: 

 ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɟ ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ: 35%; 
 ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ: 18%; 
 ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ: 6%; 
 ɨɛɥɟɬ: 25%. 
Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɟɠɟɝɨɞɧɵɟ ɬɪɚɬɵ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ: 
 ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ: 4%; 
 ɚɪɟɧɞɚ ɡɟɦɥɢ: 7%; 
 ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɹ: 2%. 
ɉɨɥɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ S (ɜ ɬɵɫ. ɞɨɥɥ. ɋɒȺ), ɞɥɹ ɫɢɫɬɟɦɵ DVOR/DME ɦɨɠɧɨ ɜɵɪɚɡɢɬɶ 

ɮɨɪɦɭɥɨɣ: 
 

(t) 600 (1.84 0.13 t)S          (7) 
 

ɋɪɨɤ ɫɥɭɠɛɵ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 15 ɥɟɬ. ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɷɬɨɝɨ, 
ɨɬɨɛɪɚɡɢɦ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɜ ɜɢɞɟ ɝɪɚɮɢɤɚ (ɪɢɫ. 3) ɢ ɬɚɛɥɢɰɵ 2. Ⱥɧɚɥɢɡ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ 
ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɣ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɜɵɢɝɪɵɲ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ DVOR/DME, 
ɤɨɬɨɪɵɣ, ɩɨ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɢ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɝɨ ɫɪɨɤɚ ɫɥɭɠɛɵ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 41% [2]. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2 – Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ ɢ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦ ɧɚɜɢɝɚɰɢɢ 

 

ɋɢɫɬɟɦɚ ɧɚɜɢɝɚɰɢɢ 

Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ 
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦ ɧɚɜɢɝɚɰɢɢ 

1 ɝɨɞ 5 ɝɨɞ 10 ɝɨɞ 15 ɝɨɞ 

SDME/DME, ɬɵɫ. ɞɨɥɥ. 1593 2340 3096 3861 

SDVOR/DME, ɬɵɫ. ɞɨɥɥ. 1182 1494 1884 2274 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 3 – Ɉɰɟɧɤɚ ɝɨɞɨɜɵɯ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ DME/DME ɢ DVOR/DME 

 
ɁȺɄɅɘɑȿɇɂȿ 

 

ɉɪɨɜɟɞɟɧɧɨɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɥɨ, ɱɬɨ ɫɢɫɬɟɦɚ DVOR/DME ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɧɚɜɢɝɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɩɟɰɢɮɢɤɚɰɢɣ RNP1 ɢ RNAV1 ɩɪɢ ɩɨɥɟɬɚɯ ɜ 
ɪɚɣɨɧɟ ɚɷɪɨɞɪɨɦɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɬɪɟɛɭɟɦɭɸ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɩɪɢ ɭɫɢɥɟɧɢɢ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɢ 
ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ (ɩɟɪɟɫɦɨɬɪɚ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ). ɗɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɚɧɚɥɢɡ ɩɨɤɚɡɚɥ, ɱɬɨ ɞɚɧɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ 
DME/DME ɬɪɟɛɭɟɬ ɦɟɧɶɲɢɯ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ ɢ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɞɥɹ ɧɟɟ 
ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɨɞɧɚ ɩɨɡɢɰɢɹ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɜɦɟɫɬɨ ɬɪɟɯ, ɚ ɫɚɦɚ ɩɨɡɢɰɢɹ 
ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɚɷɪɨɞɪɨɦɚ ɢ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɚ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɦ 
ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɟɦ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɟɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ.  

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɧɚɜɢɝɚɰɢɢ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɨɣ ɧɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɯ 
(PBN), ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɭɞɟɲɟɜɢɬɶ ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɯ ɫɩɟɰɢɮɢɤɚɰɢɣ ɡɚ 
ɫɱɟɬ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɹ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɩɨɬɪɟɛɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɟɝɨ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɚɪɟɧɞɭ ɡɟɦɥɢ ɞɥɹ ɨɛɴɟɤɬɨɜ 
ɪɚɞɢɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɩɨɥɟɬɨɜ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɫɥɟɞɭɟɬ ɭɱɟɫɬɶ, ɱɬɨ ɦɧɨɝɢɟ 
ɚɷɪɨɞɪɨɦɵ Ɋɨɫɫɢɢ ɭɠɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɵ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ DVOR/DME. 
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ɄɈɇɌɊɈɅɖ ɌȿɏɇɂɑȿɋɄɈȽɈ ɋɈɋɌɈəɇɂə ɊȺȾɂɈɈȻɈɊɍȾɈȼȺɇɂə 
ɉɈ ȿȽɈ ɂɇɎɊȺɄɊȺɋɇɈɆɍ ɎɈɇɍ 

 

Ɍɭɪɢɧɰɟɜ ɋ. ȼ., ɤɚɧɞ. ɬɟɯɧ. ɧɚɭɤ, ɞɨɰɟɧɬ  
Ⱦɟɥɶ Ⱥ. ȿ., ɫɬɭɞɟɧɬɤɚ 

ɂɪɤɭɬɫɤɢɣ ɮɢɥɢɚɥ ɆȽɌɍ ȽȺ 

(ɝ. ɂɪɤɭɬɫɤ) 
 

ȼ ɫɬɚɬɶɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɪɚɞɢɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɟɝɨ ɢɧɮɪɚɤɪɚɫɧɨɦɭ 
ɮɨɧɭ. ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɪɚɡɪɟɲɚɸɳɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ 
ɂɄ ɞɚɬɱɢɤɚ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ MathCad. 
 

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɢɧɮɪɚɤɪɚɫɧɵɟ ɜɨɥɧɵ, ɬɟɩɥɨɜɵɟ ɞɟɬɟɤɬɨɪɵ, ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɪɚɡɪɟɲɚɸɳɟɣ 
ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ. 

 
ɂɧɮɪɚɤɪɚɫɧɵɟ ɜɨɥɧɵ ɜɩɟɪɜɵɟ ɛɵɥɢ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɵ ɛɪɢɬɚɧɫɤɢɦ ɚɫɬɪɨɧɨɦɨɦ ɍɢɥɶɹɦɨɦ 

Ƚɟɪɲɟɥɟɦ ɜ 1800 ɝɨɞɭ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɫɬɟɤɥɹɧɧɵɯ ɩɪɢɡɦ. ɂɧɮɪɚɤɪɚɫɧɨɟ ɢɡɥɭɱɟɧɢɟ ɬɚɤɠɟ 
ɧɚɡɵɜɚɸɬ «ɬɟɩɥɨɜɵɦ» ɢɡɥɭɱɟɧɢɟɦ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɜɫɟ ɬɟɥɚ, ɬɜɟɪɞɵɟ ɢ ɠɢɞɤɢɟ, ɧɚɝɪɟɬɵɟ ɞɨ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɢɡɥɭɱɚɸɬ ɷɧɟɪɝɢɸ ɜ ɢɧɮɪɚɤɪɚɫɧɨɦ ɫɩɟɤɬɪɟ. Ⱦɚɧɧɨɟ 

http://www.azimut.ru/f/1/catalogue/navigation/dme2000/dme2000_rus.pdf
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ɫɜɨɣɫɬɜɨ ɧɚ ɬɟɤɭɳɟɦ ɷɬɚɩɟ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɧɚɭɤɢ ɢ ɬɟɯɧɢɤɢ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 
ɨɛɥɚɫɬɹɯ: 

 ɨɛɨɪɨɧɧɚɹ ɨɬɪɚɫɥɶ; 
 ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɢ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɟ; 
 ɫɩɚɫɚɬɟɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɜ ɱɪɟɡɜɵɱɚɣɧɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɹɯ; 
 ɤɨɫɦɨɫ; 
 ɧɟɪɚɡɪɭɲɚɸɳɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ, ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝ, ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɟ ɭɬɟɱɟɤ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɝɚɡɨɜ;  
 ɧɚɭɱɧɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɬ. ɞ. 
ɂ ɜɫɟ ɷɬɢ ɨɛɥɚɫɬɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɫɬɚɥɢ ɜɨɡɦɨɠɧɵ ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɬɨɦɭ, ɱɬɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɢɧɮɪɚɤɪɚɫɧɵɯ ɞɟɬɟɤɬɨɪɨɜ ɪɚɡɜɢɜɚɸɬɫɹ ɢ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɭɸɬɫɹ ɭɠɟ ɧɚ 
ɩɪɨɬɹɠɟɧɢɢ ɛɨɥɟɟ 200 ɥɟɬ ɫ ɦɨɦɟɧɬɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɨɩɵɬɚ ɚɧɝɥɢɣɫɤɢɦ ɚɫɬɪɨɧɨɦɨɦ ɍ. 
Ƚɟɪɲɟɥɟɦ. ɋɟɝɨɞɧɹ, ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɹ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɢɧɰɢɩɵ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɹ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ 
ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ ɢ, ɜ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ, ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ, ɦɨɠɧɨ 
ɤɥɚɫɫɢɮɢɰɢɪɨɜɚɬɶ ɢɧɮɪɚɤɪɚɫɧɵɟ ɞɟɬɟɤɬɨɪɵ ɩɨ ɝɪɭɩɩɚɦ. Ɉɧɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 
1. ɉɪɢɧɰɢɩ ɪɚɛɨɬɵ ɜɫɟɯ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɞɟɬɟɤɬɨɪɨɜ ɨɫɧɨɜɚɧ ɧɚ ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɩɪɢɟɦɧɢɤɚ ɡɚ ɫɱɟɬ ɷɧɟɪɝɢɢ ɩɨɝɥɨɳɟɧɧɨɝɨ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ 
ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ. ȼɵɛɨɪ ɬɨɝɨ ɢɥɢ ɢɧɨɝɨ ɞɚɬɱɢɤɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɬɪɟɛɭɟɦɵɦɢ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ, ɧɟ ɩɨɫɥɟɞɧɸɸ ɪɨɥɶ ɜ ɷɬɨɦ ɜɨɩɪɨɫɟ ɢɝɪɚɟɬ ɢ ɰɟɧɨɜɚɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɚɹ 
[1].  

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɡɚɞɚɱɭ ɨɰɟɧɤɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɪɚɞɢɨɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɂɄ ɞɚɬɱɢɤɚ. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1 − Ʉɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɞɚɬɱɢɤɨɜ 

 
Ʌɸɛɨɟ ɪɚɞɢɨɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɩɥɚɬ ɫ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɦɢ ɧɚ ɧɢɯ 

ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ, ɱɟɪɟɡ ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɨɬɟɤɚɟɬ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɬɨɤ. ȼɵɯɨɞ ɢɡ ɫɬɪɨɹ ɬɨɝɨ ɢɥɢ 
ɢɧɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɢɡɦɟɧɟɧɢɸ ɫɢɥɵ ɬɨɤɚ, ɩɪɨɬɟɤɚɸɳɟɝɨ ɱɟɪɟɡ ɷɬɨɬ ɷɥɟɦɟɧɬ, 
ɱɬɨ ɜ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɩɪɢɜɟɞɟɬ ɤ ɢɡɦɟɧɟɧɢɸ ɟɝɨ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɮɨɧɚ ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ ɞɪɭɝɢɦ 
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ɷɥɟɦɟɧɬɚɦ ɩɥɚɬɵ. ɗɬɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɞɨɥɠɟɧ ɮɢɤɫɢɪɨɜɚɬɶ ɢɧɮɪɚɤɪɚɫɧɵɣ ɞɚɬɱɢɤ, ɢ 
ɩɨɥɭɱɟɧɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɫɪɚɜɧɢɜɚɟɬɫɹ ɫ ɷɬɚɥɨɧɧɵɦ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟɦ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɦ ɫ 
ɢɫɩɪɚɜɧɨɣ ɩɥɚɬɵ. ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɩɥɚɬɵ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɩɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ ɦɨɧɬɚɠɚ, ɬ. ɟ. ɪɚɡɦɟɪɵ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɦɨɝɭɬ ɢɦɟɬɶ ɪɚɡɦɟɪɵ ɟɞɢɧɢɰɵ 
ɦɢɥɥɢɦɟɬɪɨɜ, ɱɬɨ ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɂɄ ɞɚɬɱɢɤɚɦ ɩɨ ɬɚɤɨɦɭ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɭ, ɤɚɤ ɪɚɡɪɟɲɚɸɳɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɩɨ ɭɝɥɭ ɡɪɟɧɢɹ. ȿɫɥɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ 
ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟ ɂɄ ɞɚɬɱɢɤɚ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɣ ɩɥɚɬɵ, ɬɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ 
ɪɚɞɢɨɥɨɤɚɰɢɨɧɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɫɢɧɬɟɡɚ ɚɩɟɪɬɭɪɵ ɚɧɬɟɧɧɵ ɦɨɠɧɨ ɢ ɞɥɹ ɛɨɥɟɟ ɞɟɲɟɜɵɯ ɂɄ 
ɞɚɬɱɢɤɨɜ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɜɵɫɨɤɭɸ ɪɚɡɪɟɲɚɸɳɭɸ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɩɨ ɭɝɥɭ ɡɪɟɧɢɹ. 

Ⱦɥɹ ɩɪɢɦɟɪɚ ɪɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɂɄ ɞɚɬɱɢɤ ɮɢɪɦɵ OMRON D6T-44L-06. ɗɬɨɬ ɞɚɬɱɢɤ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɦɚɬɪɢɰɭ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɪɚɡɦɟɪɨɦ 4ɯ4, ɫ ɭɝɥɚɦɢ ɡɪɟɧɢɹ 
ɩɨ ɨɫɢ Y = 45,7 ɝɪɚɞɭɫɨɜ ɢ ɩɨ ɨɫɢ X= 44,2 ɝɪɚɞɭɫɨɜ, ɬ. ɟ., ɟɫɥɢ ɞɚɬɱɢɤ ɛɭɞɟɬ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ 
ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ 5 ɫɦ ɨɬ ɨɛɴɟɤɬɚ, ɬɨ ɦɝɧɨɜɟɧɧɨɟ ɩɨɥɟ ɡɪɟɧɢɹ ɞɚɬɱɢɤɚ ɧɚ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɛɭɞɟɬ 
ɢɦɟɬɶ ɪɚɡɦɟɪɵ 5,28ɯ4,06ɫɦ, ɚ ɨɞɧɨɝɨ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɦɚɬɪɢɰɵ 1,32ɯ1,015ɫɦ. 
ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɬɚɤɢɦ ɞɚɬɱɢɤɨɦ, ɛɟɡ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɪɚɡɪɟɲɚɸɳɟɣ 
ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɩɨ ɭɝɥɭ ɡɪɟɧɢɹ, SMD ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɟ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 3, ɧɟ ɛɭɞɭɬ 
ɪɚɡɥɢɱɢɦɵ [2]. 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 2 − ɍɝɥɵ ɡɪɟɧɢɹ ɞɚɬɱɢɤɚ D6T-44L-06 

 

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɪɚɡɪɟɲɚɸɳɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɂɄ ɞɚɬɱɢɤɚ.  
ɉɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟ ɞɚɬɱɢɤɚ ɧɚɞ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɦ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ ɞɨɥɠɧɨ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶɫɹ 

ɞɢɫɤɪɟɬɧɨ, ɫ ɲɚɝɨɦ  ɪɚɜɧɵɦ ɬɪɟɛɭɟɦɨɦɭ ɥɢɧɟɣɧɨɦɭ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɸ ɨɛɴɟɤɬɚ. 
ɉɭɫɬɶ ɂɄ ɞɚɬɱɢɤ ɞɜɢɠɟɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɩɨ ɨɞɧɨɣ ɨɫɢ ɧɚɞ ɨɛɴɟɤɬɨɦ ɤɨɧɬɪɨɥɹ (ɪɢɫ. 4). 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 3 − ɋɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɪɚɡɪɟɲɚɸɳɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɫ ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ ɪɚɞɢɨɷɥɟɦɟɧɬɨɜ 

  

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 4 − Ɋɚɡɜɟɪɬɤɚ ɫɬɪɨɤɢ ɫɤɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ 

 

Ⱦɨɩɭɫɬɢɦ, ɱɬɨ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɏ ɪɢɫɭɧɤɚ 2 ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɢɧɮɪɚɤɪɚɫɧɨɦɭ ɮɨɧɭ ɹɱɟɟɤ 
ɩɟɪɜɨɣ ɫɬɪɨɤɢ ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɹ ɂɄ ɞɚɬɱɢɤɚ ɧɚɞ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ ɨɛɴɟɤɬɚ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ. 
Ɇɝɧɨɜɟɧɧɨɟ ɩɨɥɟ ɡɪɟɧɢɹ ɨɞɧɨɝɨ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɞɚɬɱɢɤɚ D6T-44L 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɭ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɫɬɪɨɤɢ yn-1 ɢ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɢɧɮɪɚɤɪɚɫɧɨɝɨ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɛɭɞɟɬ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɡɧɚɱɟɧɢɸ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ ɜɫɟɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɫɬɪɨɤɢ yn-1. 

ɉɨɥɭɱɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ ɡɚɩɨɦɢɧɚɟɬɫɹ, ɢ ɞɚɬɱɢɤ D6T-44L 

ɩɟɪɟɦɟɳɚɟɬɫɹ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɟ ɬɪɟɛɭɟɦɨɦɭ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɸ , ɬɟɩɟɪɶ 
ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɢɧɮɪɚɤɪɚɫɧɨɝɨ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɝɨ 
ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɛɭɞɟɬ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɡɧɚɱɟɧɢɸ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ ɜɫɟɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ 
ɫɬɪɨɤɢ yn. ɉɪɢ ɜɵɱɢɬɚɧɢɢ ɧɨɜɨɝɨ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ ɢɡ 
ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɝɨ ɩɨɥɭɱɚɟɦ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɟ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ ɞɜɭɯ 
ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɹ Xn+ɚ-Xn, ɟɫɥɢ ɫɨɡɞɚɬɶ ɭɫɥɨɜɢɹ ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɟ Xn ɛɭɞɟɬ 
ɢɡɜɟɫɬɧɨ, ɬɨ ɛɭɞɟɬ ɧɚɣɞɟɧɨ ɡɧɚɱɟɧɢɟ Xn+ɚ . 

 

Xn+ɚ= yn - yn-1+ Xn . 
 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɧɨɝɨ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ MathCad 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɚɯ 5, 6 ɢ 7. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 5 − ɂɫɯɨɞɧɨɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ 
 

Ⱦɚɧɧɨɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɛɵɥɨ ɩɟɪɟɫɤɚɧɢɪɨɜɚɧɨ ɫ ɯɭɞɲɢɦ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɟɦ (ɪɢɫ. 6). 
 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 6 − ɂɫɯɨɞɧɨɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɟ ɫ ɯɭɞɲɢɦ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɟɦ 

 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 7 – ɂɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɟ ɩɨɫɥɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ 
ɪɚɡɪɟɲɚɸɳɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ 

 

ɉɪɢɦɟɧɹɹ ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɧɵɣ ɜɵɲɟ, ɩɨɥɭɱɚɟɦ 
ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɨɟ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 7. ɋɪɚɜɧɢɜɚɹ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɟ 
ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɚɯ 6 ɢ 7, ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ, ɱɬɨ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɧɵɣ ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ 
ɪɚɡɪɟɲɚɸɳɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬɚɟɬ. 
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ȻɂȻɅɂɈȽɊȺɎɂɑȿɋɄɂɃ ɋɉɂɋɈɄ 

1. ɋɦɭɤ ɋ. ɂɧɮɪɚɤɪɚɫɧɵɟ ɞɚɬɱɢɤɢ ɞɥɢɧɧɨɜɨɥɧɨɜɨɝɨ ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ ɧɚ ɤɜɚɧɬɨɜɵɯ ɹɦɚɯ 
ɤɨɦɩɚɧɢɢ IRnova / ɋ. ɋɦɭɤ, ɘ. Ʉɨɱɚɧɨɜ, Ɇ. ɉɟɬɪɨɲɟɧɤɨ, Ⱦ. ɋɨɥɨɦɢɰɤɢɣ 
[ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ]. URL: http://www.npk-photonica.ru/images/kit_irnova5_.pdf 

(ɞɚɬɚ ɨɛɪɚɳɟɧɢɹ: 14.10.2018). 
2. Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɩɢɫɚɧɢɟ ɞɚɬɱɢɤɚ D6T– 44L [ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ]. URL: 

https://www.compel.ru/infosheet/OMRON/D6T-44L-06. (ɞɚɬɚ ɨɛɪɚɳɟɧɢɹ: 
14.10.2018). 

 
ɍȾɄ 621.882 

ɊȺɁɊȺȻɈɌɄȺ ɄɈɇɋɌɊɍɄɌɂȼɇɈɃ ɋɏȿɆɕ ɍɉɊȺȼɅəȿɆɈȽɈ 
ɄɈɆɉɅȿɄɋɂɊɈȼȺɇɇɈȽɈ ɈɉɌɂɄɈ-ɗɅȿɄɌɊɈɇɇɈȽɈ ɉɊɂȻɈɊȺ (Ɉɗɉ) 

 

Ƚɚɥɢɟɜ ɗ. ɏ., ɦɚɝɢɫɬɪɚɧɬ, 
Ɇɚɣɨɪɨɜ Ⱥ. Ⱥ., ɦɚɝɢɫɬɪɚɧɬ, 
Ɇɢɧɝɚɡɨɜ ɂ. Ɏ., ɦɚɝɢɫɬɪɚɧɬ 

ɎȽȻɈɍ ȼɈ «Ʉɚɡɚɧɫɤɢɣ ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ 

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ ɢɦ. Ⱥ. ɇ. Ɍɭɩɨɥɟɜɚ – ɄȺɂ» 

(ɝ. Ʉɚɡɚɧɶ) 
 

ȼ ɫɬɚɬɶɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɣ ɫɯɟɦɵ ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ 
ɨɩɬɢɤɨ-ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ ɩɪɢɛɨɪɚ (ɨɷɩ). Ɉɬɪɚɠɟɧ ɫɨɫɬɚɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɣ 3D ɦɨɞɟɥɢ. 
 

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ Solid Works, 3D ɦɨɞɟɥɶ. 

 
Ⱦɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɣ ɫɯɟɦɵ ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɨɣ ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ ɛɵɥɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɚ 

ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ Solid Works. 

SolidWorks-ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɋȺɉɊ ɞɥɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɪɚɛɨɬ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɝɨ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɧɚ ɷɬɚɩɚɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɨɣ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ. 
Ɉɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɭ ɢɡɞɟɥɢɣ ɥɸɛɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ ɢ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ. Ɋɚɛɨɬɚɟɬ ɜ 
ɫɪɟɞɟ Microsoft Windows. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɤɨɦɩɚɧɢɟɣ SolidWorks Corporation [3]. 

ɋɨɫɬɚɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɣ 3D ɦɨɞɟɥɢ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ: 
 Ɉɗɉ, ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɵɣ ɩɨ ɭɝɥɭ ɦɟɫɬɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ: 1.

 ɨɛɴɟɤɬɢɜ; 
 ɞɜɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ; 
 ɞɜɚ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ; 
 ɞɚɬɱɢɤ ɭɝɥɚ; 
 ɜɢɧɬɵ ɞɥɹ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɨɛɴɟɤɬɢɜɚ ɢ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ. 

 ȼɧɟɲɧɹɹ ɪɚɦɤɚ, ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɚɹ ɩɨ ɚɡɢɦɭɬɭ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ: 2.

 ɜɚɥ ɜɧɟɲɧɟɣ ɪɚɦɤɢ, ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɨɣ ɩɨ ɚɡɢɦɭɬɭ; 
 ɞɜɚ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ; 
 ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ; 
 ɞɚɬɱɢɤ ɭɝɥɚ (Ⱦɍ); 
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 ɜɢɧɬɵ ɞɥɹ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɨɛɴɟɤɬɢɜɚ, Ⱦɍ ɢ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ. 
 Ʉɨɪɩɭɫ ɩɪɢɛɨɪɚ, ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɧɵɣ ɧɚ ɫɭɞɧɟ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ: 3.

 ɤɪɵɲɤɚ ɩɨɞ ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ; 
 ɤɪɵɲɤɚ ɞɥɹ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ; 
 ɤɪɵɲɤɚ ɩɨɞ ɞɚɬɱɢɤ ɭɝɥɚ (Ⱦɍ). 
1) ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɦɨɞɟɥɶ ɩɪɢɛɨɪɚ, ɫɨɫɬɨɹɳɚɹ ɢɡ Ɉɗɉɚ, ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɨɝɨ 

ɩɨ ɭɝɥɭ ɦɟɫɬɚ, ɜɧɟɲɧɟɣ ɪɚɦɤɢ, ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɨɣ ɩɨ ɚɡɢɦɭɬɭ, ɢ ɤɨɪɩɭɫɚ, ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɧɨɝɨ ɧɚ 
ɫɭɞɧɟ. 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 1 − Ɉɛɳɢɣ ɜɢɞ ɦɨɞɟɥɢ ɩɪɢɛɨɪɚ: 1 – Ɉɗɉ, ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɵɣ ɩɨ ɭɝɥɭ ɦɟɫɬɚ, 2 − 
ɜɧɟɲɧɹɹ ɪɚɦɤɚ, ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɚɹ ɩɨ ɚɡɢɦɭɬɭ, 3 – ɤɨɪɩɭɫ, ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɧɵɣ ɧɚ ɫɭɞɧɟ, 4 – 

ɨɛɴɟɤɬɢɜ 

 

2) ȼ Ɉɗɉɟ, ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɨɦ ɩɨ ɭɝɥɭ ɦɟɫɬɚ, ɡɚɤɪɟɩɥɟɧ ɨɛɴɟɤɬɢɜ ɬɟɩɥɨɜɢɡɢɨɧɧɨɝɨ 
ɤɚɧɚɥɚ. ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2 ɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɜ ɤɨɪɩɭɫ ɨɛɴɟɤɬɢɜɚ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɵ ɜɨɥɨɤɨɧɧɨ-ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɟ 
ɝɢɪɨɫɤɨɩɵ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 2 – Ɉɛɴɟɤɬɢɜ: 1 − ɜɨɥɨɤɨɧɧɨ-ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɟ ɝɢɪɨɫɤɨɩɵ, 2 − ɤɨɪɩɭɫ ɨɛɴɟɤɬɢɜɚ,  3 − 
ɥɢɧɡɚ ɨɛɴɟɤɬɢɜɚ 

 

 

3) ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 8 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɪɚɡɪɟɡ ɨɛɴɟɤɬɢɜɚ ɢɡ ɪɢɫɭɧɤɚ 3. ɇɚ ɪɚɡɪɟɡɟ ɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɜ 
ɨɛɴɟɤɬɢɜɟ ɟɫɬɶ ɞɜɟ ɥɢɧɡɵ ɢ ɦɚɬɪɢɱɧɵɣ ɩɪɢɟɦɧɢɤ. Ʌɢɧɡɵ ɫɞɟɥɚɧɵ ɢɡ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ 
Ƚɟɪɦɚɧɢɣ. 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3 − Ɉɛɴɟɤɬɢɜ ɜ ɪɚɡɪɟɡɟ: 1 − ɦɚɬɪɢɱɧɵɣ ɩɪɢɟɦɧɢɤ, 2 − ɥɢɧɡɵ ɨɛɴɟɤɬɢɜɚ 
 

4) ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɚɯ 4 ɢ 5 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɪɚɡɪɟɡɵ ɦɨɞɟɥɢ Ɉɗɉ ɜ ɞɜɭɯ ɩɥɨɫɤɨɫɬɹɯ. ɂɡ 
ɪɚɡɪɟɡɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 4 ɜɢɞɧɨ, ɤɚɤ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧ ɨɛɴɟɤɬɢɜ ɜ ɩɥɚɬɮɨɪɦɟ, ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɨɣ ɩɨ ɭɝɥɭ 
ɦɟɫɬɚ, ɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɹɳɢɤɢ ɫ ɷɥɟɤɬɪɨɧɢɤɨɣ. Ɍɚɤɠɟ ɦɨɠɧɨ ɭɜɢɞɟɬɶ, ɤɚɤ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɵ 
ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ, ɞɚɬɱɢɤ ɭɝɥɚ (Ⱦɍ) ɢ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɜɧɟɲɧɟɣ ɪɚɦɤɢ, ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɨɣ ɩɨ ɚɡɢɦɭɬɭ. 
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5) ȼ ɪɚɡɪɟɡɟ ɢɡ ɪɢɫɭɧɤɚ 5 ɜɢɞɧɨ, ɤɚɤ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɞɜɢɝɚɬɟɥɢ ɢ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ Ɉɗɉɚ, 
ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɨɝɨ ɩɨ ɭɝɥɭ ɦɟɫɬɚ. 

6) ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 6 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɫɩɨɫɨɛ ɩɨɞɚɱɢ ɩɢɬɚɧɢɹ ɧɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ ɜɧɟɲɟɣ ɪɚɦɤɢ ɫ 
ɩɨɦɨɳɶɸ ɷɥɟɤɬɪɨɳɟɬɨɤ. 
 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 6 − ɋɩɨɫɨɛ ɩɨɞɚɱɢ ɩɢɬɚɧɢɹ ɧɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ ɜɧɟɲɧɟɣ ɪɚɦɤɢ: 1 − ɢɡɨɥɹɬɨɪ, 2 ɢ 3 − 
ɤɨɥɶɰɚ, 4 − ɫɢɥɨɜɵɟ ɷɥɟɤɬɪɨɳɟɬɤɢ, 5 − ɤɚɛɟɥɶ ɩɢɬɚɧɢɹ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ, ȼɈȽɨɜ ɢ ɞɚɬɱɢɤɚ 
ɭɝɥɚ ɩɨ ɭɝɥɭ ɦɟɫɬɚ, 6 − ɫɢɝɧɚɥɶɧɵɟ ɷɥɟɤɬɪɨɳɟɬɤɢ, 7 − ɤɚɛɟɥɶ ɩɢɬɚɧɢɹ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɩɨ 
ɚɡɢɦɭɬɭ, 8 − ɞɚɬɱɢɤ ɭɝɥɚ, 9 − ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ, 10 − ɫɢɝɧɚɥɶɧɵɣ ɤɚɛɟɥɶ, 11 − ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ 

 
 

7) ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 7 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɜɧɟɲɧɹɹ ɪɚɦɤɚ, ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɚɹ ɩɨ ɚɡɢɦɭɬɭ ɜɦɟɫɬɟ ɫ 
Ɉɗɉɨɦ, ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɵɦ ɩɨ ɭɝɥɭ ɦɟɫɬɚ. Ƚɞɟ ɦɨɠɧɨ ɭɜɢɞɟɬɶ, ɤɚɤ ɤɪɟɩɹɬɫɹ ɜɚɥɵ Ɉɗɉɚ ɢ 
ɜɧɟɲɧɟɣ ɪɚɦɤɢ. Ⱦɜɚ ɜɚɥɚ ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɵ ɛɨɥɬɚɦɢ ɧɚ ɤɪɵɲɤɚɯ ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ. ȼɚɥ 
ɜɧɟɲɧɟɣ ɪɚɦɤɢ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧ ɧɚ ɫɚɦɨɣ ɪɚɦɤɟ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 7 − ȼɧɟɲɧɹɹ ɪɚɦɤɚ, ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɚɹ ɩɨ ɚɡɢɦɭɬɭ: 1 – ɩɥɚɬɮɨɪɦɚ, ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɚɹ ɩɨ 
ɚɡɢɦɭɬɭ, 2 – Ɉɗɉ, ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɵɣ ɩɨ ɭɝɥɭ ɦɟɫɬɚ, 3 − ɜɚɥ ɩɨ ɚɡɢɦɭɬɭ, 4 − ɜɚɥ ɩɨ ɭɝɥɭ 
ɦɟɫɬɚ 

 

 
8) Ɍɚɤɠɟ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 8 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɦɚɫɫɨɜɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɦɨɞɟɥɢ ɢɡ 

ɪɢɫɭɧɤɚ 7. ɂɡ ɦɚɫɫɨɜɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɛɟɪɟɦ ɦɚɫɫɭ ɢ ɦɨɦɟɧɬ ɢɧɟɪɰɢɢ ɩɨ ɨɫɢ ɯ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 8 − ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ, ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɨɣ ɩɨ ɚɡɢɦɭɬɭ: 1 − ɦɚɫɫɚ ɩɥɚɬɮɨɪɦ 
ɩɨ ɭɝɥɭ ɦɟɫɬɚ ɢ ɚɡɢɦɭɬɭ, 2 − ɦɨɦɟɧɬ ɢɧɟɪɰɢɢ ɩɨ ɚɡɢɦɭɬɭ 

 
ɂɡ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 8, ɜɵɛɢɪɚɟɦ ɦɚɫɫɭ m=25.378 ɤɝ ɢ 

ɦɨɦɟɧɬ ɢɧɟɪɰɢɢ ɧɚɝɪɭɡɤɢ JH=0.3746 ɤɝ*м . Ƚɚɛɚɪɢɬɵ ɩɪɢɛɨɪɚ: 
D*h=0.35736*0.51207=182.99 ɦ, ɝɞɟ D- ɞɢɚɦɟɬɪ, h-ɜɵɫɨɬɚ. 
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«ȺȼɂɈɇɂɄȺ, ȺȼɂȺɐɂɈɇɇɕȿ ɗɅȿɄɌɊɈɋɂɋɌȿɆɕ ɂ ɉɂɅɈɌȺɀɇɈ-

ɇȺȼɂȽȺɐɂɈɇɇɕȿ ɄɈɆɉɅȿɄɋɕ ɂ ɆȿɌɈȾɕ ɂɏ ɗɄɋɉɅɍȺɌȺɐɂɂ» 
 

ɉɪɟɞɫɟɞɚɬɟɥɶ – ɉɨɩɨɜ ȼ. Ɇ., ɡɚɜɟɞɭɸɳɢɣ ɤɚɮɟɞɪɨɣ Ⱥɗɋ ɢ ɉɇɄ, ɤ.ɬ.ɧ., ɞɨɰɟɧɬ 

 
ɍȾɄ 629.735.33 

ɆȺɌȿɆȺɌɂɑȿɋɄȺə ɆɈȾȿɅɖ ȼȿɌɊȺ ɉɊɂ Ⱦȼɂɀȿɇɂɂ ȻȿɋɉɂɅɈɌɇɈȽɈ 
ɅȿɌȺɌȿɅɖɇɈȽɈ ȺɉɉȺɊȺɌȺ ɉɈ ɁȺȾȺɇɇɈɃ ɌɊȺȿɄɌɈɊɂɂ 

 

Ʉɨɜɚɥёɜ Ɇ. Ⱥ., ɩɪɨɪɟɤɬɨɪ, ɡɚɜ. ɤɚɮɟɞɪɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɚɜɢɚɰɢɨɧɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ, 
ɜ. ɧ. ɫ.  ɐɟɧɬɪɚ ɛɟɫɩɢɥɨɬɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ 

ɇɚɡɚɪɨɜ Ⱥ. Ⱥ., ɞɢɪɟɤɬɨɪ ɐɟɧɬɪɚ ɛɟɫɩɢɥɨɬɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ, ɚɫɩɢɪɚɧɬ 

Ɉɜɚɤɢɦɹɧ Ⱦ. ɇ., ɦ. ɧ. ɫ. ɐɟɧɬɪɚ ɛɟɫɩɢɥɨɬɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ, ɚɫɩɢɪɚɧɬ 

Ɇɢɪɡɨɟɜ Ɋ. Ɇ., ɢɧɠɟɧɟɪ ɐɟɧɬɪɚ ɛɟɫɩɢɥɨɬɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ, ɚɫɩɢɪɚɧɬ 

ɎȽȺɈɍ ȼɈ «ɋɚɦɚɪɫɤɢɣ ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ ɢɦɟɧɢ 
ɚɤɚɞɟɦɢɤɚ ɋ. ɉ. Ʉɨɪɨɥёɜɚ» 

(ɝ. ɋɚɦɚɪɚ) 
 

ɉɪɟɞɥɨɠɟɧɨ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɨɩɢɫɚɧɢɟ ɬɪɚɟɤɬɨɪɧɨɝɨ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɛɟɫɩɢɥɨɬɧɨɝɨ ɥɟɬɚɬɟɥɶɧɨɝɨ 
ɚɩɩɚɪɚɬɚ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɦɨɞɟɥɟɣ ɞɚɬɱɢɤɨɜ ɚɷɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɭɝɥɨɜ. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɚ ɩɪɨɰɟɞɭɪɚ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ ɜɟɤɬɨɪɚ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɜɟɬɪɚ. ɉɨɥɭɱɟɧɵ ɨɫɪɟɞɧёɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ 
ɜɟɬɪɚ, ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɚ ɨɰɟɧɤɚ ɨɲɢɛɨɤ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ ɜɟɬɪɨɜɵɯ ɜɨɡɦɭɳɟɧɢɣ 
 

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɛɟɫɩɢɥɨɬɧɵɣ ɥɟɬɚɬɟɥɶɧɵɣ ɚɩɩɚɪɚɬ, ɛɟɫɩɢɥɨɬɧɵɟ ɜɨɡɞɭɲɧɵɟ ɫɭɞɚ (Ȼȼɋ), 
ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɜɟɬɪɨɜɵɯ ɜɨɡɦɭɳɟɧɢɣ. 

 
ɂɧɬɟɧɫɢɜɧɚɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɛɟɫɩɢɥɨɬɧɵɯ ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɫɭɞɨɜ (Ȼȼɋ) ɦɧɨɝɨɤɪɚɬɧɨɝɨ 

ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɨɣ ɬɟɧɞɟɧɰɢɟɣ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɦɢɪɨɜɨɝɨ ɚɜɢɚɫɬɪɨɟɧɢɹ ɜ 
ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɢ ɜ ɛɥɢɠɚɣɲɟɣ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɟ. ɉɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɜ ɛɟɫɩɢɥɨɬɧɨɣ ɚɜɢɚɰɢɢ 
ɩɪɟɜɪɚɬɢɥɚ ɟɟ ɜ ɫɚɦɵɣ ɛɵɫɬɪɨɪɚɫɬɭɳɢɣ ɫɟɝɦɟɧɬ ɦɢɪɨɜɨɝɨ ɚɜɢɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɪɵɧɤɚ. ɗɬɨ 
ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɨ ɬɟɦ, ɱɬɨ Ȼȼɋ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɸ ɦɧɨɝɨɱɢɫɥɟɧɧɵɟ 
ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ. Ȼɟɫɩɢɥɨɬɧɚɹ ɚɜɢɚɰɢɹ, ɩɨ ɦɧɟɧɢɸ ɦɢɪɨɜɵɯ ɷɤɫɩɟɪɬɨɜ, ɭɠɟ ɞɨɫɬɢɝɥɚ ɬɨɣ 
ɫɬɚɞɢɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɣ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɟё ɲɢɪɨɤɨɦɚɫɲɬɚɛɧɨɟ ɦɚɫɫɨɜɨɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɜ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɹɯ [1]. Ɉɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɷɤɢɩɚɠɚ ɧɚ ɛɨɪɬɭ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɜ ɩɨɥɧɨɣ ɦɟɪɟ 
ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɬɶ ɩɪɢɧɰɢɩ ɫɜɟɪɯɦɚɧёɜɪɟɧɧɨɫɬɢ ɢ ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ ɪɚɡɦɟɪɵ ɥɟɬɚɬɟɥɶɧɨɝɨ 
ɚɩɩɚɪɚɬɚ. Ɍɟɦ ɧɟ ɦɟɧɟɟ, ɩɨ-ɩɪɟɠɧɟɦɭ ɚɤɬɭɚɥɶɧɵ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɨɥёɬɨɦ Ȼȼɋ ɜ 
ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɜɧɟɲɧɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɬɪɟɛɭɸɳɢɟ ɧɚɭɱɧɨɝɨ ɩɨɞɯɨɞɚ. 

ɇɚ ɚɷɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɟ ɫɢɥɵ ɢ ɫɢɥɭ ɬɹɝɢ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɟ ɞɜɢɠɟɧɢɟ Ȼȼɋ ɜ 
ɜɨɡɞɭɲɧɨɦ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ, ɨɤɚɡɵɜɚɸɬ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ 
ɦɟɬɟɨɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɮɚɤɬɨɪɵ, ɬɚɤɢɟ ɤɚɤ ɜɟɬɟɪ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ, ɞɚɜɥɟɧɢɟ, ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɢ 
ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ ɜɨɡɞɭɯɚ. Ⱦɨɦɢɧɢɪɭɸɳɟɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɜɟɬɟɪ [2]. 
Ⱦɜɢɠɟɧɢɟ ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɦɚɫɫ ɢɦɟɟɬ ɬɭɪɛɭɥɟɧɬɧɵɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ. Ɉɞɧɚɤɨ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ ɷɬɨɝɨ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɫɹ ɧɚɫɬɨɥɶɤɨ ɛɨɥɶɲɢɦɢ ɦɚɫɲɬɚɛɚɦɢ, ɱɬɨ 
ɫ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɞɢɧɚɦɢɤɢ ɩɨɥёɬɚ ɦɚɥɨɝɚɛɚɪɢɬɧɨɝɨ Ȼȼɋ, ɢɯ ɦɨɠɧɨ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɤɚɤ 
ɤɪɭɩɧɨɦɚɫɲɬɚɛɧɨɟ ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɜɨɡɞɭɯɚ ɫ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ. ɍɱɢɬɵɜɚɹ ɜɵɫɨɤɭɸ 
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ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɦɚɥɨɢɧɟɪɰɢɨɧɧɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ ɤ ɜɟɬɪɨɜɵɦ ɜɨɡɦɭɳɟɧɢɹɦ, ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ 
ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɫɬɢ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɦɟɬɨɞɢɤ, ɦɨɞɟɥɟɣ ɢ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ ɛɨɪɬɨɜɨɣ 
ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɢ ɜɟɬɪɨɜɵɯ ɜɨɡɦɭɳɟɧɢɣ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɣ ɧɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ 
ɡɚɞɚɱɟɣ. 

Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɬɪɚɟɤɬɨɪɧɨɝɨ ɞɜɢɠɟɧɢɹ Ȼȼɋ ɜ ɩɪɨɟɤɰɢɢ ɧɚ ɨɫɢ ɫɜɹɡɚɧɧɨɣ 
ɫɢɫɬɟɦɵ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ (ɋɄ) ɨɫɧɨɜɵɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɫɢɫɬɟɦɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ [2]: 
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zngnyVxnxVynzV

yngnzVxnxVznyV

xngnzVynyVznxV

 (1) 

 

ɝɞɟ V’nx , V’ny , V’nz – ɩɪɨɟɤɰɢɢ ɜɟɤɬɨɪɚ ɩɭɬɟɜɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɜ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɣ ɡɟɦɧɨɣ ɋɄ; ωx ,  

ωy , ωz  — ɭɝɥɨɜɵɟ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɜɪɚɳɟɧɢɹ Ȼȼɋ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɨɫɟɣ ɫɜɹɡɚɧɧɨɣ ɋɄ;Vnx , Vny , 

Vnz  — ɩɪɨɟɤɰɢɢ ɜɟɤɬɨɪɚ ɩɭɬɟɜɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ Ȼȼɋ ɧɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɨɫɢ; nx , ny , nz — 

ɩɪɨɟɤɰɢɢ ɜɟɤɬɨɪɚ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ ɧɚ ɨɫɢ ɫɜɹɡɚɧɧɨɣ ɋɄ;  ,  — ɭɝɥɵ ɬɚɧɝɚɠɚ ɢ ɤɪɟɧɚ; g – 

ɭɫɤɨɪɟɧɢɟ ɫɜɨɛɨɞɧɨɝɨ ɩɚɞɟɧɢɹ. 
Ɏɨɪɦɚɥɢɡɭɟɦ ɡɚɞɚɱɭ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɜɟɬɪɚ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦ ɜɢɞɟ: ɫ ɭɱɟɬɨɦ 

ɦɨɞɟɥɟɣ ɞɚɬɱɢɤɨɜ ɚɷɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɭɝɥɨɜ α ɢ β ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɨɰɟɧɢɬɶ ɜɟɤɬɨɪ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ 
x(t), ɜɤɥɸɱɚɸɳɢɣ ɜ ɫɟɛɹ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɜɟɤɬɨɪɚ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɜɟɬɪɚ [3]. Ɋɟɲɟɧɢɟ ɞɚɧɧɨɣ 
ɡɚɞɚɱɢ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɨɥɭɱɟɧɨ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɨɞɧɨɝɨ ɢɡ ɢɡɜɟɫɬɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɨɰɟɧɢɜɚɧɢɹ, 
ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɮɢɥɶɬɪɚ Ʉɚɥɦɚɧɚ [4]. ɍɪɚɜɧɟɧɢɟ ɞɥɹ ɨɰɟɧɨɤ ɜ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɣ ɪɟɤɭɪɪɟɧɬɧɨɣ 
ɮɨɪɦɟ ɡɚɩɢɫɵɜɚɟɬɫɹ ɜ ɜɢɞɟ: 

 





  )(̂)()()(ˆ*)()(ˆ thtztkttxt

g
Wtx , (2) 

 

ɝɞɟ Wg(t) – ɜɟɤɬɨɪ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɜɟɬɪɚ; k(t) - ɦɚɬɪɢɱɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɭɫɢɥɟɧɢɹ; z(t) – ɜɟɤɬɨɪ 

ɢɡɦɟɪɹɟɦɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ; )(ˆ th  - ɩɪɨɝɧɨɡ ɜɟɤɬɨɪɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɣ ɩɨ 
ɢɡɜɟɫɬɧɨɦɭ ɜɟɤɬɨɪɭ ɨɰɟɧɨɤ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɜɟɤɬɨɪ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɜɵɪɚɠɚɟɬɫɹ ɱɟɪɟɡ ɭɠɟ 
ɢɡɜɟɫɬɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ: 

 

T
nzVnyVnxVtz ),,,,()(  . (3) 

 

ɉɨɥɨɠɢɦ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɭɫɢɥɟɧɢɹ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɦ, ɬɨɝɞɚ ɜ ɷɬɨɦ ɭɪɚɜɧɟɧɢɢ ɦɨɝɭɬ 
ɢɡɦɟɧɹɬɶɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɮɢɥɶɬɪɚ. Ɋɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɦɟɬɨɞɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, 
ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɸɳɟɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɛɨɪɬɨɜɵɯ ɞɚɬɱɢɤɨɜ ɚɷɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɭɝɥɨɜ α ɢ β 
ɜɦɟɫɬɨ ɢɯ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ, ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɨɫɥɨɠɧɟɧɚ ɢɡ-ɡɚ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ 
ɬɪɭɞɧɨɫɬɢ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɬɚɤɢɯ ɞɚɬɱɢɤɨɜ ɞɥɹ ɤɥɚɫɫɚ ɦɚɥɨɝɚɛɚɪɢɬɧɵɯ Ȼȼɋ. 

Ʉɨɧɟɱɧɚɹ ɮɨɪɦɭɥɚ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ ɜɟɤɬɨɪɚ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɜɟɬɪɚ ɜɵɝɥɹɞɢɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ 
ɨɛɪɚɡɨɦ: 

 

 
(4) 
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ɉɪɨɰɟɞɭɪɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ ɜɟɤɬɨɪɚ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɜɟɬɪɚ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɜ 
ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɷɬɚɩɨɜ. ȼɧɚɱɚɥɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɬɶ ɩɨɤɚɡɚɧɢɹ ɞɚɬɱɢɤɨɜ 
ȽɅɈɇȺɋɋ/GPS, ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜɨɡɞɭɲɧɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ, ɭɝɥɨɜ ɚɬɚɤɢ ɢ ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ 
Ȼȼɋ. Ⱦɚɥɟɟ ɫɥɟɞɭɟɬ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɞɢɫɩɟɪɫɢɨɧɧɵɯ ɦɚɬɪɢɰ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɟɣ ɩɪɨɝɧɨɡɚ ɢ 
ɨɰɟɧɢɜɚɧɢɹ. ɋɥɟɞɭɸɳɢɦ ɲɚɝɨɦ ɛɭɞɟɬ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɨɰɟɧɤɢ ɜɟɤɬɨɪɚ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ. ɇɚ 
ɡɚɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɨɦ ɷɬɚɩɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɟ ɦɨɞɭɥɹ ɜɟɤɬɨɪɚ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɢ ɭɝɥɚ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɜɟɬɪɚ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɢɡɜɟɫɬɧɵɯ ɩɪɨɟɤɰɢɣ ɜɟɤɬɨɪɚ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɧɚ ɨɫɢ 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ. 

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɞɢɚɝɪɚɦɦɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢ 
ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɜɟɬɪɚ. ɉɪɢɦɟɧɟɧ ɭɩɪɨɳɟɧɧɵɣ ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɪɨɟɤɰɢɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ 
ɜɟɬɪɚ ɧɚ ɨɫɢ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ, ɦɨɞɭɥɹ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɜɟɬɪɚ ɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 

ɜɟɤɬɨɪɚ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɜɟɬɪɚ. Ɋɟɠɢɦ ɩɨɥɟɬɚ Ȼȼɋ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɨɜɚɥɫɹ, ɤɚɤ ɦɚɪɲɪɭɬɧɵɣ ɫ 
ɤɭɪɫɨɦ ɩɨɥɟɬɚ 0 ɝɪɚɞɭɫɨɜ, ɫɬɚɛɢɥɢɡɚɰɢɟɣ ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɥɢɧɢɢ ɩɭɬɢ, ɫɬɚɛɢɥɢɡɚɰɢɟɣ ɜɵɫɨɬɵ 
ɩɨɥɟɬɚ. ȼɯɨɞ ɜ ɡɨɧɭ ɤɪɭɩɧɨɦɚɫɲɬɚɛɧɵɯ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɵɯ ɜɨɡɦɭɳɟɧɢɣ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɥɫɹ ɧɚ 
ɩɹɬɨɣ ɫɟɤɭɧɞɟ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ. ɇɚɱɚɥɶɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɤɪɭɩɧɨɦɚɫɲɬɚɛɧɨɝɨ ɜɟɬɪɨɜɨɝɨ 
ɩɨɬɨɤɚ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ: ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɜɫɬɪɟɱɧɨɝɨ ɜɟɬɪɚ Wxg = 3 ɦ/ɫ, ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɛɨɤɨɜɨɝɨ ɜɟɬɪɚ Wzg 

= -5 ɦ/ɫ,  ɚɡɢɦɭɬ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɜɟɬɪɚ 120,96 ɝɪɚɞ. 
 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1 – Ⱦɢɚɝɪɚɦɦɚ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɜɟɬɪɚ  
 

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1 ɬɨɱɤɚɦɢ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɵ ɨɫɪɟɞɧɟɧɧɵɟ ɩɨ ɜɪɟɦɟɧɢ (ɤɚɠɞɵɟ 5 ɫɟɤɭɧɞ) 
ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɢɫɤɨɦɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ, ɩɨɥɭɱɚɟɦɵɟ ɫɪɚɡɭ ɩɨɫɥɟ ɜɯɨɞɚ ɜ ɡɨɧɭ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɵɯ 
ɜɨɡɦɭɳɟɧɢɣ. ɇɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɚɫɢɦɩɬɨɬɢɱɟɫɤɨɟ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɣ, ɨɰɟɧɢɜɚɟɦɵɯ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɜɟɬɪɚ ɤ ɡɚɞɚɧɧɵɦ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦ. 

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɪɚɛɨɬɵ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɢ ɛɵɥɢ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ 
ɨɫɪɟɞɧёɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɜɟɬɪɚ (ɬɚɛɥ. 1). 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 – Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɜɟɬɪɚ ɧɚ ɢɧɬɟɪɜɚɥɚɯ ɨɫɪɟɞɧɟɧɢɹ 
 

ɉɚɪɚɦɟɬɪ Ɂɚɞɚɧɧɵɟ 
ɡɧɚɱɟɧɢɹ, ɫ 

Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɧɚ ɢɧɬɟɪɜɚɥɚɯ ɨɫɪɟɞɧɟɧɢɹ, ɫ 
5 – 20 ɫ 5 – 50 ɫ 5 – 100 ɫ 

Wxg , ɦ/c 3 2,99 3,00 3,00 

Wzg , ɦ/c - 5 - 3,88 - 5,07 -5,04 
 

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɝɪɚɮɢɤɢ ɩɟɪɟɯɨɞɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɩɨɥɟɬɚ Ȼȼɋ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ 
ɤɪɭɩɧɨɦɚɫɲɬɚɛɧɵɯ ɜɨɡɦɭɳɟɧɢɣ ɚɬɦɨɫɮɟɪɵ. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2 - ɉɟɪɟɯɨɞɧɵɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɩɨɥɟɬɚ Ȼȼɋ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɤɪɭɩɧɨɦɚɫɲɬɚɛɧɵɯ 
ɜɨɡɦɭɳɟɧɢɣ ɚɬɦɨɫɮɟɪɵ 

 

ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 2 ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɞɢɧɚɦɢɤɚ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɨɲɢɛɨɤ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɜɫɬɪɟɱɧɨɣ εWx  

ɛɨɤɨɜɨɣ εWx  ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ ɜɟɬɪɨɜɵɯ ɜɨɡɦɭɳɟɧɢɣ. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2 – Ɉɲɢɛɤɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɜɟɬɪɨɜɵɯ ɜɨɡɦɭɳɟɧɢɣ 
 

ɉɚɪɚɦɟɬɪ Ɉɲɢɛɤɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ ɧɚ 
ɢɧɬɟɪɜɚɥɚɯ ɨɫɪɟɞɧɟɧɢɹ, ɫ 

5 – 20 ɫ 5 – 50 ɫ 5 – 100 ɫ 
εWxg , ɦ/c 0,5 0,3 0,3 

εWzg , ɦ/c 22,2 1,5 0,9 

 

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɚɧɚɥɢɡɚ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɜɟɬɪɨɜɵɯ ɜɨɡɦɭɳɟɧɢɣ ɧɚ ɞɜɢɠɟɧɢɟ Ȼȼɋ ɜ ɜɨɡɞɭɲɧɨɦ 
ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ ɢɦɟɸɳɢɟ ɩɪɢɡɧɚɤɢ ɧɚɭɱɧɨɣ ɧɨɜɢɡɧɵ ɦɟɬɨɞɢɤɚ ɢ ɚɥɝɨɪɢɬɦ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɜɟɬɪɨɜɵɯ ɜɨɡɦɭɳɟɧɢɣ, ɜɩɟɪɜɵɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɜɟɬɪɨɜɵɯ ɜɨɡɦɭɳɟɧɢɣ ɩɪɢ ɩɨɥёɬɟ Ȼȼɋ ɩɨ ɡɚɞɚɧɧɨɦɭ ɦɚɪɲɪɭɬɭ, ɩɨɥɭɱɟɧɵ 
ɞɚɧɧɵɟ ɩɨ ɞɢɧɚɦɢɤɟ ɨɲɢɛɨɤ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɜɫɬɪɟɱɧɨɣ ɢ ɛɨɤɨɜɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ ɜɟɬɪɨɜɵɯ 
ɜɨɡɦɭɳɟɧɢɣ. Ɋɚɫɫɱɢɬɚɧɵ ɢɦɟɸɳɢɟ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɭɸ ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɶ ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɵɟ ɨɰɟɧɤɢ 
ɜɫɬɪɟɱɧɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ ɜɟɬɪɚ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɟ ɩɨɫɥɟ 15 ɫɟɤɭɧɞ ɩɨɥёɬɚ ɫ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɣ 
ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶɸ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 5%, ɚ ɬɚɤɠɟ ɛɨɤɨɜɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ ɜɟɬɪɚ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɨɣ ɩɨɫɥɟ 40 
ɫɟɤɭɧɞ ɩɨɥёɬɚ ɫ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶɸ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 3%. 
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ȻɂȻɅɂɈȽɊȺɎɂɑȿɋɄɂɃ ɋɉɂɋɈɄ 

1. Ʌɨɩɨɬɚ Ⱥ. ȼ. ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɬɟɧɞɟɧɰɢɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɪɨɛɨɬɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ. 
Ȼɟɫɩɢɥɨɬɧɵɟ ɥɟɬɚɬɟɥɶɧɵɟ ɚɩɩɚɪɚɬɵ / Ⱥ. ȼ Ʌɨɩɨɬɚ, Ⱥ. Ȼ. ɇɢɤɨɥɚɟɜ. − ɋɚɧɤɬ-

ɉɟɬɟɪɛɭɪɝ: ɐɇɂɂ ɊɌɄ, 2014. − 16 ɫ. 
2. Ɇɨɢɫɟɟɜ Ƚ. ȼ. Ɉɫɧɨɜɵ ɬɟɨɪɢɢ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɢɦɢɬɚɰɢɨɧɧɵɯ 

ɛɟɫɩɢɥɨɬɧɵɯ ɚɜɢɚɰɢɨɧɧɵɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ / Ƚ. ȼ. Ɇɨɢɫɟɟɜ, ȼ. ɋ. Ɇɨɢɫɟɟɜ. − Ʉɚɡɚɧɶ: 
Ɋɐ ɆɄɈ, 2013. 

3. Ɉɜɚɤɢɦɹɧ Ⱦ. ɇ. ɉɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɞɥɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ 
ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɛɟɫɩɢɥɨɬɧɵɦ ɥɟɬɚɬɟɥɶɧɵɦ ɚɩɩɚɪɚɬɨɦ ɦɧɨɝɨɤɪɚɬɧɨɝɨ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ / Ⱦ. ɇ. Ɉɜɚɤɢɦɹɧ, Ⱥ. Ⱥ. ɇɚɡɚɪɨɜ // ɂɧɧɨɜɚɰɢɢ ɞɥɹ ɋɚɦɚɪɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ. 
ɋɚɦɚɪɚ, 2014. − 91 ɫ. 

4. ɇɨɜɢɤɨɜɚ ɋ. ȼ. Ɉɫɧɨɜɵ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɢ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ: ɦɨɧɨɝɪɚɮɢɹ / ɋ. 
ȼ. ɇɨɜɢɤɨɜɚ, ɇ. ȿ. Ɋɨɞɧɢɳɟɜ − Ʉɚɡɚɧɶ: Ɋɂɐ «ɒɤɨɥɚ», 2009. − 192 ɫ. 

 
ɍȾɄ 629.735.33 

ɆȿɌɈȾ ɇȺȼɂȽȺɐɂɂ ȻȿɋɉɂɅɈɌɇɈȽɈ ȼɈɁȾɍɒɇɈȽɈ ɋɍȾɇȺ 
ɉɊɂ ɍɋɅɈȼɂɂ ɈɌɋɍɌɋɌȼɂə ɋɉɍɌɇɂɄɈȼɕɏ ɋɂȽɇȺɅɈȼ  

 

Ʉɨɜɚɥёɜ Ɇ. Ⱥ., ɩɪɨɪɟɤɬɨɪ, ɡɚɜ. ɤɚɮɟɞɪɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɚɜɢɚɰɢɨɧɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ, 
ɜ. ɧ. ɫ. ɐɟɧɬɪɚ ɛɟɫɩɢɥɨɬɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ 

ɇɚɡɚɪɨɜ Ⱥ. Ⱥ., ɞɢɪɟɤɬɨɪ ɐɟɧɬɪɚ ɛɟɫɩɢɥɨɬɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ, ɚɫɩɢɪɚɧɬ 

Ɉɜɚɤɢɦɹɧ Ⱦ. ɇ., ɦ. ɧ. ɫ. ɐɟɧɬɪɚ ɛɟɫɩɢɥɨɬɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ, ɚɫɩɢɪɚɧɬ 
Ɇɢɪɡɨɟɜ Ɋ. Ɇ., ɢɧɠɟɧɟɪ ɐɟɧɬɪɚ ɛɟɫɩɢɥɨɬɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ, ɚɫɩɢɪɚɧɬ 

ɎȽȺɈɍ ȼɈ «ɋɚɦɚɪɫɤɢɣ ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ ɢɦɟɧɢ 
ɚɤɚɞɟɦɢɤɚ ɋ. ɉ. Ʉɨɪɨɥёɜɚ» 

(ɝ. ɋɚɦɚɪɚ) 
 

ɉɪɟɞɥɨɠɟɧ ɦɟɬɨɞ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɛɟɫɩɢɥɨɬɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɲɧɨɝɨ ɫɭɞɧɚ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɹ ɢɥɢ 
ɧɟɭɫɬɨɣɱɢɜɨɝɨ ɩɪɢёɦɚ ɫɩɭɬɧɢɤɨɜɵɯ ɧɚɜɢɝɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɢɝɧɚɥɨɜ. Ⱦɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ ɡɚɞɚɱɢ 
ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɢɦ ɮɚɤɬɨɪɨɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɨɱɧɨɫɬɶ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɨɡɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ. Ɇɟɬɨɞ ɨɫɧɨɜɚɧ 
ɧɚ ɩɨɢɫɤɟ ɡɚɛɥɚɝɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜ ɧɚ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɢ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɦ ɫ ɨɩɬɢɤɨ-

ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɛɟɫɩɢɥɨɬɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɲɧɨɝɨ ɫɭɞɧɚ. 
 

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ȽɅɈɇȺɋɋ/GPS, ɦɟɬɨɞ ɝɟɨɩɨɡɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ Ȼȼɋ, ɤɚɪɬɚ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜ, 
ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɹ ɬɪɚɟɤɬɨɪɢɢ ɩɨɥɟɬɚ Ȼȼɋ. 

 
ȼɚɠɧɵɦ ɤɪɢɬɟɪɢɟɦ ɭɫɩɟɲɧɨɝɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ ɩɟɪɟɞ ɛɟɫɩɢɥɨɬɧɵɦ 

ɜɨɡɞɭɲɧɵɦ ɫɭɞɧɨɦ (Ȼȼɋ) ɡɚɞɚɱɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɝɨ 
ɩɨɡɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ. Ʉɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɧɚɜɢɝɚɰɢɢ ɧɚ 
ɛɨɪɬɭ Ȼȼɋ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ȽɅɈɇȺɋɋ/GPS ɩɪɢɟɦɧɢɤ ɢ ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɤɨɦɩɚɫ. Ɍɨɱɧɨɫɬɶ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɦɟɫɬɨɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɭ ɬɚɤɢɯ ɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 6-8 ɦɟɬɪɨɜ. 
Ɉɞɧɚɤɨ, ɨɩɵɬ ɛɨɟɜɵɯ ɞɟɣɫɬɜɢɣ ɜ ɋɢɪɢɣɫɤɨ-Ⱥɪɚɛɫɤɨɣ ɪɟɫɩɭɛɥɢɤɟ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ 
ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ ɡɚɞɚɱɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɦɟɬɨɞɚ ɧɚɜɢɝɚɰɢɢ Ȼȼɋ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɩɨɦɟɯɨɜɨɝɨ 
ɩɨɞɚɜɥɟɧɢɹ ɫɩɭɬɧɢɤɨɜɵɯ ɫɢɝɧɚɥɨɜ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɩɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɦɚɧɟɜɪɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɩɨɥɟɬɚɯ ɧɚ ɧɟɛɨɥɶɲɨɣ ɜɵɫɨɬɟ, ɩɪɢɟɦɧɢɤ ɦɨɠɟɬ ɨɤɚɡɚɬɶɫɹ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ, ɡɚɤɪɵɬɨɣ ɨɬ 
ɩɪɹɦɨɣ ɜɢɞɢɦɨɫɬɢ ɫɩɭɬɧɢɤɨɜ. Ɍɚɤɠɟ, ɧɟ ɢɫɤɥɸɱɟɧ ɫɥɭɱɚɣ ɨɬɤɚɡɚ ȽɅɈɇȺɋɋ/GPS 
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ɦɨɞɭɥɹ. ɂɡ-ɡɚ ɷɬɨɝɨ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɜ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɢ 
ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ ɧɚɜɢɝɚɰɢɢ Ȼȼɋ, ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɨɬɨɪɵɯ ɛɭɞɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɦɟɫɬɨɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɥɟɬɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɩɨɬɟɪɢ ɫɢɝɧɚɥɚ ɫɨ 
ɫɩɭɬɧɢɤɨɜ ɝɥɨɛɚɥɶɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɧɚɜɢɝɚɰɢɢ. ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɫɬɚɬɶɟ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧ ɢ ɨɩɢɫɚɧ ɦɟɬɨɞ 
ɝɟɨɩɨɡɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ Ȼȼɋ ɛɟɡ ɩɨɦɨɳɢ ɫɢɫɬɟɦ ɫɩɭɬɧɢɤɨɜɨɣ ɧɚɜɢɝɚɰɢɢ, ɫ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɞɚɧɧɵɯ ɨ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɫ ɛɨɪɬɨɜɨɣ ɨɩɬɢɤɨ-ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɣ 
ɫɢɫɬɟɦɵ ɢ ɡɚɪɚɧɟɟ ɡɚɝɪɭɠɟɧɧɵɯ ɜ ɩɚɦɹɬɶ ɛɨɪɬɨɜɨɝɨ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɚ. Ɇɟɬɨɞ ɨɫɧɨɜɚɧ ɧɚ 
ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɢ ɤɚɪɬɵ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜ ɧɚ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨɦɨɝɭɬ Ȼȼɋ ɧɟ «ɩɨɬɟɪɹɬɶɫɹ» ɜ 
ɫɥɭɱɚɟ ɧɟɲɬɚɬɧɨɣ ɫɢɬɭɚɰɢɢ.  

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɩɨɡɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɝɥɨɛɚɥɶɧɚɹ 
ɧɚɜɢɝɚɰɢɨɧɧɚɹ ɫɩɭɬɧɢɤɨɜɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ. ɇɚ ɛɨɪɬ Ȼȼɋ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ȽɅɈɇȺɋɋ/GPS 

ɩɪɢɟɦɧɢɤ, ɜɵɯɨɞɧɵɦɢ ɞɚɧɧɵɦɢ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɵ ɜɨɡɞɭɲɧɨɝɨ ɫɭɞɧɚ. Ⱦɥɹ 
ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɝɥɨɛɚɥɶɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɧɚɜɢɝɚɰɢɢ ɚɤɬɢɜɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɫɟɬɢ 
ɧɚɡɟɦɧɵɯ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɯ ɜɵɲɟɤ. ɍɠɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɦɟɬɨɞɵ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɞɚɧɧɵɟ ɜɵɲɤɢ 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɞɥɹ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɢ ɞɚɧɧɵɯ ɨ ɬɟɤɭɳɟɦ ɦɟɫɬɨɩɨɥɨɠɟɧɢɢ, ɧɨ ɢ 
ɤɚɤ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɢɫɬɨɱɧɢɤ ɞɚɧɧɵɯ ɨ ɦɟɫɬɨɩɨɥɨɠɟɧɢɢ.  

Ⱦɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨ ɦɟɫɬɨɩɨɥɨɠɟɧɢɢ ɜ ɞɨɩɨɥɧɟɧɢɟ ɤ ȽɅɈɇȺɋɋ/GPS 

ɩɪɢɟɦɧɢɤɭ ɧɚ ɛɨɪɬɭ Ȼȼɋ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɢɧɟɪɰɢɚɥɶɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ [1]. ȼ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɬɚɤɨɣ ɢɧɟɪɰɢɚɥɶɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɦɨɝɭɬ ɜɯɨɞɢɬɶ: ɪɚɞɢɨɜɵɫɨɬɨɦɟɪ; 
ɛɚɪɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɜɵɫɨɬɨɦɟɪ; ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɢɡ ɚɤɫɟɥɟɪɨɦɟɬɪɚ ɢ ɝɢɪɨɫɤɨɩɚ ɞɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 
ɭɫɤɨɪɟɧɢɹ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɭɝɥɚ ɧɚɤɥɨɧɚ. 

ɉɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɨɣ ɡɚɦɟɧɨɣ ɦɟɬɨɞɚɦ ɩɨɡɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɦ ɧɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ 
ɢɧɟɪɰɢɚɥɶɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ, ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɦɟɬɨɞɵ ɜɢɡɭɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɡɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ Ȼȼɋ. Ɍɚɤɢɟ 
ɦɟɬɨɞɵ ɨɫɧɨɜɚɧɵ ɧɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɨɩɬɢɤɨ-ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɯ 
ɦɟɬɨɞɨɜ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɥɭɱɚɟɦɨɣ ɫ ɟё ɩɨɦɨɳɶɸ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ. ȼɩɟɪɜɵɟ ɬɚɤɨɣ ɦɟɬɨɞ ɛɵɥ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧ ɞɥɹ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɤɪɵɥɚɬɵɯ ɪɚɤɟɬ. Ɉɧ ɨɫɧɨɜɵɜɚɥɫɹ ɧɚ ɫɪɚɜɧɟɧɢɢ 
ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɯ ɜɵɫɨɬ ɫ ɡɚɩɢɫɚɧɧɨɣ ɡɚɪɚɧɟɟ ɤɚɪɬɨɣ ɪɟɥɶɟɮɚ [2]. Ɉɞɧɚɤɨ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɨɦ 
ɬɚɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɜɵɫɨɤɨɬɨɱɧɨɝɨ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɜɵɫɨɬɵ, ɛɨɥɶɲɨɣ ɜɟɫ 
ɢ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ. 

Ɇɟɬɨɞ ɜɢɡɭɚɥɶɧɨɝɨ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɫɧɨɜɚɧ ɧɚ ɩɨɡɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɢ ɡɚ ɫɱɟɬ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ 
ɡɚɪɚɧɟɟ ɫɨɡɞɚɧɧɨɣ ɤɚɪɬɵ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜ ɫ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟɦ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ, ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɟɣ ɫ 
ɨɩɬɢɤɨ-ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ (Ɉɗɋ). ȼ ɪɨɥɢ Ɉɗɋ ɜɵɫɬɭɩɚɟɬ ɛɨɪɬɨɜɨɣ ɮɨɬɨ ɢ 
ɜɢɞɟɨɪɟɝɢɫɬɪɚɬɨɪ. ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɦɟɬɨɞ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ ɞɜɚ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɚ: 
ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ ɢ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɸ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɦɚɪɲɪɭɬɚ. 

Ⱦɥɹ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɢɹ Ȼȼɋ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɨɫɬɚɜɢɬɶ ɤɚɪɬɭ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ 
ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ ɢ ɬɚɛɥɢɰɭ ɚɡɢɦɭɬɨɜ. ɉɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɜ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ 
ɫɥɟɞɭɸɳɚɹ: 

 ɜɵɛɢɪɚɸɬɫɹ ɨɛɴɟɤɬɵ-ɨɪɢɟɧɬɢɪɵ, ɜɢɡɭɚɥɶɧɨ ɜɵɞɟɥɹɸɳɢɟɫɹ ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ 
ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ. ɗɬɨ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɫɩɟɰɢɮɢɱɧɵɟ ɨɛɴɟɤɬɵ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɢɥɢ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ; 

 ɢɡ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɮɨɬɨɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɪɚɧɟɟ ɦɟɬɨɞɨɦ 
ɚɷɪɨɮɨɬɨɫɴɟɦɤɢ ɫ Ȼȼɋ ɢɥɢ ɫɩɭɬɧɢɤɨɜɵɯ ɮɨɬɨɫɧɢɦɤɨɜ, ɭɛɢɪɚɸɬɫɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ 
ɢɫɤɚɠɟɧɢɹ; 

 ɤɚɠɞɨɦɭ ɨɪɢɟɧɬɢɪɭ ɩɪɢɫɜɚɢɜɚɟɬɫɹ ɫɜɨɣ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɬɨɪ; 
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 ɞɥɹ ɡɚɞɚɧɢɹ ɨɛɳɟɝɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɲɚɛɥɨɧ ɨɪɢɟɧɬɢɪɭɟɬɫɹ ɧɚ ɫɟɜɟɪ; 
 ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɲɚɛɥɨɧɚ ɨɛɴɟɤɬɚ; 
 ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɤɚɪɬɵ ɚɡɢɦɭɬɨɜ ɢɡ ɫɩɢɫɤɚ ɭɧɢɤɚɥɶɧɵɯ ɲɚɛɥɨɧɨɜ. 
ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɩɨɥёɬɚ Ȼȼɋ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɤɚɤ ɦɨɠɧɨ ɬɨɱɧɟɟ ɜɵɞɟɪɠɢɜɚɬɶ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ 

ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɧɚ ɫɥɟɞɭɸɳɢɣ ɜɵɛɪɚɧɧɵɣ ɨɛɴɟɤɬ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɨɬ ɷɬɨɝɨ ɡɚɜɢɫɢɬ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ 
ɩɨɩɚɞɚɧɢɹ ɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ ɜ ɩɨɥɟ ɡɪɟɧɢɹ Ɉɗɋ. ɍɜɟɥɢɱɢɬɶ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɩɨɩɚɞɚɧɢɹ 
ɨɛɴɟɤɬɚ ɜ ɩɨɥɟ ɡɪɟɧɢɹ Ɉɗɋ ɦɨɠɧɨ ɡɚ ɫɱɟɬ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɭɝɥɚ ɨɛɡɨɪɚ ɤɚɦɟɪɵ, ɱɬɨ ɜ ɫɜɨɸ 
ɨɱɟɪɟɞɶ ɩɪɢɜɟɞɟɬ ɤ ɛɨɥɶɲɢɦ ɢɫɤɚɠɟɧɢɹɦ ɧɚ ɮɨɬɨɫɧɢɦɤɟ ɢ ɭɫɥɨɠɧɟɧɢɸ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɢ ɚɷɪɨɮɨɬɨɫɧɢɦɤɨɜ. ɉɪɨɜɟɪɨɱɧɵɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɦ ɦɨɠɟɬ ɫɥɭɠɢɬɶ ɪɚɫɱɟɬ 
ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɨɥɟɬɚ ɦɟɠɞɭ ɨɛɴɟɤɬɚɦɢ ɩɪɢ ɢɡɜɟɫɬɧɵɯ ɜɧɟɲɧɢɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹɯ ɢ ɫɤɨɪɨɫɬɢ Ȼȼɋ. 

Ⱦɨɩɭɫɬɢɦ, ɱɬɨ Ȼȼɋ ɥɟɬɢɬ ɫ ɜɨɡɞɭɲɧɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ V ɢɡ ɬɨɱɤɢ ɫ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɦɢ (x1, y1) 

ɩɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ ɤ ɨɛɴɟɤɬɭ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɨɦɭ ɜ ɬɨɱɤɟ ɫ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɦɢ (Ⱥ,ȼ) ɢ ɩɨɞɜɟɪɠɟɧ 
ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɸ ɜɟɬɪɚ ɫɨ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ W (ɪɢɫ. 1). 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1 − Ⱦɜɢɠɟɧɢɟ Ȼȼɋ ɩɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ ɤ ɨɛɴɟɤɬɭ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɜɟɬɪɚ 
 

ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɜɟɬɪɚ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚ ɨɛɴɟɤɬ θ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɫɥɭɱɚɣɧɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɨɣ, ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɤɨɬɨɪɨɣ ɜɥɢɹɟɬ ɧɚ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɩɨɩɚɞɚɧɢɹ ɢɫɤɨɦɨɝɨ 
ɨɛɴɟɤɬɚ ɜ ɩɨɥɟ ɡɪɟɧɢɹ Ɉɗɋ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɭɸ ɮɨɪɦɭɥɨɣ [3]: 

 

11  ttt


,
 (1) 

 

ɝɞɟ εt – ɰɟɧɬɪɢɪɨɜɚɧɧɵɟ, ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɵɟ, ɨɞɢɧɚɤɨɜɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɟ ɫɥɭɱɚɣɧɵɟ 
ɜɟɥɢɱɢɧɵ. 

 

ɉɪɢ ɢɡɜɟɫɬɧɨɦ ɡɧɚɱɟɧɢɢ ɭɝɥɚ θ ɢ ɫɪɟɞɧɟɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɜɟɬɪɚ W, ɦɨɠɧɨ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɬɶ 
ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɭɞɟɪɠɚɧɢɹ ɤɭɪɫɚ, ɡɚɞɚɜ ɜ ɧɚɱɚɥɟ ɩɨɥɟɬɚ ɤɭɪɫ ɧɚ ɢɫɤɨɦɵɣ ɨɛɴɟɤɬ ɫ ɭɱёɬɨɦ 
ɩɨɩɪɚɜɤɢ ɧɚ ɜɟɬɟɪ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɨɣ ɭɝɥɨɦ Ȗ. ɉɪɢ ɭɫɥɨɜɢɢ, ɱɬɨ ɫɪɟɞɧɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɜɟɬɪɚ ɛɭɞɟɬ ɪɚɜɧɨ ɧɭɥɸ, ɞɚɧɧɵɣ ɚɥɝɨɪɢɬɦ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɞɚɫɬ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɭɸ ɬɨɱɧɨɫɬɶ ɞɥɹ ɩɨɩɪɚɜɤɢ ɩɨ ɜɵɛɨɪɭ ɤɭɪɫɚ: 

 

0sin*sin*   WV . (2) 
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ɉɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɞɚɧɧɨɝɨ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɨɛɴɟɤɬ ɛɭɞɟɬ ɞɜɢɝɚɬɶɫɹ ɢɡ ɧɚɱɚɥɶɧɨɣ ɬɨɱɤɢ 

(x1, y1) ɤ ɤɨɧɟɱɧɨɣ ɬɨɱɤɟ (A,B). ɉɪɢ ɷɬɨɦ 

)/sin*arcsin( VW   . (3) 

 

ȼɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɩɨɩɚɞɚɧɢɹ ɢɫɤɨɦɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ ɜ ɩɨɥɟ ɡɪɟɧɢɹ Ɉɗɋ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ 
ɮɨɪɦɭɥɨɣ: 

 

ttt  
1

 (4) 
 

ɋ ɭɱёɬɨɦ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɜɵɪɚɠɟɧɢɣ, ɮɨɪɦɭɥɚ ɞɥɹ ɜɵɛɨɪɚ ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɟɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ 
ɩɪɢɧɢɦɚɟɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɣ ɜɢɞ: 

 

 arcsin *sin
1

W
tt tV

    
 

 
. (5) 

 

Ⱦɥɹ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ ɛɵɥɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɨ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɟ 
ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɨ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ: 

 ɧɚɱɚɥɶɧɵɟ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɵ (x1, y1) = (0, 0); 

 ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɵ ɤɨɧɟɱɧɨɣ ɬɨɱɤɢ ɦɚɪɲɪɭɬɚ (A,B) = (1100ɦ, 2500ɦ); 
 ɧɚɱɚɥɶɧɵɣ ɭɝɨɥ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɜɟɬɪɚ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚ ɨɛɴɟɤɬ (Ⱥ,ȼ) θ = 5º; 
 ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɜɟɬɪɚ 15 ɦ/ɫ. 
ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2 ɩɨɤɚɡɚɧɵ ɢɞɟɚɥɶɧɚɹ ɬɪɚɟɤɬɨɪɢɹ ɩɨɥɟɬɚ, ɬɪɚɟɤɬɨɪɢɹ ɩɪɢ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɢ 

ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɤɭɪɫɚ ɩɨɥɟɬɚ ɢ ɬɪɚɟɤɬɨɪɢɹ, ɨɩɬɢɦɢɡɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ 
ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ ɩɨɥɟɬɚ. 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2 − Ɍɪɚɟɤɬɨɪɢɢ ɩɨɥёɬɚ Ȼȼɋ 

 
Ɉɩɬɢɦɢɡɚɰɢɹ ɦɚɪɲɪɭɬɚ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɩɬɢɦɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɬɪɚɟɤɬɨɪɢɸ ɩɨɥёɬɚ, ɱɬɨ 

ɨɛɭɫɥɚɜɥɢɜɚɟɬ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɭɸ ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɶ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɪɚɛɨɬɵ. 
Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɪɟɞɥɨɠɟɧ ɢɦɟɸɳɢɣ ɧɚɭɱɧɭɸ ɰɟɧɧɨɫɬɶ ɦɟɬɨɞ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɢɹ Ȼȼɋ 

ɜ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɹ ɢɥɢ ɧɟɭɫɬɨɣɱɢɜɨɝɨ ɩɪɢɟɦɚ ɫɩɭɬɧɢɤɨɜɵɯ 
ɧɚɜɢɝɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɢɝɧɚɥɨɜ. ȼ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɫɢɝɧɚɥɚ ȽɅɈɇȺɋɋ/GPS ɫɢɫɬɟɦɚ ɧɚɱɢɧɚɟɬ 
ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɫɨɩɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ ɫ ɯɪɚɧɹɳɢɦɢɫɹ ɜ ɩɚɦɹɬɢ 
ɷɬɚɥɨɧɧɵɦɢ ɫɧɢɦɤɚɦɢ ɜ ɩɨɢɫɤɚɯ ɡɚɪɚɧɟɟ ɡɚɞɚɧɧɵɯ ɲɚɛɥɨɧɨɜ. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɚɥɝɨɪɢɬɦ 
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ɞɜɢɠɟɧɢɹ Ȼȼɋ ɢ ɨɩɬɢɦɢɡɢɪɨɜɚɧ ɦɚɪɲɪɭɬ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɫ ɭɱёɬɨɦ ɜɧɟɲɧɢɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ. 
ɉɪɟɞɥɨɠɟɧɧɵɟ ɦɟɬɨɞ ɢ ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɞɥɹ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɬɪɚɟɤɬɨɪɢɢ ɩɨɥɟɬɚ ɨɬ 
ɬɨɱɤɢ ɞɨ ɬɨɱɤɢ, ɱɬɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɡɧɚɱɢɦɵɦ ɮɚɤɬɨɪɨɦ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ Ȼȼɋ. 

ȻɂȻɅɂɈȽɊȺɎɂɑȿɋɄɂɃ ɋɉɂɋɈɄ 

1. Ɇɨɢɫɟɟɜ Ƚ. ȼ. Ɉɫɧɨɜɵ ɬɟɨɪɢɢ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɢɦɢɬɚɰɢɨɧɧɵɯ 
ɛɟɫɩɢɥɨɬɧɵɯ ɚɜɢɚɰɢɨɧɧɵɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ / Ƚ. ȼ. Ɇɨɢɫɟɟɜ, ȼ. ɋ. Ɇɨɢɫɟɟɜ − Ʉɚɡɚɧɶ: 
Ɋɐ ɆɄɈ, 2013. − 207 ɫ. 

2. Ʌɨɩɨɬɚ Ⱥ. ȼ. ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɬɟɧɞɟɧɰɢɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɪɨɛɨɬɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ. 
Ȼɟɫɩɢɥɨɬɧɵɟ ɥɟɬɚɬɟɥɶɧɵɟ ɚɩɩɚɪɚɬɵ / Ⱥ. ȼ. Ʌɨɩɨɬɚ, Ⱥ. Ȼ. ɇɢɤɨɥɚɟɜ. − ɋɚɧɤɬ-
ɉɟɬɟɪɛɭɪɝ: ɐɇɂɂ ɊɌɄ, 2014. − 16 ɫ. 

3. Ɉɜɚɤɢɦɹɧ Ⱦ. ɇ. ɉɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɞɥɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ 
ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɛɟɫɩɢɥɨɬɧɵɦ ɥɟɬɚɬɟɥɶɧɵɦ ɚɩɩɚɪɚɬɨɦ ɦɧɨɝɨɤɪɚɬɧɨɝɨ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ / Ⱦ. ɇ. Ɉɜɚɤɢɦɹɧ, Ⱥ. Ⱥ. ɇɚɡɚɪɨɜ // ɂɧɧɨɜɚɰɢɢ ɞɥɹ ɋɚɦɚɪɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ. 
ɋɚɦɚɪɚ, 2014. ɋ. 91. 

 
ɍȾɄ 679.74 

ȺȼɂȺɐɂɈɇɇɕȿ ɄȺȻȿɅɂ ɂɁ ɋȼȿɊɏɉɊɈȼɈȾɇɂɄɈȼ 
 

Ʉɪɚɫɧɨɜ Ⱦ. Ƚ., ɦɚɝɢɫɬɪɚɧɬ 
Ɋɵɛɭɲɤɢɧ ɇ. Ⱥ., ɦɚɝɢɫɬɪɚɧɬ 
ɋɬɟɩɚɧɨɜ ȿ. Ɇ., ɦɚɝɢɫɬɪɚɧɬ 

ɎȽȻɈɍ ȼɈ «Ʉɚɡɚɧɫɤɢɣ ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ 
ɢɦ. Ⱥ.ɇ. Ɍɭɩɨɥɟɜɚ – ɄȺɂ» 

(ɝ. Ʉɚɡɚɧɶ) 
 

ɋɬɚɬɶɹ ɨɛɪɚɳɚɟɬ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɧɚ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɤɚɛɟɥɟɣ ɢɡ ɫɜɟɪɯɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜ ɜ 
ɚɜɢɚɰɢɨɧɧɨɣ ɨɬɪɚɫɥɢ. 
 

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɷɥɟɤɬɪɨɫɟɬɶ ɥɟɬɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ, ɫɜɟɪɯɩɪɨɜɨɞɹɳɢɟ ɤɚɛɟɥɢ, ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ 
ɤɚɛɟɥɹ. 

 
ɋɢɫɬɟɦɵ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɫɚɦɨɥёɬɨɜ ɢ ɜɟɪɬɨɥёɬɨɜ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɸɬɫɹ ɢ 

ɦɨɞɟɪɧɢɡɢɪɭɸɬɫɹ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ, ɨɞɧɚɤɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɤɚɛɟɥɟɣ ɢ ɠɝɭɬɨɜ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɧɟ 
ɦɟɧɹɸɬɫɹ. Ɉɛɵɱɧɵɟ ɦɟɞɧɵɟ ɤɚɛɟɥɢ ɦɨɝɭɬ ɩɪɨɩɭɫɤɚɬɶ ɬɨɤ ɧɟ ɛɨɥɶɲɟ ɬɵɫɹɱɢ ɚɦɩɟɪ. 
ɋɜɟɪɯɩɪɨɜɨɞɹɳɢɟ ɩɟɪɟɞɚɸɬ ɬɨɤɚ ɨɤɨɥɨ 5 ɤȺ. ɋɬɨɢɬ ɨɛɪɚɬɢɬɶ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɧɚ ɷɬɢ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɢ ɨɰɟɧɢɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɢɯ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɜ ɚɜɢɚɰɢɨɧɧɨɣ ɨɬɪɚɫɥɢ. 

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɷɥɟɤɬɪɨɫɟɬɶ ɥɟɬɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ ɧɚ ɩɪɢɦɟɪɟ ɜɟɪɬɨɥёɬɚ «Ⱥɧɫɚɬ». 
ɗɥɟɤɬɪɨɫɟɬɶ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɢ ɨɞɧɨɮɚɡɧɨɝɨ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɩɨ 
ɨɞɧɨɩɪɢɜɨɞɧɨɣ ɫɯɟɦɟ ɫ ɜɵɜɨɞɨɦ ɨɞɧɨɝɨ ɩɪɨɜɨɞɚ ɧɚ ɤɨɪɩɭɫ ɜɟɪɬɨɥɟɬɚ. ɗɥɟɤɬɪɨɫɟɬɶ 
ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɝɨ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ – ɬɪɟɯɩɪɨɜɨɞɧɚɹ, ɫ ɜɵɜɨɞɨɦ ɧɟɣɬɪɚɥɢ [1]. 

Ʉɪɟɩɥɟɧɢɟ ɠɝɭɬɨɜ ɤ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɜɟɪɬɨɥɟɬɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɨ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɦɢ 
ɯɨɦɭɬɚɦɢ ɢ ɫɤɨɛɚɦɢ ɫ ɪɟɡɢɧɨɜɵɦɢ ɩɪɨɤɥɚɞɤɚɦɢ, ɚ ɝɞɟ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɥɟɝɤɨɫɴɟɦɧɨɫɬɶ – 

ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɦɢ ɡɚɦɤɚɦɢ.  
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ɀɝɭɬɵ, ɢɞɭɳɢɟ ɢɡ ɪɟɞɭɤɬɨɪɧɨɝɨ ɢ ɞɜɢɝɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɨɬɫɟɤɨɜ ɜ ɝɪɭɡɨɜɭɸ ɤɚɛɢɧɭ, 
ɜɵɜɟɞɟɧɵ ɱɟɪɟɡ ɝɟɪɦɨɜɜɨɞɵ. ȼ ɦɟɫɬɟ ɩɪɨɯɨɞɚ ɱɟɪɟɡ ɝɟɪɦɨɜɜɨɞɵ ɠɝɭɬɵ ɡɚɤɪɵɬɵ ɱɟɯɥɨɦ 
ɢɡ ɩɪɨɪɟɡɢɧɟɧɧɨɣ ɬɤɚɧɢ ɇɌ-7 ɢ ɡɚɥɢɬɵ ɝɟɪɦɟɬɢɤɨɦ ȼɂɌɗɎ-1ɇɌ. 

Ɍɢɩ ɩɪɨɜɨɞɨɜ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɯ ɧɚ ɜɟɪɬɨɥɟɬɟ, ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 1. 
Ⱦɥɹ ɭɞɨɛɫɬɜɚ ɦɨɧɬɚɠɚ ɧɚ ɜɟɪɬɨɥɟɬɟ ɩɪɨɜɨɞɚ ɫɝɪɭɩɩɢɪɨɜɚɧɵ ɜ ɠɝɭɬɵ. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 – Ɍɢɩɵ ɩɪɨɜɨɞɨɜ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɯ ɧɚ ɜɟɪɬɨɥɟɬɟ Ⱥɧɫɚɬ 

 

№ 
Ɍɢɩ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 

ɩɪɨɜɨɞɚ 
ɋɟɱɟɧɢɟ, 
ɦɦ2

 
№ 

Ɍɢɩ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 
ɩɪɨɜɨɞɚ 

ɋɟɱɟɧɢɟ, 
ɦɦ2

 

1 ȻɉȾɈɍ 0,2 26 ȻɂɎɗ 0,35 

2 ȻɉȾɈ 0,35 27 ȻɂɎɗ 0,75 

3 ȻɉȾɈ 0,5 28 ȻɂɎɗ 1,5 

4 ȻɉȾɈ 0,75 29 ȻɂɎɁɗɇɯ2 0,2 

5 ȻɉȾɈ 1 30 ȻɂɎɁɗɇɯ2 0,35 

6 ȻɉȾɈ 1,5 31 ȻɂɎɁɗɇɯ2 1 

7 ȻɉȾɈ 4 32 ȻɂɎɁɗɇɯɁ 0,2 

8 ȻɉȾɈ 6 33 ȻɂɎɁɗɇɯɁ 0,35 

9 ȻɉȾɈ 10 34 ȻɂɎɁɗɇɯɁ 0,5 

10 ȻɉȾɈ 16 35 ȻɂɎɗɁɯɁ 0,35 

11 ȻɉȾɈ 25 36 ȻɂɎɗɁ 0,2 

12 ȻɉȾɈ 35 37 ȻɂɎɗɁ 0,35 

13 ȻɉȾɈ 50 38 Ɇɉ37-12 0,2 

14 ȻɉȾɈ 70 39 Ɇɉ37-12 0,35 

15 ȻɉȾɈɗɍ 0,2 40 Ɇɉ37-12 0,5 

16 ȻɉȾɈɗ 0,35 41 Ɇɉ37-12 0,75 

17 ȻɉȾɈɗ 0,5 42 Ɇɉ37-12 1 

18 ȻɉȾɈɗ 0,75 43 Ɇɉ37-12 1,5 

19 ȻɉȾɈɗ 1 44 ȻɎɋɗ 10 

20 ȻɉȾɈɗ 1,5 45 ɉɌɅ-200 50 

21 ȻɂɎ 0,2 46 ɊɄ50-2-22  

22 ȻɂɎ 0,35 47 ɊɄ50-7-11  

23 ȻɂɎ 0,5 48 ɊɄ75-2-22  

24 ȻɂɎ 1 49 ɄȼɋɎ75  

25 ȻɂɎ 1,5    
 

Ʉɚɤ ɜɢɞɧɨ ɢɡ ɩɪɢɜɟɞёɧɧɨɣ ɬɚɛɥɢɰɵ, ɤɚɛɟɥɟɣ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɧɚ ɜɟɪɬɨɥёɬɟ ɨɱɟɧɶ 
ɦɧɨɝɨ, ɫɭɦɦɚɪɧɨ ɨɧɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɟɪɶёɡɧɭɸ ɞɨɥɸ ɦɚɫɫɵ ɥɟɬɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ, ɩɪɢ 
ɷɬɨɦ ɩɪɢ ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɢ ɱɟɪɟɡ ɜɫɟ ɷɬɢ ɩɪɨɜɨɞɚ ɬɟɪɹɟɬɫɹ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɷɧɟɪɝɢɢ. 

ȼ ɷɬɨɣ ɫɢɬɭɚɰɢɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɫɜɟɪɯɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ 
ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɵɦ ɜɟɪɧɵɦ ɪɟɲɟɧɢɟɦ.  

Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚɦɢ ɫɜɟɪɯɩɪɨɜɨɞɹɳɢɯ ɤɚɛɟɥɟɣ ɹɜɥɹɸɬɫɹ: 
 ɜɵɫɨɤɚɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɦɚɥɵɦɢ ɩɨɬɟɪɹɦɢ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɫɜɟɪɯɩɪɨɜɨɞɧɢɤɟ; 
 ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɡɚɦɟɧɵ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɤɚɛɟɥɹ ɧɚ ɤɚɛɟɥɶ ɫ ɛɨɥɶɲɟɣ ɩɟɪɟɞɚɜɚɟɦɨɣ 

ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ ɩɪɢ ɬɟɯ ɠɟ ɝɚɛɚɪɢɬɚɯ; 
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 ɥɟɝɤɢɣ ɜɟɫ ɡɚ ɫɱɟɬ ɦɟɧɶɲɟɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ; 
 ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɠɢɡɧɟɧɧɨɝɨ ɰɢɤɥɚ ɤɚɛɟɥɹ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɡɚɦɟɞɥɟɧɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ 

ɫɬɚɪɟɧɢɹ ɢɡɨɥɹɰɢɢ; 
 ɧɢɡɤɢɣ ɢɦɩɟɞɚɧɫ ɢ ɛɨɥɶɲɚɹ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɚɹ ɞɥɢɧɚ; 
 ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɯ ɢ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɩɨɥɟɣ ɪɚɫɫɟɹɧɢɹ, ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ 

ɱɢɫɬɨɬɚ ɢ ɩɨɠɚɪɨɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ; 
 ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɛɨɥɶɲɢɯ ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ ɩɪɢ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨ ɧɢɡɤɨɦ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ. 
ɋɜɟɪɯɩɪɨɜɨɞɹɳɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɞɟɥɹɬɫɹ ɧɚ ɞɜɟ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ: ɧɢɡɤɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɟ 

ɫɜɟɪɯɩɪɨɜɨɞɹɳɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ (ɇɌɋɉ), ɢɦɟɸɳɢɟ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɭɸ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɧɢɠɟ 25Ʉ ɢ 
ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɟ ɩɪɢ ɝɟɥɢɟɜɨɦ ɭɪɨɜɧɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ, ɢ ɜɵɫɨɤɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɟ 
ɫɜɟɪɯɩɪɨɜɨɞɹɳɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ (ȼɌɋɉ), ɢɦɟɸɳɢɟ ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɭɸ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ 
ɜɵɲɟ 25Ʉ ɢ ɡɚɱɚɫɬɭɸ ɫɩɨɫɨɛɧɵɟ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ, ɩɨɪɹɞɤɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 
ɤɢɩɟɧɢɹ ɠɢɞɤɨɝɨ ɚɡɨɬɚ (~77 Ʉ) ɢ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɜɵɲɟ. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɇɌɋɉ: ɞɟɮɨɪɦɢɪɭɟɦɵɣ ɫɩɥɚɜ Nb-Ti ɢ ɢɧɬɟɪɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ 
Nb3Sn, ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɨ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɸɳɢɟ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɡɚɩɪɨɫɚɦ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ ɢ 
ɷɥɟɤɬɪɨɮɢɡɢɤɢ. ɂɦɟɧɧɨ Nb-Ti ɢ Nb3Sn ɩɪɢ ɪɚɛɨɱɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ ɨɬ 1.8 ɞɨ 8Ʉ 
ɩɟɪɟɤɪɵɜɚɸɬ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɳɢɣ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɣ ɢɧɬɟɪɟɫ, ɢɧɬɟɪɜɚɥ ɪɚɛɨɱɢɯ ɦɚɝɧɢɬɧɵɯ 
ɩɨɥɟɣ ɢ ɩɥɨɬɧɨɫɬɟɣ ɬɨɤɚ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɯ. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɦɢ ȼɌɋɉ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦɢ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɹɜɥɹɸɬɫɹ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ: Bi2Sr2CaCu2Ox (Bi-2212); Bi2Sr2Cɚ2Cu3Ox (Bi-
2223) ɢ YBa2Cu3O7 (Y-123). 

Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɤɚɛɟɥɹ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫ. 1. ȼ ȼɌɋɉ ɷɥɟɦɟɧɬ ɤɚɛɟɥɹ ɨɤɪɭɠɟɧ 
ɤɨɚɤɫɢɚɥɶɧɵɦ ɫɜɟɪɯɩɪɨɜɨɞɹɳɢɦ ɫɥɨɟɦ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɦ ɞɥɹ ɷɤɪɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ. Ⱦɢɷɥɟɤɬɪɢɤ, «ɩɪɨɩɢɬɚɧɧɵɣ» ɠɢɞɤɢɦ ɚɡɨɬɨɦ, ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɦɟɠɞɭ 
ɬɨɤɨɩɪɨɜɨɞɹɳɟɣ ɠɢɥɨɣ ɢɡ ȼɌɋɉ-ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɢ ɜɧɟɲɧɢɦ ɷɤɪɚɧɢɪɭɸɳɢɦ ɫɥɨɟɦ. 
ɉɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɨɦ ɬɚɤɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɩɨɬɟɪɶ ɧɚ 
ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɦ ɬɨɤɟ, ɜɵɡɜɚɧɧɵɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ, ɫɨɡɞɚɜɚɟɦɨɝɨ ɬɨɤɚɦɢ ɜ 
ɫɨɫɟɞɧɢɯ ɮɚɡɚɯ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜɢɯɪɟɜɵɦɢ ɬɨɤɚɦɢ, ɧɚɜɟɞɟɧɧɵɦɢ ɜ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɱɚɫɬɹɯ 
ɫɨɫɟɞɧɟɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ [2]. 

ȼ 2011 ɝɨɞɭ ɢɡɪɚɢɥɶɫɤɢɟ ɭɱɟɧɵɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɥɢ ɧɨɜɵɣ ɬɢɩ ɫɜɟɪɯɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜ ɧɚ 
ɨɫɧɨɜɟ ɜɨɥɨɤɨɧ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɯ ɢɡ ɦɨɧɨɤɪɢɫɬɚɥɥɨɜ ɫɚɩɮɢɪɚ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɠɧɨ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɯ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɢɥɨɜɵɯ ɤɚɛɟɥɟɣ. Ʉɪɨɦɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ 
ɩɟɪɟɞɚɜɚɬɶ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɢɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ, ɬɚɤɢɟ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɢ ɧɟ ɢɫɩɵɬɵɜɚɸɬ ɩɟɪɟɝɪɟɜɚ, 
ɤɨɬɨɪɨɦɭ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɩɨɞɜɟɪɠɟɧɵ ɦɟɞɧɵɟ ɬɨɤɨɩɪɨɜɨɞɹɳɢɟ ɠɢɥɵ. Ʉɚɠɞɵɣ 
ɫɜɟɪɯɬɨɧɤɢɣ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɫɚɩɮɢɪɚ ɫɩɨɫɨɛɟɧ ɩɟɪɟɞɚɜɚɬɶ ɩɪɢɛɥɢɡɢɬɟɥɶɧɨ ɜ 
ɫɨɪɨɤ ɪɚɡ ɛɨɥɶɲɟ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, ɱɟɦ ɦɟɞɧɵɣ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤ ɬɚɤɨɝɨ ɠɟ ɪɚɡɦɟɪɚ. 

 

 

http://pue8.ru/elektrotekhnik/817-elektricheskij-tok-opredelenie-edinitsy-izmereniya-raznovidnosti.html
http://pue8.ru/elektrotekhnik/817-elektricheskij-tok-opredelenie-edinitsy-izmereniya-raznovidnosti.html
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 1 – Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ȼɌɋɉ 

 

ɋɬɨɢɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɭɸ ɩɨɥɶɡɭ ɨɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɫɜɟɪɯɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜ 
ɦɨɠɧɨ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɩɪɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɢ ɤɚɛɟɥɟɣ. ɋɨɡɞɚɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɫ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɫɜɟɪɯɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜ ɫ ɜɵɫɨɤɨɣ ɭɞɟɥɶɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɫɨɡɞɚɜɚɬɶ 
ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɟ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɷɧɟɪɝɨɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɞɥɹ ɜɨɡɞɭɲɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ. ɉɨ 
ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵɦ ɪɚɫɱɟɬɚɦ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɬɚɤɢɯ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɜ ɫɚɦɨɥɟɬɟ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɞɨɫɬɢɱɶ 
ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɪɚɫɯɨɞɚ ɬɨɩɥɢɜɚ ɧɚ 70 % ɢ ɲɭɦɚ ɧɚ 65 %. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɷɬɨɬ ɜɨɩɪɨɫ ɨɱɟɧɶ ɚɤɬɭɚɥɟɧ ɢ ɬɪɟɛɭɟɬ ɫɟɪɶёɡɧɨɣ ɩɪɨɪɚɛɨɬɤɢ. Ȼɨɥɟɟ 
ɬɨɝɨ, ɫɬɨɢɬ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɷɬɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɞɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɦɚɲɢɧ ɢ ɧɚɤɨɩɢɬɟɥɟɣ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɷɬɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ 
ɩɪɢɜɟɞёɬ ɤ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɞɨɥɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɩɪɢ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɣ ɦɚɫɫɟ. 
ɗɬɨ ɩɪɢɜɟɞёɬ ɤ ɷɤɨɧɨɦɢɢ ɬɨɩɥɢɜɚ, ɚ ɡɧɚɱɢɬ, ɤ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɜɪɟɞɧɵɯ ɝɚɡɨɜ ɜ 
ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ. 

ȻɂȻɅɂɈȽɊȺɎɂɑȿɋɄɂɃ ɋɉɂɋɈɄ 

1. ɗɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɥɟɬɚɬɟɥɶɧɵɯ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ: ɭɱɟɛɧɢɤ ɞɥɹ ɜɭɡɨɜ. Ɍɨɦ 2 / ɉɨɞ 
ɪɟɞ. ɋ. Ⱥ. Ƚɪɭɡɤɨɜɚ. – Ɇ. : ɂɡɞ. Ɇɗɂ, 2008. – 552 ɫ.  

2. Ɇɚɪɬɵɧɨɜɚ Ⱥ. «ɋɜɟɪɯɪɵɧɨɤ ɞɥɹ Ɋɨɫɚɬɨɦɚ» / Ⱥ. Ɇɚɪɬɵɧɨɜɚ // «Ⱥɬɨɦɧɵɣ ɷɤɫɩɟɪɬ» 
[ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ]. URL: http://atomicexpert.com/page217751.html 
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ɍȾɄ 629.7.054.07 

ɉɈɋɌɊɈȿɇɂȿ ɋɌɊɍɄɌɍɊɇɈ-ɎɍɇɄɐɂɈɇȺɅɖɇɈɃ ɋɏȿɆɕ ɂɁɆȿɊɂɌȿɅɖɇɈɃ 
ɋɂɋɌȿɆɕ ȼɈɁȾɍɒɇɕɏ ɋɂȽɇȺɅɈȼ ȾɈɁȼɍɄɈȼɈȽɈ ɋȺɆɈɅȿɌȺ 

 

ɋɨɥɞɚɬɤɢɧ ȼ. Ɇ. ɞ-ɪ ɬɟɯɧ. ɧɚɭɤ, ɩɪɨɮ. 
Ɇɚɣɨɪɨɜ Ⱥ. Ⱥ., ɦɚɝɢɫɬɪɚɧɬ 
Ɇɢɧɝɚɡɨɜ ɂ. Ɏ., ɦɚɝɢɫɬɪɚɧɬ 

ɎȽȻɈɍ ȼɈ «Ʉɚɡɚɧɫɤɢɣ ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ 

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ ɢɦ. Ⱥ. ɇ. Ɍɭɩɨɥɟɜɚ – ɄȺɂ» 

(ɝ. Ʉɚɡɚɧɶ) 
 

ɋɬɚɬɶɹ ɩɨɫɜɹɳɟɧɚ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɸ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨ-ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɫɯɟɦɵ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɞɨɡɜɭɤɨɜɨɝɨ ɫɚɦɨɥɟɬɚ. 
 

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɚɷɪɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɣ ɦɟɬɨɞ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɅȺ, ɚɛɫɨɥɸɬɧɚɹ ɢ 
ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɛɚɪɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɜɵɫɨɬɚ ɭɪɨɜɧɹ, ɫɯɟɦɵ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ. 

 
ȼ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚɯ ɜɵɫɨɬɧɨ-ɫɤɨɪɨɫɬɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ 

ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɚɷɪɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɣ ɦɟɬɨɞ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɅȺ. 
ɉɟɪɜɢɱɧɵɦɢ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɜɧɵɦɢ ɫɢɝɧɚɥɚɦɢ (ɢɡɦɟɪɹɟɦɵɦɢ ɜɟɥɢɱɢɧɚɦɢ) ɹɜɥɹɸɬɫɹ 
ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ Ɋɧ ɚɬɦɨɫɮɟɪɵ ɧɚ ɞɚɧɧɨɣ ɜɵɫɨɬɟ ɇ, ɩɨɥɧɨɟ Ɋɩ ɢɥɢ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɟ 
ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɧɚɛɟɝɚɸɳɟɝɨ ɩɨɬɨɤɚ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ Ɍɬ ɡɚɬɨɪɦɨɠɟɧɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ ɜɨɡɞɭɯɚ, 
ɦɟɫɬɧɵɟ ɚɷɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɟ ɭɝɥɵ – ɭɝɨɥ ɚɬɚɤɢ αɦ ɢ ɭɝɨɥ ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ ȕɦ. ɇɚ ɜɯɨɞ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɦɨɝɭɬ ɩɨɫɬɭɩɚɬɶ ɬɚɤɢɟ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɞɢɫɤɪɟɬɧɵɟ 
ɫɢɝɧɚɥɵ ɢ ɪɚɡɨɜɵɟ ɤɨɦɚɧɞɵ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ (ɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɶ) ɞɚɬɱɢɤɨɜ 
ɩɟɪɜɢɱɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɭɫɥɨɜɢɹ ɢɯ ɪɚɛɨɬɵ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɜɤɥɸɱɟɧɢɟ ɨɛɨɝɪɟɜɚ) ɢ ɬ. ɩ. 

Ⱦɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɩɟɪɜɢɱɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɩɨ ɭɤɚɡɚɧɧɵɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦ ɧɚ ɛɨɪɬɭ ɅȺ 
ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɩɪɢɟɦɧɢɤ ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɞɚɜɥɟɧɢɣ (ɉȼȾ), ɩɪɢɟɦɧɢɤ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ (ɉɌ), 
ɞɚɬɱɢɤɢ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ, ɩɨɥɧɨɝɨ ɢɥɢ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɣ, ɞɚɬɱɢɤɢ 
ɚɷɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɭɝɥɨɜ (ȾȺɍ). 

ɋɢɝɧɚɥɵ ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɞɚɜɥɟɧɢɸ R3 ɜ ɡɚɞɚɧɧɨɦ ɦɟɫɬɟ (ɦɟɫɬɨ ɜɡɥɟɬɚ ɢɥɢ 
ɩɨɫɚɞɤɢ), ɚ ɬɚɤɠɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɞɢɫɤɪɟɬɧɵɟ ɫɢɝɧɚɥɵ ɢ ɪɚɡɨɜɵɟ ɤɨɦɚɧɞɵ ɩɨɫɬɭɩɚɸɬ ɫɨ 
ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɩɭɥɶɬɨɜ ɷɤɢɩɚɠɚ ɜ ɚɧɚɥɨɝɨɜɨɣ ɢɥɢ ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɮɨɪɦɟ. 

ȼɵɱɢɫɥɟɧɢɟ ɜɵɫɨɬɧɨ-ɫɤɨɪɨɫɬɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɅȺ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚ 
ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɟɣ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɯ ȽɈɋɌ 4.401-81 ɢ ȽɈɋɌ 
5.212-74 [1]. 

Ⱥɛɫɨɥɸɬɧɚɹ ɛɚɪɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɜɵɫɨɬɚ ɇ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɝɟɨɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨɣ ɜɵɫɨɬɟ ɧɚɞ 
ɭɪɨɜɧɟɦ ɦɨɪɹ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɣ ɚɬɦɨɫɮɟɪɵ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɚɦ [3]:  

 ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ-2000ɦ <H< 11000ɦ 
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 ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ 11000ɦ ≤ɇ<15000ɦ 
 

P

P
RTHH 11

1111 ln  

 

ɝɞɟ 15,2880 T  − ɫɪɟɞɧɹɹ ɚɛɫɨɥɸɬɧɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ ɦɨɪɹ; ɉɚP 1013250  =760 

ɦɦ ɪɬ.ɫɬ. − ɫɪɟɞɧɟɟ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ ɦɨɪɹ;  0,0065 Ʉ/ɦ – 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɣ ɝɪɚɞɢɟɧɬ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɣ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜɨɡɞɭɯɚ 
Ɍ ɩɪɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ ɜɵɫɨɬɵ; R=29,27125 ɦ/Ʉ − ɝɚɡɨɜɚɹ ɩɨɫɬɨɹɧɧɚɹ; Ɍɇ , Ɋɇ – ɚɛɫɨɥɸɬɧɵɟ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɢ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɧɚ ɬɟɤɭɳɟɣ ɜɵɫɨɬɟ ɇ; Ɍɇ=216,65Ʉ ɢ Ɋ=22632 ɉɚ =169,754 ɦɦ. 
ɪɬ. ɫɬ. − ɚɛɫɨɥɸɬɧɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɢ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɧɚ ɜɵɫɨɬɟ ɇ11=11000ɦ. 

Ɉɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɛɚɪɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɇɨɬɧ ɜɵɱɢɫɥɹɟɬɫɹ ɤɚɤ ɪɚɡɧɨɫɬɶ  
 

3ɇɇHɈɌɇ 
, 

 

ɝɞɟ ɇ3 – ɚɛɫɨɥɸɬɧɚɹ ɛɚɪɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɜɵɫɨɬɚ ɭɪɨɜɧɹ (ɦɟɫɬɨ ɜɡɥɟɬɚ, ɩɨɫɚɞɤɢ), 

ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɈɌɇH . 

ɉɪɢɛɨɪɧɚɹ (ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɧɚɹ ) ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɩɨɥɟɬɚ υɩɪ ɜɵɱɢɫɥɹɟɬɫɹ ɤɚɤ ɮɭɧɤɰɢɹ 

ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ PɊP nɞɢɧ  , ɢɥɢ ɩɨɥɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ nP , ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɯ ɤ 

ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɦ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ ɦɨɪɹ ( 15,2880 T , ɉɚP 1013250  =760 ɦɦ. ɪɬ. ɫɬ.) ɩɨ 
ɮɨɪɦɭɥɟ [3]: 
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 (1.2) 

 

ɝɞɟ g=9.80665 ɦ/ɫ2
 – ɭɫɤɨɪɟɧɢɟ ɫɢɥ ɬɹɠɟɫɬɢ; Ʉ=1,4 – ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɚɞɢɚɛɚɬɵ ɞɥɹ ɜɨɡɞɭɯɚ. 

ɑɢɫɥɨ Ɇɚɯɚ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɟɟ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɢɫɬɢɧɧɨɣ ɜɨɡɞɭɲɧɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ υ ɤ 

ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɡɜɭɤɚ KgRTa  , ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɤɚɤ ɮɭɧɤɰɢɹ ɨɬɧɨɲɟɧɢɣ ɩɨɥɧɨɝɨ ɢɥɢ 
ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɣ ɤ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɦɭ ɞɚɜɥɟɧɢɸ ɧɚ ɞɚɧɧɨɣ ɜɵɫɨɬɟ ɩɨɥɟɬɚ. ɉɪɢ 
ɞɨɡɜɭɤɨɜɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɩɨɥɟɬɚ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɱɢɫɥɚ Ɇ ɢɦɟɟɬ ɜɢɞ [3]: 
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ɉɪɢ ɫɜɟɪɯɡɜɭɤɨɜɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɩɨɥɟɬɚ ɱɚɫɬɶ ɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚɛɟɝɚɸɳɟɝɨ ɜɨɡɞɭɲɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ 
ɬɪɚɬɢɬɫɹ ɧɚ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɭɞɚɪɧɵɯ ɜɨɥɧ ɢ ɫɤɚɱɤɨɜ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɩɟɪɟɞ ɩɪɢɟɦɧɢɤɨɦ 
ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɞɚɜɥɟɧɢɣ ɢ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɱɢɫɥɚ Ɇ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬ ɧɟɹɜɧɵɣ ɜɢɞ [3]          
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Ⱥɛɫɨɥɸɬɧɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ Ɍ ɧɚ ɜɵɫɨɬɟ ɩɨɥɟɬɚ ɜɵɱɢɫɥɹɟɬɫɹ ɤɚɤ 
ɮɭɧɤɰɢɹ ɱɢɫɥɚ Ɇ ɢ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɡɚɬɨɪɦɨɠɟɧɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ Ɍɬ , 

ɜɨɫɩɪɢɧɢɦɚɸɳɢɣ ɩɪɢɟɦɧɢɤɨɦ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ, ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ [1.3] 
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,
 (1.5) 

 

ɝɞɟ N – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɩɪɢɟɦɧɢɤɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɹ;   − ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 
ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɹ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ 
ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɩɪɢɟɦɧɢɤɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɢ ɦɟɫɬɚ ɟɝɨ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɤɨɥɟɛɥɟɬɫɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 
0,98….1,02. 

ɂɫɬɢɧɧɚɹ ɜɨɡɞɭɲɧɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ υ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ, ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨɣ 
(1.2), ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɩɨɥɧɨɟ, ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɟ ɢ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 
ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɢɡɦɟɪɹɸɬɫɹ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɧɚ ɞɚɧɧɨɣ ɜɵɫɨɬɟ ɩɨɥɟɬɚ 
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ɋ ɭɱɟɬɨɦ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɣ (1.2) ɢ (1.4), ɢɫɬɢɧɧɭɸ ɜɨɡɞɭɲɧɭɸ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɦɨɠɧɨ ɬɚɤɠɟ 
ɜɵɱɢɫɥɢɬɶ ɤɚɤ ɮɭɧɤɰɢɸ ɱɢɫɥɚ Ɇ ɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɡɚɬɨɪɦɨɠɟɧɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ 
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ȼɟɪɬɢɤɚɥɶɧɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ υy ɅȺ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɭɬɟɦ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɨɣ ɩɨ 
ɜɪɟɦɟɧɢ ɨɬ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɣ ɛɚɪɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɜɵɫɨɬɵ, ɬ. ɟ. 
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ɝɞɟ ti , ti-1 – ɬɟɤɭɳɢɣ ɢ ɩɪɟɞɲɟɫɬɜɭɸɳɢɟ ɦɨɦɟɧɬɵ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɵɟ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ 
ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɣ ɛɚɪɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɜɵɫɨɬɵ. 

ȼɨɡɦɨɠɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɩɨ 
ɛɨɥɶɲɨɦɭ ɱɢɫɥɭ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɛɚɪɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɜɵɫɨɬɵ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɱɟɪɟɡ ɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɧɵɣ 

ɢɧɬɟɪɜɚɥ ɜɪɟɦɟɧɢ  , ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɜɢɞɚ 
 

        


 32
4

1
 iiiiy tHtHtHtH

.
 (1.9) 

 

Ⱦɥɹ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɟɣ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɩɭɥɶɫɚɰɢɹɦɢ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ, 
ɜɨɫɩɪɢɧɢɦɚɟɦɨɝɨ ɩɪɢɟɦɧɢɤɨɦ, ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ ɞɚɬɱɢɤɚ 
ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ (ɜɥɢɹɧɢɟ ɷɬɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɭɫɭɝɭɛɥɹɟɬɫɹ ɩɪɢ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɪɨɜɚɧɢɢ), 
ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɭɸ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɭɬɟɦ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨ 
ɛɚɪɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɜɵɫɨɬɟ ɫ ɞɚɧɧɵɦɢ ɨ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɦ ɭɫɤɨɪɟɧɢɢ, ɩɨɥɭɱɚɟɦɵɦɢ ɨɬ 
ɚɤɫɟɥɟɪɨɦɟɬɪɚ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɩɪɢɧɰɢɩɵ ɤɨɦɩɥɟɤɫɢɪɨɜɚɧɢɹ [4].  
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Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɢɫɬɢɧɧɨɝɨ ɭɝɥɚ ɚɬɚɤɢ ɞɚɬɱɢɤɢ ɛɚɪɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɭɝɥɨɜ 
(ɮɥɸɝɟɪɧɨɝɨ, ɩɧɟɜɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ, ɩɧɟɜɦɨɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢɥɢ ɞɪɭɝɨɝɨ ɬɢɩɚ) ɪɚɡɦɟɳɚɸɬ 
ɧɚ ɨɛɨɢɯ ɛɨɪɬɚɯ ɮɸɡɟɥɹɠɚ ɢɥɢ ɧɚ ɧɨɫɨɜɨɣ ɲɬɚɧɝɟ. Ɉɞɧɚɤɨ, ɞɚɠɟ ɩɪɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɞɚɬɱɢɤɚ 
ɧɚ ɧɨɫɨɜɨɣ ɲɬɚɧɝɟ ɢɡɦɟɪɹɟɦɵɣ ɢɦ ɦɟɫɬɧɵɣ ɭɝɨɥ ɚɬɚɤɢ Ɇ  ɧɚ 10-15% ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ ɨɬ 
ɢɫɬɢɧɧɨɝɨ, ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɞɚɬɱɢɤɨɜ ɧɚ ɮɸɡɟɥɹɠɟ ɢɯ ɩɨɤɚɡɚɧɢɹ ɪɚɡɥɢɱɚɸɬɫɹ ɩɪɢ 
ɧɚɥɢɱɢɢ ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ ɢ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɜ 1,5-2 ɪɚɡɚ ɛɨɥɶɲɟ ɢɫɬɢɧɧɨɝɨ ɭɝɥɚ ɚɬɚɤɢ ɅȺ. 
ɉɨɷɬɨɦɭ ɩɨ ɩɨɤɚɡɚɧɢɹɦ ɞɚɬɱɢɤɨɜ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɧɚ ɩɪɚɜɨɦ ɢ ɥɟɜɨɦ ɛɨɪɬɚɯ ɮɸɡɟɥɹɠɚ, 
ɜ ɧɚɱɚɥɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɨɫɪɟɞɧɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɦɟɫɬɧɨɝɨ ɭɝɥɚ ɚɬɚɤɢ ɅȺ 

  2/ɩɪɚɜ
Ɇ

ɥɟɜ
Ɇ

ɫɪ
M   , ɤɨɬɨɪɨɟ ɡɚɬɟɦ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɞɥɹ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ ɢɫɬɢɧɧɨɝɨ ɭɝɥɚ 

ɚɬɚɤɢ  . 

ɋɜɹɡɶ ɢɫɬɢɧɧɨɝɨ ɢ ɨɫɪɟɞɧɟɧɧɨɝɨ ɦɟɫɬɧɨɝɨ ɭɝɥɨɜ ɚɬɚɤɢ ɫɚɦɨɥɟɬɚ ɦɨɠɧɨ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɨɜɚɬɶ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶɸ ɜɢɞɚ [3] 

 

    ,, 01 ɆɄɆɄɫɪ
M 

, (1.10) 

 

ɝɞɟ  ,1 ɆɄ  ɢ  ,0 ɆɄ  – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ, ɡɚɜɢɫɹɳɢɟ ɨɬ ɦɟɫɬɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɞɚɬɱɢɤɚ ɢ 

ɢɡɦɟɧɹɸɳɢɟɫɹ ɩɪɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ ɱɢɫɥɚ Ɇ ɢ ɭɝɥɚ ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ  .  

ɉɪɚɜɢɥɶɧɵɦ ɜɵɛɨɪɨɦ ɦɟɫɬɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɞɚɬɱɢɤɚ ɦɨɠɧɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɟ 
ɩɨɫɬɨɹɧɫɬɜɨ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ Ʉ1 ɢ Ʉ0 ɜ ɞɨɡɜɭɤɨɜɨɦ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɫɤɨɪɨɫɬɟɣ ɩɨɥɟɬɚ. ȼ 

ɨɛɳɟɦ ɫɥɭɱɚɟ ɜɢɞ ɮɭɧɤɰɢɣ  ,1 ɆɄ  ɢ  ,0 ɆɄ  ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɞɥɹ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ ɅȺ ɢ 

ɦɟɫɬɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɧɚ ɧɟɦ ɞɚɬɱɢɤɨɜ ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɥɟɬɧɵɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ. 
Ⱦɥɹ ɞɨɡɜɭɤɨɜɵɯ ɫɤɨɪɨɫɬɟɣ ɢɫɬɢɧɧɵɣ ɭɝɨɥ ɚɬɚɤɢ ɫɚɦɨɥɟɬɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ  

 

,4320

1

ɆɄɄɄ
Ʉ

ɦ    (1.11) 

 

ɝɞɟ Ʉ1=2,7…2,2; Ʉ20= -3…7 ɭɝɥ. ɝɪɚɞ; Ʉ3=0,22, Ʉ4=0,07. 

ȼɚɪɢɚɧɬɵ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɝɨ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɰɢɮɪɨɜɵɯ ɋȼɋ ɡɚɜɢɫɹɬ ɨɬ ɬɢɩɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ 
ɞɚɬɱɢɤɨɜ ɞɚɜɥɟɧɢɣ, ɩɪɢɟɦɧɢɤɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɢ ȾȺɍ. ɐɢɮɪɨɜɵɟ ɋȼɋ, ɞɚɬɱɢɤɢ ɤɨɬɨɪɵɯ 
ɢɦɟɸɬ ɜɵɯɨɞ ɩɨ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɦɭ ɬɨɤɭ, ɫɬɪɨɹɬɫɹ ɩɨ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɣ ɫɯɟɦɟ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ-

ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ [5] ɫ ɦɭɥɶɬɢɩɥɟɤɫɨɪɨɦ ɢ ɨɛɳɢɦ Ⱥɐɉ. ɉɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ 
ɞɚɬɱɢɤɨɜ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɫ ɱɚɫɬɨɬɧɵɦ ɜɵɯɨɞɨɦ ɢ ȾȺɍ ɫ ɜɵɯɨɞɧɵɦ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ ɜ ɜɢɞɟ 
ɫɢɧɭɫɧɨ-ɤɨɫɢɧɭɫɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɰɢɮɪɨɜɚɹ ɋȼɋ ɢɦɟɟɬ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɭɸ ɫɯɟɦɭ 
ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɫ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɵɦɢ ɤɚɧɚɥɚɦɢ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɢ ɩɟɪɟɞɚɱɢ. ɉɪɢ 
ɷɬɨɦ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɬɚɤɨɣ ɋȼɋ ɬɚɤɠɟ ɩɨɜɵɲɚɟɬɫɹ. 

ɇɚ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɧɚɲɥɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɞɜɚ ɜɚɪɢɚɧɬɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɝɨ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɋȼɋ ɧɚ ɛɚɡɟ 
ɚɧɚɥɨɝɨɜɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ [4]. Ɉɬɥɢɱɢɬɟɥɶɧɨɣ 
ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶɸ ɩɟɪɜɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɨ, ɱɬɨ ɪɟɲɟɧɢɟ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɟɣ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɨɬɞɟɥɶɧɨɦ ɨɬ ɭɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɟ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɜɫɟ ɨɩɟɪɚɰɢɢ, 
ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɪɟɲɟɧɢɟɦ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɟɣ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬɫɹ ɧɚ 
ɫɚɦɨɛɚɥɚɧɫɢɪɭɸɳɢɯɫɹ ɦɨɫɬɨɜɵɯ ɫɯɟɦɚɯ, ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɜɯɨɞɹɬ ɥɢɧɟɣɧɵɟ ɢ 
ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɩɨɬɟɧɰɢɨɦɟɬɪɵ. Ⱦɨɫɬɨɢɧɫɬɜɨɦ ɬɚɤɨɣ ɋȼɋ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɭɩɪɨɳɟɧɢɟ 
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ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɭɤɚɡɚɬɟɥɟɣ, ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɨɦ – ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɚɹ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɚɹ 
ɫɥɨɠɧɨɫɬɶɸ ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɹ. 

ȼ ɞɪɭɝɨɦ ɜɚɪɢɚɧɬɟ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɋȼɋ ɪɟɲɟɧɢɟ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɟɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ 
ɜ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɹɯ, ɫɨɜɦɟɳɟɧɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨ ɫ ɭɤɚɡɚɬɟɥɹɦɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɮɨɪɦɢɪɭɸɬ ɜɵɯɨɞɧɵɟ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɫɢɝɧɚɥɵ ɩɨ ɜɵɫɨɬɧɨ-ɫɤɨɪɨɫɬɧɵɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦ. ȼ 
ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɨɬɤɚɡ ɨɞɧɨɝɨ ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɹ (ɤɚɧɚɥɚ) ɧɟ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɩɨɥɧɨɦɭ ɨɬɤɚɡɭ ɋȼɋ, ɧɨ 
ɭɫɥɨɠɧɹɟɬɫɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɢ ɪɚɡɦɟɪɵ ɭɤɚɡɚɬɟɥɟɣ. 

ɉɪɟɞɩɨɱɬɟɧɢɟ ɨɬɞɚɟɦ ɫɯɟɦɚɦ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɢɦɟɸɬ ɜɵɫɨɤɨɟ 
ɛɵɫɬɪɨɞɟɣɫɬɜɢɟ ɢ ɜɵɫɨɤɭɸ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ. 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.1 − ɋɬɪɭɤɬɭɪɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜɨɡɞɭɲɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ 

 

ȻɂȻɅɂɈȽɊȺɎɂɑȿɋɄɂɃ ɋɉɂɋɈɄ 

1. Ⱥɧɬɨɧɟɰ ȿ. ȼ. ɉɪɢɛɨɪɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɫɭɞɨɜ ɢ ɟɝɨ ɥɟɬɧɚɹ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ / ȿ. ȼ. Ⱥɧɬɨɧɟɰ, ȼ. ɂ. Ʉɨɱɟɪɝɢɧ, Ƚ. Ⱥ. Ɏɟɞɨɫɟɟɜɚ. − ɍɥɶɹɧɨɜɫɤ: 
ɍȼȺɍ ȽȺ(ɂ), 2014. − 62 ɫ. 

2. Ȼɨɞɧɟɪ ȼ. Ⱥ. ɉɪɢɛɨɪɵ ɩɟɪɜɢɱɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ / ȼ. Ⱥ. Ȼɨɞɧɟɪ. − Ɇ. : 
Ɇɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɟ, 1981. – 344 ɫ. 

3. ɋɨɥɞɚɬɤɢɧ ȼ. Ɇ. Ɇɟɬɨɞɵ ɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɚɷɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɭɝɥɨɜ / ȼ. Ɇ. 
ɋɨɥɞɚɬɤɢɧ. − Ʉɚɡɚɧɶ: ɂɡɞ-ɜɨ Ʉɚɡɚɧ. ɝɨɫ. ɬɟɯɧ. ɭɧ-ɬɚ, 2001 – 448ɫ. 
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ɍȾɄ 378.162.33 

ɂɆɂɌȺɌɈɊɕ ɉɂɅɈɌȺɀɇɕɏ ɉɊɂȻɈɊɈȼ ɍɑȿȻɇɈȽɈ ɌɊȿɇȺɀȿɊȺ 
ɄȺȻɂɇɕ ȼȿɊɌɈɅȿɌȺ Ɇɂ-8 

 

Ɇɢɲɢɧ ɋ. ȼ., ɤɚɧɞ. ɬɟɯɧ. ɧɚɭɤ, ɞɨɰɟɧɬ 

ɋɨɤɨɥɶɧɢɤɨɜ Ⱥ. Ƚ., ɫɬɭɞɟɧɬ 
ɂɪɤɭɬɫɤɢɣ ɮɢɥɢɚɥ ɆȽɌɍ ȽȺ 

(ɝ. ɂɪɤɭɬɫɤ) 
 

ȼ ɫɬɚɬɶɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɩɪɨɟɤɬ ɩɨ ɫɨɡɞɚɧɢɸ ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɬɪɟɧɚɠɟɪɚ ɧɚ ɛɚɡɟ ɤɚɛɢɧɵ ɜɟɪɬɨɥɟɬɚ Ɇɢ-8. 

ɉɪɢɜɨɞɢɬɫɹ ɨɩɢɫɚɧɢɟ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɢɦɢɬɚɬɨɪɨɜ ɩɢɥɨɬɚɠɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ. 
 

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɭɱɟɛɧɵɣ ɬɪɟɧɚɠɟɪ, ɢɦɢɬɚɬɨɪɵ ɩɢɥɨɬɚɠɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɤɚɛɢɧɵ ɜɟɪɬɨɥɟɬɚ, 
ɫɟɪɢɣɧɵɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨ-ɚɩɩɚɪɚɬɧɵɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ Arduino. 

 
ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɧɚ ɤɚɮɟɞɪɟ ɚɜɢɚɰɢɨɧɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɫɢɫɬɟɦ ɢ ɩɢɥɨɬɚɠɧɨ-

ɧɚɜɢɝɚɰɢɨɧɧɵɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ ɂɪɤɭɬɫɤɨɝɨ ɮɢɥɢɚɥɚ ɆȽɌɍ ȽȺ ɪɟɚɥɢɡɭɟɬɫɹ ɩɪɨɟɤɬ ɩɨ 
ɫɨɡɞɚɧɢɸ ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɬɪɟɧɚɠɟɪɚ ɧɚ ɛɚɡɟ ɤɚɛɢɧɵ ɜɟɪɬɨɥɟɬɚ Ɇɢ-8. ɗɬɨɬ ɬɪɟɧɚɠɟɪ 
ɢɦɢɬɢɪɭɟɬ ɩɪɢɛɨɪɧɵɟ ɞɨɫɤɢ, ɩɭɥɶɬɵ ɢ ɨɪɝɚɧɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɜɟɪɬɨɥɟɬɨɦ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ 
ɞɥɹ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɜɟɪɬɨɥɟɬɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɢ ɨɬɪɚɛɨɬɤɢ ɩɪɨɰɟɞɭɪ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɜɟɪɬɨɥɟɬɨɦ. 
ɍɱɟɛɧɵɣ ɬɪɟɧɚɠɟɪ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɨɛɭɱɟɧɢɟ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ 
ɩɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɫɢɫɬɟɦ ɜɟɪɬɨɥɟɬɚ ɢ ɡɚɩɭɫɤɭ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ. 

Ⱦɚɧɧɚɹ ɫɬɚɬɶɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɥɢɲɶ ɦɚɥɨɣ ɫɨɫɬɚɜɧɨɣ ɱɚɫɬɶɸ ɩɪɨɟɤɬɚ ɩɨ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ 
ɬɪɟɧɚɠɟɪɚ ɢ ɩɨɫɜɹɳɟɧɚ ɤɪɚɬɤɨɦɭ ɨɩɢɫɚɧɢɸ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɢɦɢɬɚɬɨɪɨɜ ɩɢɥɨɬɚɠɧɵɯ 
ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɤɚɛɢɧɵ ɜɟɪɬɨɥɟɬɚ. 

 

Ɉɛɴɟɤɬ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ 

Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɦɚɫɫɚ ɩɪɢɛɨɪɨɜ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɧɚ ɩɪɢɛɨɪɧɵɯ ɞɨɫɤɚɯ ɤɚɛɢɧɵ ɜɟɪɬɨɥɟɬɚ – 

ɚɧɚɥɨɝɨɜɵɟ ɢ ɢɦɟɸɬ ɩɨɞɜɢɠɧɵɟ ɫɬɪɟɥɨɱɧɵɟ ɭɤɚɡɚɬɟɥɢ (ɪɢɫ. 1). Ɍɢɩɢɱɧɵɦ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɟɦ ɞɚɧɧɨɝɨ ɤɥɚɫɫɚ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɞɜɭɯɫɬɪɟɥɨɱɧɵɣ 
ɦɚɝɧɢɬɨɢɧɞɭɤɰɢɨɧɧɵɣ ɬɚɯɨɦɟɬɪ ɂɌɗ-2 (ɪɢɫ. 2), ɧɚ ɩɪɢɦɟɪɟ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɧɢɠɟ ɛɭɞɟɬ 
ɪɚɫɤɪɵɬ ɩɨɞɯɨɞ ɜ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɢɦɢɬɚɬɨɪɨɜ ɩɢɥɨɬɚɠɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɤɚɛɢɧɵ ɜɟɪɬɨɥɟɬɚ. 

  

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1 – ȼɧɟɲɧɢɣ ɜɢɞ ɥɟɜɨɣ ɩɪɢɛɨɪɧɨɣ ɞɨɫɤɢ 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 2 – ȼɧɟɲɧɢɣ ɜɢɞ ɭɤɚɡɚɬɟɥɹ ɞɜɭɯɫɬɪɟɥɨɱɧɨɝɨ ɬɚɯɨɦɟɬɪɚ ɂɌɗ-2 

 

ɂɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɩɪɨɟɤɬɚ 

Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɡɚɞɚɱɟɣ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɜɨɞɚ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɨɝɨ ɞɥɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɜ 
ɢɦɢɬɚɬɨɪɚɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɫɢɝɧɚɥɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɭɝɥɨɜɨɟ 
ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɬɪɟɛɭɟɦɨɝɨ ɡɚɤɨɧɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ. 

Ɋɚɧɟɟ ɛɵɥɢ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɵ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɢ ɲɚɝɨɜɵɯ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ, ɱɬɨ 
ɩɨɫɥɭɠɢɥɨ ɩɪɢɱɢɧɨɣ ɨɬɤɚɡɚ ɨɬ ɧɢɯ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɪɢɜɨɞɧɵɯ ɞɥɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɜ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɯ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ. ɉɨ ɷɬɨɣ ɩɪɢɱɢɧɟ ɩɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɢɦɢɬɚɬɨɪɨɜ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɛɵɥɢ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɫɟɪɢɣɧɵɟ ɦɚɥɨɝɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɜɨɞɵ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ (ɪɢɫ. 3) [1]. 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3 – ȼɧɟɲɧɢɣ ɜɢɞ ɬɢɩɨɜɨɝɨ ɫɟɪɢɣɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɜɨɞɚ 

 

ɉɪɨɝɪɚɦɦɧɨ-ɚɩɩɚɪɚɬɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɩɪɨɟɤɬɚ 

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɧɭɸ ɫɥɨɠɧɨɫɬɶ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɪɟɲɟɧɢɟ ɜɨɩɪɨɫɚ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɞɥɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɢɛɨɪɨɜ. ɇɚ ɩɟɪɜɨɦ ɷɬɚɩɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɭɱɟɛɧɨɝɨ 
ɬɪɟɧɚɠɟɪɚ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɥɫɹ ɜɚɪɢɚɧɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɩɨɥɧɨɰɟɧɧɨɣ 
ɦɨɞɟɥɢ ɞɢɧɚɦɢɤɢ ɩɨɥɟɬɚ ɜɟɪɬɨɥɟɬɚ. Ɉɞɧɚɤɨ ɪɟɲɟɧɢɟ ɬɚɤɨɣ ɡɚɞɚɱɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ 
ɨɩɪɟɞɟɥёɧɧɵɟ ɬɪɭɞɧɨɫɬɢ. ɉɨɫɥɟ ɞɟɬɚɥɶɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɫɢɬɭɚɰɢɢ ɛɵɥɨ ɩɪɢɧɹɬɨ ɪɟɲɟɧɢɟ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɫɟɪɜɨɩɪɢɜɨɞɚɦɢ 
ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɚɜɢɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɫɢɦɭɥɹɬɨɪɚ. 
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Ɏɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɡɚɤɨɧɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɛɵɥɨ ɜɨɡɥɨɠɟɧɨ ɧɚ ɫɟɪɢɣɧɵɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨ-

ɚɩɩɚɪɚɬɧɵɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ Arduino, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɳɢɣ ɫɨɛɨɣ ɫɪɟɞɫɬɜɨ ɞɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ 
ɩɪɨɫɬɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ ɢ ɪɨɛɨɬɨɬɟɯɧɢɤɢ, ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɟ ɧɚ 
ɧɟɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɣ. ȿɝɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɛɟɫɩɥɚɬɧɨɣ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɣ ɨɛɨɥɨɱɤɢ (IDE) ɞɥɹ ɧɚɩɢɫɚɧɢɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦ, ɢɯ ɤɨɦɩɢɥɹɰɢɢ ɢ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ. Ⱥɩɩɚɪɚɬɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɧɚɛɨɪ 
ɫɦɨɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɩɟɱɚɬɧɵɯ ɩɥɚɬ, ɩɪɨɞɚɸɳɢɯɫɹ ɤɚɤ ɨɮɢɰɢɚɥɶɧɵɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɟɦ, ɬɚɤ 
ɢ ɫɬɨɪɨɧɧɢɦɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɹɦɢ (ɪɢɫ. 4) ɉɨɥɧɨɫɬɶɸ ɨɬɤɪɵɬɚɹ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɚ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɜɨɛɨɞɧɨ ɤɨɩɢɪɨɜɚɬɶ ɢɥɢ ɞɨɩɨɥɧɹɬɶ ɥɢɧɟɣɤɭ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ. 

Ɋɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɩɪɨɟɤɬɚ 

Ɋɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɩɪɨɟɤɬɚ ɩɨ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɢɦɢɬɚɬɨɪɨɜ ɩɢɥɨɬɚɠɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɭɱɟɛɧɨɝɨ 
ɬɪɟɧɚɠɟɪɚ ɤɚɛɢɧɵ ɜɟɪɬɨɥɟɬɚ Ɇɢ-8 ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ ɞɜɚ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɷɬɚɩɚ: 

 ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɢɦɢɬɚɬɨɪɨɜ (ɜ ɲɬɚɬɧɵɣ ɩɪɢɛɨɪ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɟɝɨ ɤɢɧɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ 
ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɢɧɬɟɝɪɢɪɭɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɜɨɞ); 

 ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɢɟ ɩɢɥɨɬɚɠɧɵɯ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɬɟɤɭɳɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ, ɩɨɥɭɱɚɟɦɵɯ ɨɬ 
ɚɜɢɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɫɢɦɭɥɹɬɨɪɚ ɫ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɢ ɢɯ ɫɢɦɭɥɹɬɨɪɨɜ 
(ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ «ɫɤɟɬɱɟɣ»). 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 4 – ȼɧɟɲɧɢɣ ɜɢɞ ɫɟɪɢɣɧɨɣ ɩɥɚɬɵ Arduino 

 

ɇɢɠɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɷɬɚɩɵ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɢɦɢɬɚɬɨɪɚ ɧɚ ɩɪɢɦɟɪɟ 
ɞɜɭɯɫɬɪɟɥɨɱɧɨɝɨ ɦɚɝɧɢɬɨɢɧɞɭɤɰɢɨɧɧɨɝɨ ɬɚɯɨɦɟɬɪɚ ɂɌɗ-2. 

Ʉɢɧɟɦɚɬɢɤɚ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɜɵɯɨɞɧɵɯ ɜɚɥɨɜ ɫɟɪɜɨɩɪɢɜɨɞɨɜ ɤ ɨɫɹɦ ɫɬɪɟɥɨɤ ɭɤɚɡɚɬɟɥɹ 
ɬɚɯɨɦɟɬɪɚ ɂɌɗ-2 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 5. Ɂɞɟɫɶ ɯɨɪɨɲɨ ɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɢ 
ɧɚ ɫɟɪɜɨɩɪɢɜɨɞɵ 5 ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɨɧɢ ɧɚɱɢɧɚɸɬ ɜɪɚɳɚɬɶ ɨɫɢ ɫɬɪɟɥɨɤ 2 ɱɟɪɟɡ 
ɡɭɛɱɚɬɵɟ ɩɟɪɟɞɚɱɢ 4, ɬɟɦ ɫɚɦɵɦ ɡɚɞɚɜɚɹ ɫɬɪɟɥɤɚɦ 3 ɭɝɨɥ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɣ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɦɭ ɡɧɚɱɟɧɢɸ ɱɢɫɥɚ ɨɛɨɪɨɬɨɜ ɜɚɥɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɜ ɩɪɨɰɟɧɬɚɯ ɧɚ ɰɢɮɟɪɛɥɚɬɟ 1. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 5 − Ʉɢɧɟɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɫɯɟɦɚ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɫɟɪɜɨɩɪɢɜɨɞɨɜ ɤ ɨɫɹɦ ɫɬɪɟɥɨɤ 
ɭɤɚɡɚɬɟɥɹ ɬɚɯɨɦɟɬɪɚ ɂɌɗ-2 

 

ɉɪɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɜɨɞɚ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɛɵ ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɥɨ ɩɨɜɨɪɨɬ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ ɧɚ ɬɪɟɛɭɟɦɵɣ ɡɚɤɨɧɨɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 
ɭɝɨɥ, ɛɵɥɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ: 

 ɩɥɚɬɚ Arduino(ɜ ɪɚɛɨɬɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɚ MEGA 2560); 

 USB ɞɪɚɣɜɟɪ CH340G ɞɥɹ ɨɩɟɪɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ; 
 ɤɨɦɩɥɟɤɬ ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɨɜɨɞɨɜ; 
 ɩɪɨɜɨɞ USB 2.0 (A) – USB 2.0 (B); 

 ɫɟɪɜɨɞɜɢɝɚɬɟɥɶ (ɜ ɪɚɛɨɬɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧ TowerProSG90). 

ɇɢɠɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɥɢɫɬɢɧɝ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɪɨɬɨɪɚ 
ɫɟɪɜɨɩɪɢɜɨɞɚ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɧɚ ɭɝɨɥ, ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɵɣ ɡɧɚɱɟɧɢɸ ɫɢɝɧɚɥɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, 
ɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 6 – ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɫɟɪɜɨɩɪɢɜɨɞɚ ɤ ɩɥɚɬɟ. 

 

includeServo.h 

Servoservo1; 

voidsetup() 

{ 

servo1.attach(5); 

} 

void loop() 

{ 

int pot = analogRead(5); 

pot = map(pot, 0, 1000, 0, 180); 

servo1.write(pot); 

} 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 6 – ɋɯɟɦɚ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɫɟɪɜɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ 

 
ɉɨ USB-ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɭ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɫ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɚ ɡɚɩɢɫɵɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɦɢɤɪɨɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪ, 

ɤɨɬɨɪɵɣ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧ ɧɚ ɩɥɚɬɟArduino. ɑɟɪɟɡ ɷɬɨɬ ɠɟ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫ ɢ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɩɢɬɚɧɢɟ 
ɜɫɟɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 5ȼ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ. Ʉ ɩɥɚɬɟ ɩɨɞɤɥɸɱɚɸɬɫɹ 2 ɩɪɨɜɨɞɚ: 
ɤɪɚɫɧɵɣ ɢ ɱɟɪɧɵɣ. ɗɬɨ ɩɪɨɜɨɞɚ ɩɢɬɚɧɢɹ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ. Ɉɞɧɚɤɨ ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ ɧɟ ɫɨɜɟɪɲɢɬ 
ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɛɟɡ ɫɢɝɧɚɥɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɧɚ ɜɯɨɞ A5 ɩɥɨɳɚɞɤɢ AnalogIN. Ʉɚɤ ɬɨɥɶɤɨ 
ɫɢɝɧɚɥ ɛɭɞɟɬ ɩɨɞɚɧ, ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɨɛɪɚɛɨɬɚɟɬ ɟɝɨ, ɜɵɞɚɫɬ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɣ ɫɢɝɧɚɥ ɞɥɹ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɦ ɧɚ 5 ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɜɵɯɨɞ, ɤ ɤɨɬɨɪɨɦɭ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧ ɩɪɨɜɨɞ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɫɟɪɜɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ɢ ɬɨɥɶɤɨ ɬɨɝɞɚ ɨɧ ɫɨɜɟɪɲɢɬ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɨɟ ɜɪɚɳɟɧɢɟ. 

ɋɢɝɧɚɥɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɫɟɪɜɨɩɪɢɜɨɞɚɦɢ ɩɨɫɬɭɩɚɸɬ ɫ ɜɵɯɨɞɨɜ ɩɥɚɬɵ Arduino, 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɦ ɢɡ ɚɜɢɚɫɢɦɭɥɹɬɨɪɚ. 
ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɩɨɥɭɱɚɸɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɥɚɝɢɧɚ DataRefEditor. ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ ɧɟɝɨ ɢɡ 

ɫɢɦɭɥɹɬɨɪɚ ɫɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ dataref ɫɬɪɨɱɤɢ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɨɩɢɫɚɧɵ: ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɟ ɜ 
ɫɢɦɭɥɹɬɨɪɟ, ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɢ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ. ȼɫɹ ɷɬɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɫɨɞɟɪɠɢɬɫɹ ɜ 
dataref ɫɬɪɨɤɟ, ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɣ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ, ɜ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɦ ɫɥɭɱɚɟ − 
ɱɢɫɥɨ ɨɛɨɪɨɬɨɜ ɜɚɥɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ. 

DataRef ɫɬɪɨɤɢ ɨɩɢɫɵɜɚɸɬɫɹ ɜ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɨɧɧɨɦ ɮɚɣɥɟ (data.cfg), ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɨɦ 
ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 7. 

 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 7 – ɋɨɞɟɪɠɢɦɨɟ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɮɚɣɥɚ (data.cfg) 

 
ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 7 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɫɥɟɞɭɸɳɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ: 
 38S, 39S- ɰɢɮɪɨɜɵɟ ɩɨɪɬɵ ɩɥɚɬɵ; 
 1,2- 1ɣ ɢ 2ɣ ɞɜɢɝɚɬɟɥɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ; 
 0,100- ɱɢɫɥɨ ɨɛɨɪɨɬɨɜ  ɜɚɥɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɜ ɩɪɨɰɟɧɬɚɯ; 
 550,2350- ɦɢɥɥɢɫɟɤɭɧɞɵ ɞɥɹ ɫɟɪɜɨɩɪɢɜɨɞɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ 0ɨ ɢ 180ɨ ɝɪɚɞɭɫɚɦ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ. 

Внешн̛̜ с̛̐нал 

;̏ход А5Ϳ 
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ɉɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɚɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɫɯɟɦɚ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɫɟɪɜɨɩɪɢɜɨɞɨɜ ɤ ɩɥɚɬɟ Arduino 

ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 8. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 8 – ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɫɯɟɦɚ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɫɟɪɜɨɩɪɢɜɨɞɨɜ 

 
ɉɨ ɚɧɚɥɨɝɢɢ ɫ ɢɦɢɬɚɬɨɪɨɦ ɬɚɯɨɦɟɬɪɚ ɂɌɗ-2 ɦɨɠɧɨ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɬɶ ɥɸɛɨɣ ɩɪɢɛɨɪ, 

ɨɬɥɢɱɢɟ ɛɭɞɟɬ ɫɨɫɬɚɜɥɹɬɶ ɥɢɲɶ ɮɚɣɥ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɢ (data.cfg). 

 
ȻɂȻɅɂɈȽɊȺɎɂɑȿɋɄɂɃ ɋɉɂɋɈɄ 

 
1. Ɂɞɪɚɱɭɤ ɋ. ȼ. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɜɨɞɚ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɜ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɯ 

ɚɜɢɚɰɢɨɧɧɨɣ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ / ɋ. ȼ. Ɂɞɪɚɱɭɤ // ɏ ɧɚɭɱɧɨ-ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɹ 
ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɢ ɚɫɩɢɪɚɧɬɨɜ «Ⱥɤɬɭɚɥɶɧɵɟ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɢ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɵ ɪɚɡɜɢɬɢɹ 
ɚɜɢɚɰɢɨɧɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ ɢ ɦɟɬɨɞɨɜ ɟɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ – 2017». − ɂɪɤɭɬɫɤ: ɂɎ ɆȽɌɍ 
ȽȺ, 2017. – ɋ. 201−209. 

 
ɍȾɄ 621.331 

ɗɅȿɄɌɊɈɉɊɂȼɈȾ ɏȼɈɋɌɈȼɈȽɈ ȼɂɇɌȺ ȼȿɊɌɈɅЁɌȺ 
 

ɋɬɟɩɚɧɨɜ ȿ. Ɇ., ɦɚɝɢɫɬɪɚɧɬ 
Ʉɪɚɫɧɨɜ Ⱦ. Ƚ., ɦɚɝɢɫɬɪɚɧɬ 

Ɋɵɛɭɲɤɢɧ ɇ. Ⱥ., ɦɚɝɢɫɬɪɚɧɬ 
ɎȽȻɈɍ ȼɈ «Ʉɚɡɚɧɫɤɢɣ ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ 

ɢɦ. Ⱥ.ɇ. Ɍɭɩɨɥɟɜɚ – ɄȺɂ» 

(ɝ. Ʉɚɡɚɧɶ) 
 

ɇɚ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɜɟɪɬɨɥёɬɚɯ ɫɢɥɨɜɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɧɚ ɬɭɪɛɨɜɚɥɶɧɵɯ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹɯ. ȼɫɹ 
ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɧɚ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɱɟɪɟɡ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɢɜɨɞ. 
Ɉɞɧɚɤɨ ɟɝɨ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɦ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɨɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɚɹ ɦɚɫɫɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɱɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ 
ɫɟɪɶёɡɧɨɦɭ ɪɚɫɯɨɞɭ ɬɨɩɥɢɜɚ ɜɟɪɬɨɥёɬɚ. ȼ ɫɬɚɬɶɟ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɡɚɦɟɧɵ ɱɚɫɬɢ 
ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɬɪɚɧɫɦɢɫɫɢɢ ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɭɸ. 
 

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɯɜɨɫɬɨɜɨɣ ɪɟɞɭɤɬɨɪ, ɫɢɧɯɪɨɧɧɵɣ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ, ɫɯɟɦɚ Ʌɚɪɢɨɧɨɜɚ, ɞɪɚɣɜɟɪ, 
ɦɢɤɪɨɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪ. 

 
ɇɚ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɜɟɪɬɨɥёɬɚɯ ɫɢɥɨɜɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɧɚ ɬɭɪɛɨɜɚɥɶɧɵɯ 

ɞɜɢɝɚɬɟɥɹɯ. ȼɫɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɧɚ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɱɟɪɟɡ 
ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɢɜɨɞ. ɗɬɨ ɨɱɟɧɶ ɩɪɨɫɬɨɟ ɢ ɧɚɞёɠɧɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ. Ɉɞɧɚɤɨ ɟɝɨ 
ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɦ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɨɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɚɹ ɦɚɫɫɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɱɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ 
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ɫɟɪɶёɡɧɨɦɭ ɪɚɫɯɨɞɭ ɬɨɩɥɢɜɚ ɜɟɪɬɨɥёɬɚ. Ⱦɚɧɧɭɸ ɡɚɞɚɱɭ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɪɟɲɢɬɶ ɩɭɬёɦ ɡɚɦɟɧɵ 
ɱɚɫɬɢ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɬɪɚɧɫɦɢɫɫɢɢ ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɭɸ [2]. 

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɬɪɚɧɫɦɢɫɫɢɸ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɝɨ ɜɟɪɬɨɥɟɬɚ ɧɚ ɩɪɢɦɟɪɟ ɥёɝɤɨɝɨ 
ɦɧɨɝɨɰɟɥɟɜɨɝɨ ɜɟɪɬɨɥёɬɚ «Ⱥɧɫɚɬ» (ɪɢɫ. 1). Ɉɧɚ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɚ ɞɥɹ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɱɚɫɬɨɬɵ 
ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɢ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɤɪɭɬɹɳɟɝɨ ɦɨɦɟɧɬɚ ɨɬ ɞɜɭɯ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ PW 207Ʉ ɤ ɧɟɫɭɳɟɦɭ ɢ 
ɪɭɥɟɜɨɦɭ ɜɢɧɬɚɦ, ɞɜɭɦ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɚɦ ɜɨɡɞɭɲɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɢ ɚɝɪɟɝɚɬɚɦ, 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɦ ɧɚ ɝɥɚɜɧɨɦ ɪɟɞɭɤɬɨɪɟ.  

Ɍɪɚɧɫɦɢɫɫɢɹ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ: 
 ɝɥɚɜɧɵɣ ɪɟɞɭɤɬɨɪ ȼɊ-23Ⱥ (1); 
 ɯɜɨɫɬɨɜɨɣ ɪɟɞɭɤɬɨɪ ɏɊ-23 (2); 

 ɯɜɨɫɬɨɜɨɣ ɜɚɥ ɏȼ-23 (3); 

 ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɜɚɥɵ ɋȼ-23 (4). 
 

 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1 − Ɉɛɳɢɣ ɜɢɞ ɬɪɚɧɫɦɢɫɫɢɢ 

 
Ƚɥɚɜɧɵɣ ɪɟɞɭɤɬɨɪ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɞɭɤɬɨɪɚ, ɞɜɭɯ ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɞɭɤɬɨɪɨɜ, 

ɞɜɭɯ ɦɭɮɬ ɫɜɨɛɨɞɧɨɝɨ ɯɨɞɚ, ɜɯɨɞɹɳɢɯ ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɞɭɤɬɨɪɨɜ, ɤɨɪɨɛɤɢ 
ɩɪɢɜɨɞɨɜ, ɬɨɪɦɨɡɚ ɧɟɫɭɳɟɝɨ ɜɢɧɬɚ, ɛɥɨɤɚ ɧɚɫɨɫɨɜ, ɩɨɞɞɨɧɚ ɢ ɦɚɫɥɹɧɨɝɨ ɮɢɥɶɬɪɚ. 

ȼɫɟ ɫɨɫɬɚɜɧɵɟ ɱɚɫɬɢ ɝɥɚɜɧɨɝɨ ɪɟɞɭɤɬɨɪɚ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɦɨɞɭɥɶɧɵɦɢ ɭɡɥɚɦɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɫɨɛɢɪɚɸɬɫɹ ɨɬɞɟɥɶɧɨ ɞɪɭɝ ɨɬ ɞɪɭɝɚ ɢ ɤɪɟɩɹɬɫɹ ɧɚ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɦ ɪɟɞɭɤɬɨɪɟ. 

ɇɚ ɮɥɚɧɰɟ ɧɢɠɧɟɝɨ ɤɨɪɩɭɫɚ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɞɭɤɬɨɪɚ ɤɪɟɩɢɬɫɹ ɩɨɞɞɨɧ. ɋɩɟɪɟɞɢ ɩɨ 
ɩɨɥёɬɭ ɧɚ ɩɨɞɞɨɧɟ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɲɩɢɥɟɤ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɛɥɨɤ ɦɚɫɥɨɧɚɫɨɫɨɜ. Ʉ ɩɨɞɞɨɧɭ 
ɬɚɤɠɟ ɤɪɟɩɢɬɫɹ ɬɨɪɦɨɡ ɧɟɫɭɳɟɝɨ ɜɢɧɬɚ (ɇȼ), ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɣ ɞɥɹ ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɹ ɜɚɥɚ 
ɇȼ ɧɚ ɫɬɨɹɧɤɟ. 

ɇɚ ɜɟɪɯɧɟɦ ɤɨɪɩɭɫɟ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɞɭɤɬɨɪɚ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɬɫɹ ɞɜɚ ɫɭɮɥɟɪɚ ɞɥɹ 
ɭɪɚɜɧɢɜɚɧɢɹ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜɧɭɬɪɢ ɤɨɪɩɭɫɚ ɫ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ, ɦɚɫɥɹɧɵɣ 
ɮɢɥɶɬɪ, ɮɥɚɧɰɵ ɫɨ ɲɩɢɥɶɤɚɦɢ ɞɥɹ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɚɜɬɨɦɚɬɚ ɩɟɪɟɤɨɫɚ ɢ ɤɪɨɧɲɬɟɣɧɨɜ 
ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɲɬɭɰɟɪ ɛɨɪɬɨɜɨɣ ɡɚɩɪɚɜɤɢ ɪɟɞɭɤɬɨɪɚ ɦɚɫɥɨɦ. 

ɇɚ ɱɟɬɵɪёɯ ɮɥɚɧɰɚɯ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɤɨɪɩɭɫɚ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɞɭɤɬɨɪɚ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɱɟɬɵɪɟ 
ɥɚɩɵ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɩɨɞɤɨɫɨɜ (ɫɩɟɪɟɞɢ, ɫɡɚɞɢ, ɫɩɪɚɜɚ ɢ ɫɥɟɜɚ ɩɨ ɩɨɥёɬɭ). Ʉɨɧɢɱɟɫɤɢɟ 
ɪɟɞɭɤɬɨɪɵ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɫɩɟɪɟɞɢ ɩɨ ɩɨɥёɬɭ ɢ ɤɪɟɩɹɬɫɹ ɧɚ ɮɥɚɧɰɚɯ ɧɢɠɧɟɝɨ ɤɨɪɩɭɫɚ 
ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɞɭɤɬɨɪɚ. Ⱦɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɩɨɥɟɬɚ ɜɟɪɬɨɥɟɬɚ ɩɪɢ ɨɞɧɨɦ ɧɟɪɚɛɨɬɚɸɳɟɦ 
ɞɜɢɝɚɬɟɥɟ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɧɚ ɪɟɠɢɦɟ ɫɚɦɨɜɪɚɳɟɧɢɹ (ɚɜɬɨɪɨɬɚɰɢɢ) ɧɟɫɭɳɟɝɨ ɜɢɧɬɚ, ɜ 
ɪɟɞɭɤɬɨɪɟ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɵ ɞɜɟ ɦɭɮɬɵ ɫɜɨɛɨɞɧɨɝɨ ɯɨɞɚ (Ɇɋɏ), ɤɨɬɨɪɵɟ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ 
ɨɬɤɥɸɱɚɸɬ ɨɬ ɜɟɪɬɨɥɟɬɧɨɣ ɬɪɚɧɫɦɢɫɫɢɢ ɨɞɢɧ ɢɥɢ ɨɛɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɩɪɢ ɢɯ ɨɫɬɚɧɨɜɤɟ.  
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Ʉɨɪɨɛɤɚ ɩɪɢɜɨɞɨɜ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɚ ɫɩɟɪɟɞɢ ɩɨ ɩɨɥёɬɭ ɢ ɤɪɟɩɢɬɫɹ ɱɟɪɟɡ ɩɟɪɟɯɨɞɧɢɤɢ ɤ 
ɩɟɪɟɞɧɢɦ ɮɥɚɧɰɚɦ ɧɢɠɧɢɯ ɤɨɪɩɭɫɨɜ ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɞɭɤɬɨɪɨɜ.  

ɇɚ ɤɨɪɨɛɤɟ ɩɪɢɜɨɞɨɜ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɚɝɪɟɝɚɬɵ ɜɟɪɬɨɥёɬɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ: 
 ɞɜɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ȽɌ16ɉɑ8ȿ; 
 ɞɜɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ Ƚɋ-500-2Ʉ; 
 ɞɜɚ ɝɢɞɪɨɧɚɫɨɫɚ ɇɉ-130-2; 

 ɞɜɚ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɚ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ. 
ɏɜɨɫɬɨɜɨɣ ɪɟɞɭɤɬɨɪ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɤɪɭɬɹɳɟɝɨ ɦɨɦɟɧɬɚ ɧɚ ɪɭɥɟɜɨɣ ɜɢɧɬ 

ɫ ɩɨɧɢɠɟɧɢɟɦ ɱɢɫɥɚ ɨɛɨɪɨɬɨɜ ɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟɦ ɨɫɢ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɜɟɞɨɦɨɝɨ ɜɚɥɚ ɧɚ 90. 
ɏɜɨɫɬɨɜɨɣ ɪɟɞɭɤɬɨɪ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɭɡɥɨɜ ɜɟɞɭɳɟɣ ɢ ɜɟɞɨɦɨɣ ɲɟɫɬɟɪёɧ, 

ɫɦɨɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɜ ɤɚɪɬɟɪɟ.  
ɇɚ ɜɚɥɭ ɜɟɞɭɳɟɣ ɲɟɫɬɟɪɧɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɲɥɢɰɵ ɞɥɹ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɫ ɯɜɨɫɬɨɜɵɦ ɜɚɥɨɦ, 

ɧɚ ɜɚɥɭ ɜɟɞɨɦɨɣ ɲɟɫɬɟɪɧɢ – ɲɥɢɰɵ ɞɥɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɜɬɭɥɤɢ ɪɭɥɟɜɨɝɨ ɜɢɧɬɚ. 
ɏɜɨɫɬɨɜɨɣ ɜɚɥ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɤɪɭɬɹɳɟɝɨ ɦɨɦɟɧɬɚ ɨɬ ɝɥɚɜɧɨɝɨ ɤ 

ɯɜɨɫɬɨɜɨɦɭ ɪɟɞɭɤɬɨɪɭ ɢ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɬɪɟɯ ɨɬɫɟɤɨɜ, ɫɨɟɞɢɧɟɧɧɵɯ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ ɮɥɚɧɰɚɦɢ 
ɫ ɲɟɫɬɶɸ ɛɨɥɬɚɦɢ. ɇɚ ɤɨɧɰɚɯ ɜɚɥɚ ɢɦɟɸɬɫɹ ɞɜɟ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɟ ɩɨ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 
ɩɥɚɫɬɢɧɱɚɬɵɟ ɦɭɮɬɵ ɞɥɹ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɢ ɧɟɫɨɨɫɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɢ ɫ ɝɥɚɜɧɵɦ ɢ 
ɯɜɨɫɬɨɜɵɦ ɪɟɞɭɤɬɨɪɚɦɢ. ɏɜɨɫɬɨɜɨɣ ɜɚɥ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ ɧɚ ɩɹɬɢ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɵɯ ɨɩɨɪɚɯ, 
ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɜ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɮɸɡɟɥɹɠɚ ɢ ɯɜɨɫɬɨɜɨɣ ɛɚɥɤɟ.  

ɋɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɜɚɥɵ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɞɥɹ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɤɪɭɬɹɳɟɝɨ ɦɨɦɟɧɬɚ ɨɬ 
ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɤ ɝɥɚɜɧɨɦɭ ɪɟɞɭɤɬɨɪɭ. ɋ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹɦɢ ɢ ɝɥɚɜɧɵɦ ɪɟɞɭɤɬɨɪɨɦ 
ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɜɚɥɵ ɫɨɟɞɢɧɟɧɵ ɱɟɪɟɡ ɭɩɪɭɝɢɟ ɩɥɚɫɬɢɧɱɚɬɵɟ ɦɭɮɬɵ, 
ɤɨɦɩɟɧɫɢɪɭɸɳɢɟ ɧɟɫɨɨɫɧɨɫɬɶ. 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2 − Ɏɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɫɢɥɨɜɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɜɟɪɬɨɥёɬɚ ɫ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɜɨɞɨɦ 
ɯɜɨɫɬɨɜɨɝɨ ɜɢɧɬɚ 
 

ɗɥɟɤɬɪɨɩɪɢɜɨɞ ɯɜɨɫɬɨɜɨɝɨ ɜɢɧɬɚ ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ (ɪɢɫ. 2). Ʉ ɤɨɪɨɛɤɟ 
ɩɪɢɜɨɞɨɜ ɩɨɞɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ 
ɬɨɤɚ ɜɵɛɢɪɚɟɦ ɫɢɧɯɪɨɧɧɵɣ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ ɫ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɟɦ ɨɬ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɯ ɦɚɝɧɢɬɨɜ. Ȼɨɥɶɲɨɣ 
ɜɵɛɨɪ ɬɚɤɢɯ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ ɟɫɬɶ ɭ ɛɟɥɨɪɭɫɫɤɨɣ ɮɢɪɦɵ ɈɊɂɈɇ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ 
ɦɨɞɟɥɢ-18-1-14. ȿɝɨ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɞɥɹ 
ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɜɟɪɬɨɥёɬɚ ɢ ɯɜɨɫɬɨɜɨɝɨ ɜɢɧɬɚ [1]. 
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Ɉɬ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɩɢɬɚɧɢɟ ɩɨɞɚёɬɫɹ ɧɚ ɧɟɭɩɪɚɜɥɹɟɦɵɣ ɜɵɩɪɹɦɢɬɟɥɶ. 
Ɉɩɬɢɦɚɥɶɧɨɣ ɫɯɟɦɨɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɯɟɦɚ Ʌɚɪɢɨɧɨɜɚ, ɤɨɬɨɪɭɸ ɪɟɚɥɢɡɭɟɦ ɧɚ ɛɚɡɟ ɞɢɨɞɧɨɝɨ 
ɦɨɞɭɥɹ (ɪɢɫ. 3).  

Ɉɧ ɩɨɞɛɢɪɚɟɬɫɹ ɩɨ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦ: 

1) ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɬɨɤɚ ɞɢɨɞɚ:               ; 

2) ɫɪɟɞɧɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɬɨɤɚ ɞɢɨɞɚ:              
3) ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɬɨɤɚ ɞɢɨɞɚ:      ; 

4) ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɨɛɪɚɬɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ:                              . 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3 − ȼɧɟɲɧɢɣ ɜɢɞ ɢ ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɚɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɫɯɟɦɚ ɞɢɨɞɧɨɝɨ ɦɨɞɭɥɹ 

 

ȼɵɩɪɹɦɢɬɟɥɶ ɩɪɟɨɛɪɚɡɭɟɬ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɜ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɟ ɢ ɩɨɞɚёɬ ɟɝɨ ɧɚ 
ɤɨɧɜɟɪɬɨɪ, ɝɞɟ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɨɜɵɲɚɟɬɫɹ ɢ ɫɬɚɛɢɥɢɡɢɪɭɟɬɫɹ ɞɥɹ ɩɨɞɚɱɢ ɧɚ 
ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ ɱɚɫɬɨɬɵ (ɢɧɜɟɪɬɨɪ). ɋɢɥɨɜɚɹ ɱɚɫɬɶ ɤɨɧɜɟɪɬɨɪɚ ɪɟɚɥɢɡɭɟɬɫɹ ɧɚ ɛɚɡɟ 
IGBT ɦɨɞɭɥɹ, ɫɨɫɬɨɹɳɟɝɨ ɢɡ ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɧɨɝɨ ɤɥɸɱɚ ɢ ɨɛɪɚɬɧɵɯ ɞɢɨɞɨɜ (ɪɢɫ. 4), 
ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɨɞɛɢɪɚɟɬɫɹ ɩɨ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ: 

 ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ ɤɨɧɜɟɪɬɨɪɚ (ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɲɢɧɵ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ 
ɬɨɤɚ); 

 ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɬɨɤɚ ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ ɱɚɫɬɨɬɵ; 

 ɜɫɬɪɨɟɧɧɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɭɡɥɨɜ; 

 ɱɚɫɬɨɬɚ ɒɂɆ ɨɬ 2 ɤȽɰ ɞɨ 10 ɤȽɰ; 

 ɦɚɥɚɹ ɦɚɫɫɚ ɢ ɝɚɛɚɪɢɬɵ; 

 ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɨɬ 40 ɞɨ + 50 °ɋ. 
 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 4 − ȼɧɟɲɧɢɣ ɜɢɞ ɢ ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɚɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɫɯɟɦɚ IGBT ɦɨɞɭɥɹ 
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ɉɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ ɱɚɫɬɨɬɵ ɮɨɪɦɢɪɭɟɬ ɬɪёɯɮɚɡɧɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ 
ɱɚɫɬɨɬɵ ɧɚ ɨɛɦɨɬɤɭ ɫɢɧɯɪɨɧɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ɩɪɢɜɨɞɹ ɟɝɨ ɜɨ ɜɪɚɳɟɧɢɟ. ɋɢɥɨɜɚɹ 
ɱɚɫɬɶ ɢɧɜɟɪɬɨɪɚ ɪɟɚɥɢɡɭɟɬɫɹ ɧɚ ɛɚɡɟ IGBT ɦɨɞɭɥɹ, ɫɨɫɬɨɹɳɟɝɨ ɢɡ ɲɟɫɬɢ ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɧɵɯ 
ɤɥɸɱɟɣ ɢ ɨɛɪɚɬɧɵɯ ɞɢɨɞɨɜ (ɪɢɫ. 5), ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɨɞɛɢɪɚɟɬɫɹ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɫɢɧɯɪɨɧɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ: Um, cosφ, ɢ fɢ [3]. 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 5 − ȼɧɟɲɧɢɣ ɜɢɞ ɢ ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɚɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɫɯɟɦɚ IGBT ɦɨɞɭɥɹ 

 

ɍɩɪɚɜɥɹɸɳɟɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɫɥɭɠɢɬ ɞɥɹ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɢɯ ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɧɚ 
ɛɥɨɤɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɤɨɧɜɟɪɬɨɪɨɦ ɢ ɢɧɜɟɪɬɨɪɨɦ. ȼ ɫɨɫɬɚɜ ɛɥɨɤɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɜɯɨɞɹɬ 
ɞɪɚɣɜɟɪ ɢ ɦɢɤɪɨɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪ. Ȼɥɨɤɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵ ɞɥɹ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɹ ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɝɨ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ ɤɨɧɜɟɪɬɨɪɚ ɢ ɞɥɹ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ 
ɱɚɫɬɨɬɵ ɩɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɸ ɢ ɱɚɫɬɨɬɟ. 

ɉɨɞɯɨɞɹɳɢɣ ɞɪɚɣɜɟɪ ɞɨɥɠɟɧ ɨɬɜɟɱɚɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɭɫɥɨɜɢɹɦ: 
 Ɉɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɭɸ ɜɵɯɨɞɧɭɸ ɦɨɳɧɨɫɬɶ. 1.

 Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɜɵɯɨɞɧɨɣ ɬɨɤ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɪɚɜɧɵɦ ɢɥɢ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ ɜɯɨɞɧɨɣ ɬɨɤ 2.

ɡɚɬɜɨɪɚ. 
 ɍɩɪɚɜɥɹɸɳɚɹ ɱɚɫɬɨɬɚ 5 ɤȽɰ. 3.

 ɂɡ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ ɧɚ IGBT ɦɨɞɭɥɶ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɡɚɪɹɞ ɡɚɬɜɨɪɚ Q ɢ 4.

ɩɨɥɧɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ∆U ɢ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ 
ɞɪɚɣɜɟɪɚ: UQfP   

 Ɍɨɤ ɡɚɬɜɨɪɚ ɞɥɹ ɪɟɡɢɫɬɨɪɚ ɜ ɰɟɩɢ ɡɚɬɜɨɪɚ. 5.

Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɥɭɱɲɢɯ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɩɨ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɰɟɧɚ/ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɞɥɹ 
ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ ɱɚɫɬɨɬɵ ɧɚ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɦ ɦɢɤɪɨɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɟ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɟɦɟɣɫɬɜɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɮɢɪɦɵ Microchip dsPIC30F (ɪɢɫ. 6). ȼɫɟ 
ɦɢɤɪɨɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɵ dsPIC30F ɢɦɟɸɬ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ 16-ɢ ɪɚɡɪɹɞɧɵɯ ɬɚɣɦɟɪɨɜ, ɱɢɫɥɨ 
ɤɨɬɨɪɵɯ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɪɚɡɧɵɦ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɬɢɩɚ ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɚ. ɗɬɢ ɬɚɣɦɟɪɵ ɢɦɟɸɬ 
ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ Timer1, Timer2, Timer3 ɢ ɬ. ɞ. ɉɨɦɢɦɨ ɨɛɵɱɧɵɯ ɦɨɞɭɥɟɣ ɲɢɪɨɬɧɨ-

ɢɦɩɭɥɶɫɧɨɣ ɦɨɞɭɥɹɰɢɢ (ɒɂɆ) ɜ ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɚɯ dsPIC ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɬ 
ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɦɨɞɭɥɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɢɡɜɚɧɵ ɨɛɥɟɝɱɢɬɶ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ 
ɦɧɨɝɨɤɚɧɚɥɶɧɵɯ ɫɢɧɯɪɨɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɢɦɩɭɥɶɫɨɜ ɒɂɆ ɞɥɹ ɫɢɫɬɟɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 
ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɜɨɞɨɦ ɢ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 6 − Ɇɢɤɪɨɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪ dsPIC30F 

 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɜɵɛɪɚɧ ɫɢɧɯɪɨɧɧɵɣ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɶ ɫ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɟɦ 
ɨɬ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɯ ɦɚɝɧɢɬɨɜ. ɉɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɧɵɦ ɭ ɧɟɝɨ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ ɢɡɧɨɫ ɧɚ 
ɳёɬɤɚɯ, ɥёɝɨɤ ɜ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɢ. ɋɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɶ ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɜ 
ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɢ ɪɚɫɤɪɭɱɢɜɚɟɬ ɯɜɨɫɬɨɜɨɣ ɜɢɧɬ. 

Ʉɪɨɦɟ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɦɚɫɫɵ ɬɪɚɧɫɦɢɫɫɢɢ ɧɟɨɫɩɨɪɢɦɵɦ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɨɦ 
ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɜɨɞɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɯɜɨɫɬɨɜɨɝɨ 
ɜɢɧɬɚ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɫɢɧɯɪɨɧɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ.  

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɜɨɩɪɨɫ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɜɨɞɚ ɯɜɨɫɬɨɜɨɝɨ ɜɢɧɬɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɚɤɬɭɚɥɶɧɵɦ ɢ ɬɪɟɛɭɟɬ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɝɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ. 

ȻɂȻɅɂɈȽɊȺɎɂɑȿɋɄɂɃ ɋɉɂɋɈɄ 

1. ɋɨɤɨɥɨɜɫɤɢɣ Ƚ. Ƚ. ɗɥɟɤɬɪɨɩɪɢɜɨɞɵ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɫ ɱɚɫɬɨɬɧɵɦ 
ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟɦ :: ɭɱɟɛɧɢɤ ɞɥɹ ɫɬɭɞ. ɜɵɫɲ. ɭɱɟɛ. ɡɚɜɟɞɟɧɢɣ / Ƚ. Ƚ. ɋɨɤɨɥɨɜɫɤɢɣ. – 

2-ɟ ɢɡɞ., ɢɫɩɪ. – Ɇ. :: ɂɡɞɚɬɟɥɶɫɤɢɣ ɰɟɧɬɪ «Ⱥɤɚɞɟɦɢɹ», 2007. – 272 ɫ. 
2. ɗɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɥɟɬɚɬɟɥɶɧɵɯ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ: ɭɱɟɛɧɢɤ ɞɥɹ ɜɭɡɨɜ. Ɍɨɦ 2 / ɉɨɞ 

ɪɟɞ. ɋ. Ⱥ. Ƚɪɭɡɤɨɜɚ. – Ɇ. : ɂɡɞ. Ɇɗɂ, 2008. – 552 ɫ. 
3. Ʉɚɪɥɨɜ Ȼ. ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɢ ɱɚɫɬɨɬɵ / Ȼ. Ʉɚɪɥɨɜ, ȿ. ȿɫɢɧ // ɋɢɥɨɜɚɹ 

ɷɥɟɤɬɪɨɧɢɤɚ.– 2004.– № 1. – ɋ. 50 – 54. 
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ɍȾɄ 621.3.032.59 

ɉȿɊɋɉȿɄɌɂȼɕ ɊȺɁȼɂɌɂə «ȺȼɂȺɐɂɈɇɇɕɏ» 
ɗɅȿɄɌɊɂɑȿɋɄɂɏ ɋɈȿȾɂɇɂɌȿɅȿɃ 

 

ɒɚɜɚɪɢɧ ɉ. Ɇ., ɫɬɭɞɟɧɬ 
ɎȽȻɈɍ ȼɈ «Ʉɚɡɚɧɫɤɢɣ ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ 

ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ ɢɦ. Ⱥ. ɇ. Ɍɭɩɨɥɟɜɚ-ɄȺɂ»  
(ɝ. Ʉɚɡɚɧɶ) 

 

ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɫɬɚɬɶɟ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɵ ɪɚɡɜɢɬɢɹ «ɚɜɢɚɰɢɨɧɧɵɯ» ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ 
ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɟɣ. ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɢ ɧɚɲɥɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɜɨ ɜɫɟɯ ɫɮɟɪɚɯ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɧɟ ɫɬɚɥɚ ɢ ɚɜɢɚɰɢɨɧɧɚɹ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɶ. ɂɦɟɧɧɨ ɜ ɚɜɢɚɰɢɨɧɧɨɣ 
ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɤ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɟɣ ɜɵɞɜɢɝɚɸɬɫɹ ɫɚɦɵɟ ɠɟɫɬɤɢɟ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ. 
 

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶ, «ɚɜɢɚɰɢɨɧɧɵɣ» ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶ, 
ɩɥɚɫɬɢɤɨɜɵɣ ɤɨɪɩɭɫ. 

 
ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶ – ɨɞɧɨ ɢɡ ɫɚɦɵɯ ɩɪɨɫɬɵɯ ɢ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɵɯ 

ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬ ɤɪɚɣɧɟ ɜɚɠɧɭɸ ɮɭɧɤɰɢɸ. 
ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɢ, ɢɥɢ ɤɚɤ ɢɯ ɩɪɢɧɹɬɨ ɧɚɡɵɜɚɬɶ ɪɚɡɴɟɦɵ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵ ɞɥɹ 
ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɰɟɩɟɣ ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶɸ ɢɯ ɪɚɡɴɟɞɢɧɟɧɢɹ. 
ɉɪɢɧɰɢɩ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɫɨɡɞɚɧɢɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɦɟɠɞɭ ɞɜɭɦɹ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚɦɢ (ɞɜɭɦɹ ɭɱɚɫɬɤɚɦɢ ɰɟɩɢ). 
ɋɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɞɜɭɯ ɫɨɫɬɚɜɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ: ɜɢɥɤɢ ɢ ɪɨɡɟɬɤɢ. Ʉɚɠɞɚɹ 
ɱɚɫɬɶ, ɜ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ, ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɬɪɟɯ ɞɟɬɚɥɟɣ: ɤɨɧɬɚɤɬ-ɞɟɬɚɥɶ, ɢɡɨɥɹɬɨɪ ɢ ɤɨɪɩɭɫ. Ɍɚɤ 
ɧɚɡɵɜɚɟɦɚɹ ɤɨɧɬɚɤɬ-ɞɟɬɚɥɶ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɤɨɦɩɥɟɤɬ ɤɨɧɬɚɤɬɨɜ, ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɯ ɢɡ 
ɦɟɬɚɥɥɨɜ, ɨɛɥɚɞɚɸɳɢɯ ɯɨɪɨɲɟɣ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɶɸ. Ⱦɥɹ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɨɤɢɫɥɟɧɢɹ 
ɤɨɧɬɚɤɬ-ɞɟɬɚɥɢ, ɧɚ ɧɟɟ ɧɚɧɨɫɢɬɫɹ ɬɨɧɤɨɟ ɩɨɤɪɵɬɢɟ ɢɡ ɞɪɚɝɨɰɟɧɧɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ. Ʉɨɪɩɭɫɚ ɜ 
ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ ɫɥɭɱɚɟɜ ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɸɬ ɢɡ ɦɟɬɚɥɥɚ ɢɥɢ ɩɥɚɫɬɦɚɫɫɵ ɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɸɬ ɫ 
ɭɱɟɬɨɦ ɬɪɟɛɭɟɦɨɣ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɜɧɟɲɧɢɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ. Ʉɨɧɬɚɤɬ-ɞɟɬɚɥɶ ɤɪɟɩɢɬɫɹ ɤ ɤɨɪɩɭɫɭ 
ɱɟɪɟɡ ɢɡɨɥɹɬɨɪ. ɂɡɨɥɹɬɨɪ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɤɨɧɬɚɤɬɨɜ ɨɬ 
ɤɨɪɩɭɫɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɪɭɝ ɨɬ ɞɪɭɝɚ. 

ɇɚ ɞɚɧɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɛɨɥɶɲɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɟɣ 
ɪɚɡɧɵɯ ɦɨɞɟɥɟɣ. ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɮɨɪɦ-ɮɚɤɬɨɪɚ, ɫɪɟɞɢ ɜɫɟɝɨ ɦɧɨɝɨɨɛɪɚɡɢɹ ɦɨɠɧɨ ɜɵɞɟɥɢɬɶ 
ɞɜɚ ɛɨɥɶɲɢɯ ɤɥɚɫɫɚ – ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɵɟ ɢ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɟ. ɉɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɵɟ ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɢ 
ɨɛɵɱɧɨ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɜ ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɟ. ɋɨɟɞɢɧɢɬɟɥɢ, ɢɦɟɸɳɢɟ 
ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɭɸ ɮɨɪɦɭ, ɜ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ, ɜ ɫɢɥɨɜɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɧɢɤɟ. 

ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɢ ɧɚɲɥɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɜɨ ɜɫɟɯ ɫɮɟɪɚɯ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɧɟ ɫɬɚɥɚ ɢ ɚɜɢɚɰɢɨɧɧɚɹ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɶ. ɂɦɟɧɧɨ ɜ 
ɚɜɢɚɰɢɨɧɧɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɤ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɟɣ 
ɜɵɞɜɢɝɚɸɬɫɹ ɫɚɦɵɟ ɠɟɫɬɤɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ. Ɍɚɤ ɧɚɡɵɜɚɟɦɵɣ «ɚɜɢɚɰɢɨɧɧɵɣ» 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶ ɞɨɥɠɟɧ ɨɛɥɚɞɚɬɶ ɜɵɫɨɤɨɣ ɡɚɳɢɳɟɧɧɨɫɬɶɸ ɨɬ ɜɧɟɲɧɟɣ 
ɫɪɟɞɵ, ɛɵɬɶ ɛɵɫɬɪɨɫɨɱɥɟɧɹɟɦɵɦ, ɢɦɟɬɶ ɜɵɫɨɤɨɟ ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɰɢɤɥɨɜ 
ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɦɚɥɵɣ ɜɟɫ ɢ ɝɚɛɚɪɢɬɵ. ȼɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɷɬɢɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɜ ɛɨɥɶɲɟɣ 
ɫɬɟɩɟɧɢ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɬɨɝɨ, ɧɚɫɤɨɥɶɤɨ ɝɪɚɦɨɬɧɨ ɫɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧ ɤɨɪɩɭɫ ɢɡɞɟɥɢɹ ɢ 
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ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ ɩɨɞɨɛɪɚɧ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɞɥɹ ɟɝɨ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ. Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɦɚɫɫɚ «ɚɜɢɚɰɢɨɧɧɵɯ» 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɟɣ ɢɦɟɟɬ ɤɨɪɩɭɫ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɣ ɢɡ ɦɟɬɚɥɥɚ. ɉɥɚɫɬɢɤɨɜɵɟ 
ɤɨɪɩɭɫɚ ɜ ɚɜɢɚɰɢɨɧɧɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟ ɜɫɬɪɟɱɚɸɬɫɹ. ɉɨ ɛɨɥɶɲɨɦɭ 
ɫɱɟɬɭ ɷɬɨ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɵɦ ɦɧɟɧɢɟɦ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɧɚɞɟɠɧɵɣ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɣ 
ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶ ɞɨɥɠɟɧ ɨɛɥɚɞɚɬɶ ɢɦɟɧɧɨ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɦ ɤɨɪɩɭɫɨɦ. ɇɚ ɜɡɝɥɹɞ ɚɜɬɨɪɚ, ɷɬɨ 
ɧɟ ɫɨɜɫɟɦ ɜɟɪɧɨ, ɢ ɩɥɚɫɬɢɤ ɨɬɜɟɪɝɧɭɬ ɧɟɡɚɫɥɭɠɟɧɧɨ. ɉɨɩɵɬɚɸɫɶ ɷɬɨ ɚɪɝɭɦɟɧɬɢɪɨɜɚɬɶ. 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1 − Ʉɥɚɫɫɵ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɟɣ 

 
Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɫɬɨɢɬ ɨɛɪɚɬɢɬɶɫɹ ɤ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦ ɩɥɚɫɬɢɤɚ. Ⱥ ɢɦɟɧɧɨ ɫɪɚɜɧɢɬɶ ɢɯ ɫ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ ɦɟɬɚɥɥɨɜ. Ɍɚɤ ɤɚɤ ɩɪɢɧɹɬɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɥɚɫɬɦɚɫɫ ɬɟ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ 
ɞɥɹ ɦɟɬɚɥɥɨɜ, ɷɬɨ ɞɨɜɨɥɶɧɨ-ɬɚɤɢ ɩɪɨɫɬɨ ɫɞɟɥɚɬɶ. ɋɚɦɨɟ ɝɥɚɜɧɨɟ ɪɚɡɥɢɱɢɟ ɩɥɚɫɬɦɚɫɫ ɢ 
ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɦɟɬɚɥɥɚɦɢ, ɩɥɚɫɬɦɚɫɫɵ ɢɦɟɸɬ 
ɦɟɧɶɲɭɸ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ. ɗɬɨ ɡɧɚɱɢɬ, ɱɬɨ ɩɥɚɫɬɢɤɨɜɚɹ ɞɟɬɚɥɶ, ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɚɹ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɣ 
ɛɭɞɟɬ ɧɚɦɧɨɝɨ ɥɟɝɱɟ. ɍɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɜɟɫɚ ɞɟɬɚɥɟɣ ɜɟɞɟɬ ɤ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɸ ɜɟɫɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 
ɫɚɦɨɥɟɬɚ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ ɦɚɫɫɭ ɩɨɥɟɡɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ. Ɍɚɤɠɟ ɫ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟɦ 
ɜɟɫɚ ɞɟɬɚɥɢ ɭɩɪɨɳɚɟɬɫɹ ɟɟ ɦɨɧɬɚɠ. ɉɨɦɢɦɨ ɦɟɧɶɲɟɣ ɦɚɫɫɵ, ɞɟɬɚɥɢ ɢɡ ɩɥɚɫɬɦɚɫɫɵ 
ɨɱɟɧɶ ɩɥɨɯɨ ɩɪɨɜɨɞɹɬ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɬɨɤ ɢ ɬɟɩɥɨ. Ⱦɚɧɧɨɟ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɨ ɞɚɟɬ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɭɩɪɨɫɬɢɬɶ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɹ, ɨɬɤɚɡɚɜɲɢɫɶ ɨɬ ɢɡɨɥɹɬɨɪɚ. ȼ 
ɞɚɧɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɟɝɨ ɮɭɧɤɰɢɸ ɛɭɞɟɬ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɫɚɦ ɤɨɪɩɭɫ. Ɉɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 
ɢɡɨɥɹɬɨɪɚ, ɜ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ, ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɤɨɪɩɭɫ ɜ ɧɟɪɚɡɛɨɪɧɨɦ ɜɢɞɟ, ɱɬɨ ɨɱɟɧɶ 
ɫɢɥɶɧɨ ɫɧɢɠɚɟɬ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɹ, ɢ ɩɨɜɵɲɚɟɬ ɟɝɨ 
ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɤ ɜɧɟɲɧɢɦ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹɦ, ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɫɬɢ. ȿɳɟ, ɜ 
ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ ɦɟɬɚɥɥɚ, ɩɥɚɫɬɢɤ ɧɟ ɤɨɪɪɨɞɢɪɭɟɬ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɟɝɨ ɧɟ ɧɭɠɧɨ ɡɚɳɢɳɚɬɶ ɨɬ 
ɤɨɪɪɨɡɢɢ. ɗɬɨ ɬɚɤɠɟ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ ɭɞɟɲɟɜɥɹɟɬ ɢɡɞɟɥɢɟ. ɋɬɨɣɤɨɫɬɶ ɤ ɤɨɪɪɨɡɢɢ 

ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬ ɫɪɨɤ ɫɥɭɠɛɵ ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɹ, ɩɨɡɜɨɥɹɹ ɫɧɢɡɢɬɶ ɞɨ ɦɢɧɢɦɭɦɚ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɛɨɪɬɨɜɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɥɟɬɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 2 − Ȼɵɫɬɪɨɫɨɱɥɟɧɹɟɦɵɣ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɣ ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶ ɋɇɐ144 (ɫɥɟɜɚ) ɢ ɟɝɨ 
ɡɚɪɭɛɟɠɧɵɣ ɚɧɚɥɨɝ D38999 (ɫɩɪɚɜɚ)  

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 – ɋɪɚɜɧɟɧɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɢ ɩɥɚɫɬɦɚɫɫ 
 

ɋɜɨɣɫɬɜɚ Ɇɟɬɚɥɥɵ ɉɨɥɢɦɟɪɵ ɋɬɟɤɥɨɩɥɚɫɬɢɤ ɍɝɥɟɩɥɚɫɬɢɤ 

ɉɥɨɬɧɨɫɬɶ, 
ɝ/ɫɦ³ 

2-12 0,9-2 1,6-2,2 1,3-1,9 

ɉɪɨɱɧɨɫɬɶ, 
Ɇɉɚ 

100-2500 1-300 800-1700 800-1500 

ɍɞɟɥɶɧɚɹ 
ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ, ɦ²/ɫ² 

>50 >10 >100 >80 

 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3 − ɉɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɵɟ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɢ ɬɢɩɚ RJ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɟ ɜ 
ɬɟɥɟɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɹɯ 
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ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɜɵɲɟɢɡɥɨɠɟɧɧɨɝɨ, ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ, ɱɬɨ ɩɥɚɫɬɢɤɨɜɵɣ ɤɨɪɩɭɫ ɢɦɟɟɬ 
ɨɱɟɜɢɞɧɵɟ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɩɟɪɟɞ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɦ. Ɍɪɭɞɧɨɫɬɢ ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ ɥɢɲɶ ɩɪɢ 
ɜɵɛɨɪɟ ɦɚɪɤɢ ɩɥɚɫɬɢɤɚ. Ⱦɚɥɟɤɨ ɧɟ ɜɫɟ ɩɥɚɫɬɢɤɢ  ɫɩɨɫɨɛɧɵ ɜɵɞɟɪɠɢɜɚɬɶ ɜɫɟ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ, ɜɵɞɜɢɝɚɟɦɵɟ ɤ «ɚɜɢɚɰɢɨɧɧɵɦ» ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɹɦ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɩɨɞɯɨɞɹɳɢɦɢ 
ɬɢɩɚɦɢ ɩɥɚɫɬɦɚɫɫ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɬɟɩɥɨɫɬɨɣɤɢɟ ɬɟɪɦɨɩɥɚɫɬɵ ɢ ɪɟɚɤɬɨɩɥɚɫɬɵ. ɉɨɦɢɦɨ 
ɬɟɩɥɨɫɬɨɣɤɨɫɬɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɞɨɥɠɟɧ ɨɬɜɟɱɚɬɶ ɬɚɤɢɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ, ɤɚɤ ɭɞɚɪɨɩɪɨɱɧɨɫɬɶ, 
ɜɢɛɪɨɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɢ ɜɢɛɪɨɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ. ɇɚ ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɢɣ ɞɟɧɶ, ɯɢɦɢɱɟɫɤɚɹ 
ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɶ ɢɦɟɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɬɶ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɩɥɚɫɬɦɚɫɫɵ, ɱɬɨ 
ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ. 

ɉɨɞɜɨɞɹ ɢɬɨɝɢ, ɫɬɨɢɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɜɨɩɪɨɫ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ ɤɨɪɩɭɫɨɜ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ 
ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɟɣ ɞɨ ɫɢɯ ɩɨɪ ɧɢɤɚɤ ɧɟ ɨɫɜɟɳɚɥɫɹ ɜ ɧɚɭɱɧɵɯ ɩɭɛɥɢɤɚɰɢɹɯ. ɇɨ ɭɠɟ ɫɟɣɱɚɫ 
ɟɫɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɧɚɱɚɬɶ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɭ, ɚ ɡɚɬɟɦ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɩɥɚɫɬɢɤɨɜɵɯ 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɟɣ, ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɯ ɧɚ ɪɚɛɨɬɭ ɜ ɬɹɠɟɥɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ. 
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ɋȿɄɐɂə 

«ɅȿɌȺɌȿɅɖɇɕȿ ȺɉɉȺɊȺɌɕ, ȺȼɂȺɐɂɈɇɇɕȿ ȾȼɂȽȺɌȿɅɂ 
ɂ ɆȿɌɈȾɕ ɂɏ ɗɄɋɉɅɍȺɌȺɐɂɂ» 

 

ɉɪɟɞɫɟɞɚɬɟɥɶ – ɏɨɞɚɰɤɢɣ ɋ. Ⱥ., ɡɚɜɟɞɭɸɳɢɣ ɤɚɮɟɞɪɨɣ ɅȺ ɢ Ⱦ, ɤ.ɬ.ɧ., ɞɨɰɟɧɬ 

 
ɍȾɄ 629.735:629.7.036.3 

ɆȺɅɈɊȺɁɆȿɊɇɕɃ ȽɌȾ ȾɅə ɅЁȽɄɈȽɈ 
ȻȿɋɉɂɅɈɌɇɈȽɈ ɅȿɌȺɌȿɅɖɇɈȽɈ ȺɉɉȺɊȺɌȺ 

 

Ɇɢɧɝɚɡɨɜ Ȼ. Ƚ., ɞ-ɪ ɬɟɯɧ. ɧɚɭɤ, ɩɪɨɮ. 
Ʌɢɦɚɧɫɤɢɣ Ⱥ. ɋ., ɤɚɧɞ. ɬɟɯɧ. ɧɚɭɤ, ɞɨɰɟɧɬ 

ɋɵɱɟɧɤɨɜ ȼ. Ⱥ., ɤɚɧɞ. ɬɟɯɧ. ɧɚɭɤ, ɞɨɰɟɧɬ 

Ⱥɧɤɭɞɢɦɨɜ ȼ. ȼ., ɦɚɝɢɫɬɪɚɧɬ 
ɋɟɣɢɞ Ⱦɠɚɮɚɪɢ ɋɟɣɢɞɚɥɢ ɋɟɣɢɞ Ɇɭɱɬɟɛɚ, ɫɬɭɞɟɧɬ 

ɎȽȻɈɍ ȼɈ «Ʉɚɡɚɧɫɤɢɣ ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ 
ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ ɢɦɟɧɢ Ⱥ. ɇ. Ɍɭɩɨɥɟɜɚ – ɄȺɂ» 

(ɝ. Ʉɚɡɚɧɶ) 
 

ȼ ɫɬɚɬɶɟ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɜɨɩɪɨɫ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɦɚɥɨɪɚɡɦɟɪɧɨɝɨ ɝɚɡɨɬɭɪɛɢɧɧɨɝɨ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ (ɆȽɌȾ) ɞɥɹ 
ɥёɝɤɨɝɨ ɛɟɫɩɢɥɨɬɧɨɝɨ ɥɟɬɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ. ɉɪɢ ɟɝɨ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɛɵɥ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧ ɨɩɵɬ ɩɨ 
ɫɨɡɞɚɧɢɸ ɆȽɌȾ, ɧɚɪɚɛɨɬɚɧɧɵɣ ɜ ɄɇɂɌɍ-ɄȺɂ ɢɦ. Ⱥ. ɇ. Ɍɭɩɨɥɟɜɚ. 
 

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɦɚɥɨɪɚɡɦɟɪɧɵɣ ɝɚɡɨɬɭɪɛɢɧɧɵɣ ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ, ɦɢɤɪɨɝɚɡɨɬɭɪɛɢɧɧɵɣ ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ, 
ɛɟɫɩɢɥɨɬɧɵɣ ɥɟɬɚɬɟɥɶɧɵɣ ɚɩɩɚɪɚɬ, ɬɭɪɛɨɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪ, ɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɵɣ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪ, ɩɪɨɬɢɜɨɬɨɱɧɚɹ 
ɤɚɦɟɪɚ ɫɝɨɪɚɧɢɹ, ɪɚɞɢɚɥɶɧɨ-ɨɫɟɜɚɹ ɬɭɪɛɢɧɚ. 

 
ȼ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ ɝɨɞɵ, ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɜɨɡɪɨɫɲɢɦ ɢɧɬɟɪɟɫɨɦ ɤ ɫɨɡɞɚɧɢɸ ɛɟɫɩɢɥɨɬɧɵɯ 

ɥɟɬɚɬɟɥɶɧɵɯ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ, ɩɨɹɜɢɥɚɫɶ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɜ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɦɚɥɨɪɚɡɦɟɪɧɵɯ 
ɝɚɡɨɬɭɪɛɢɧɧɵɯ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ (ɆȽɌȾ). ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ, ɩɪɨɜɟɞёɧɧɵɟ ɜ ɷɬɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ [9, 10, 
12], ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɢ ɫɨɡɞɚɧɢɢ ɆȽɌȾ, ɧɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɪɢɦɟɧёɧ 
ɩɪɢɧɰɢɩ ɦɚɫɲɬɚɛɢɪɨɜɚɧɢɹ ɛɨɥɶɲɟɪɚɡɦɟɪɧɵɯ ȽɌȾ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɭɦɟɧɶɲɟɧɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ 
ɡɚɦɟɬɧɨ ɜɥɢɹɸɬ ɧɚ ɪɚɛɨɬɭ ɞɟɬɚɥɟɣ ɢ ɭɡɥɨɜ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɜɨɩɪɨɫɵ ɬɟɨɪɢɢ, ɪɚɫɱёɬɚ ɢ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɆȽɌȾ ɬɪɟɛɭɸɬ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɞɯɨɞɚ. ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ ɱɚɳɟ 
ɧɚɯɨɞɹɬ ɫɜɨё ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɢɧɵɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɟ ɫɯɟɦɵ, ɱɟɦ ɬɟ, ɱɬɨ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɵ ɜ 
ɛɨɥɶɲɟɪɚɡɦɟɪɧɵɯ ȽɌȾ. 

Ʉɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɜɵɩɭɫɤɚɟɦɵɟ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɆȽɌȾ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ 
ɬɭɪɛɨɪɟɚɤɬɢɜɧɵɣ ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ ɫ ɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɵɦ ɨɞɧɨɫɬɭɩɟɧɱɚɬɵɦ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɨɦ, 
ɢɦɟɸɳɢɦ ɨɞɧɨɫɬɨɪɨɧɧɢɣ ɜɯɨɞ, ɦɚɥɨɪɚɡɦɟɪɧɨɣ ɤɚɦɟɪɨɣ ɫɝɨɪɚɧɢɹ ɢ ɨɞɧɨɫɬɭɩɟɧɱɚɬɨɣ 
ɨɫɟɜɨɣ ɬɭɪɛɢɧɨɣ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɜɯɨɞɧɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɨɛɵɱɧɨ ɢɦɟɟɬ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɸ ɛɥɢɡɤɭɸ ɤ 
ɥɟɦɧɢɫɤɚɬɟ. 

ɋɨɡɞɚɧɧɵɣ ɆȽɌȾ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1. ȿɝɨ ɜɯɨɞɧɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ (ɪɢɫ. 2) 
ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɝɨɥɨɜɧɨɝɨ ɨɛɬɟɤɚɬɟɥɹ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɪɬɟɪ, ɢ 
ɜɨɡɞɭɯɨɡɚɛɨɪɧɢɤɚ, ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɧɨɝɨ ɩɨ ɚɞɞɢɬɢɜɧɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɢɡ ɩɨɥɢɥɚɤɬɢɞɚ (ɉɅȺ), 
ɱɬɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɭɦɟɧɶɲɟɧɧɵɣ ɜɟɫ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ. 
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ɍɱɢɬɵɜɚɹ, ɱɬɨ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɧɨɜɨɝɨ ɆȽɌȾ ɬɪɟɛɭɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥёɧɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ 
ɩɪɨɟɤɬɧɵɯ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɩɪɨɫɨɜ, ɩɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɟɝɨ 
ɬɭɪɛɨɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɚ ɛɵɥ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɣ ɩɪɨɬɨɬɢɩ ɌɄɊ7ɇ (ɪɢɫ. 3) ɞɥɹ 
ɧɚɞɞɭɜɚ Ⱦȼɋ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɄɚɦȺɁ 740.11-2403. ɂɫɯɨɞɧɵɣ ɬɭɪɛɨɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ 
ɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɨɝɨ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɚ (ɐȻɄ), ɪɚɞɢɚɥɶɧɨ-ɨɫɟɜɨɣ ɬɭɪɛɢɧɵ (ɊɈɌ), ɫɨɟɞɢɧɟɧɧɵɯ 
ɨɛɳɢɦ ɜɚɥɨɦ, ɝɞɟ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɛɪɨɧɡɨɜɵɟ ɦɨɧɨɜɬɭɥɤɢ 
ɤɚɱɚɸɳɟɝɨɫɹ ɬɢɩɚ, ɩɪɢɱёɦ ɢɯ ɫɦɚɡɤɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɢɡ ɫɢɫɬɟɦɵ ɫɦɚɡɤɢ Ⱦȼɋ. Ɂɚ 
ɪɚɛɨɱɢɦ ɤɨɥɟɫɨɦ ɐȻɄ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧ ɛɟɡɥɨɩɚɬɨɱɧɵɣ ɞɢɮɮɭɡɨɪ; ɩɟɪɟɞ ɪɚɛɨɱɢɦ ɤɨɥɟɫɨɦ 
ɊɈɌ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧ ɫɨɩɥɨɜɨɣ ɚɩɩɚɪɚɬ ɭɥɢɬɤɨɨɛɪɚɡɧɨɣ ɮɨɪɦɵ (ɬɢɩɚ «ɭɥɢɬɤɚ»). 

 

  

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1 – ɋɨɡɞɚɧɧɵɣ ɆȽɌȾ 
ɧɚ ɞɟɦɨɧɫɬɪɚɰɢɨɧɧɨɦ ɫɬɟɧɞɟ 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2 – ȼɯɨɞɧɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ 

 

 

ɋ ɰɟɥɶɸ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɝɚɛɚɪɢɬɨɜ ɬɭɪɛɨɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɚ ɛɵɥɢ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ: ɛɟɡɥɨɩɚɬɨɱɧɵɣ ɞɢɮɮɭɡɨɪ ɐȻɄ ɛɵɥ ɡɚɦɟɧёɧ ɥɨɩɚɬɨɱɧɵɦ ɞɢɮɮɭɡɨɪɨɦ [7], 
ɩɪɢɱёɦ ɟɝɨ ɥɨɩɚɬɤɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɤɥɢɧɨɜɢɞɧɨɣ ɮɨɪɦɵ ɫ ɩɨɱɬɢ ɩɪɹɦɨɥɢɧɟɣɧɵɦɢ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɦɢ ɢ ɫɤɪɭɝɥɟɧɧɵɦɢ ɜɵɯɨɞɧɵɦɢ ɤɪɨɦɤɚɦɢ, ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɥɨɩɚɬɨɤ ɜɵɛɢɪɚɥɨɫɶ 
ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɱɬɨɛɵ ɭɝɨɥ ɞɢɮɮɭɡɨɪɧɨɫɬɢ (ɪɚɫɤɪɵɬɢɹ ɞɢɮɮɭɡɨɪɚ) ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɥ 10°, 
ɱɬɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɛɟɡɨɬɪɵɜɧɨɟ ɬɟɱɟɧɢɟ ɜ ɦɟɠɥɨɩɚɬɨɱɧɨɦ ɤɚɧɚɥɟ (ɪɢɫ. 4); ɜ ɊɈɌ ɜɦɟɫɬɨ 
ɭɥɢɬɤɨɨɛɪɚɡɧɨɝɨ ɛɵɥ ɩɪɢɦɟɧёɧ ɥɨɩɚɬɨɱɧɵɣ ɫɨɩɥɨɜɨɣ ɚɩɩɚɪɚɬ, ɞɥɹ ɭɩɪɨɳɟɧɢɹ ɟɝɨ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɪɨɮɢɥɢ ɫɨɩɥɨɜɵɯ ɥɨɩɚɬɨɤ ɛɵɥɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɫ ɩɪɹɦɨɥɢɧɟɣɧɵɦɢ 
ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɦɢ, ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɦɢ ɜ ɦɟɠɥɨɩɚɬɨɱɧɵɯ ɤɚɧɚɥɚɯ, ɩɪɢɱёɦ ɢɯ 
ɩɪɨɮɢɥɶ ɢɦɟɟɬ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨ ɭɬɨɥɳёɧɧɭɸ ɜɧɟɲɧɸɸ ɤɪɨɦɤɭ [1], ɚ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɥɨɩɚɬɨɤ 
ɪɚɜɧɨ 20 (ɪɢɫ. 5). 

ȼ ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ ɛɨɥɶɲɟɪɚɡɦɟɪɧɵɯ ȽɌȾ, ɜ ɦɚɥɨɪɚɡɦɟɪɧɵɯ, ɭɱɢɬɵɜɚɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ 
ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɜɟɫɚ, ɧɟɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶ ɨɬɞɟɥɶɧɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ ɫɦɚɡɤɢ, ɜ ɬɚɤɨɦ 
ɫɥɭɱɚɟ ɫɦɚɡɤɚ ɨɩɨɪ ɪɨɬɨɪɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɚɜɢɚɰɢɨɧɧɵɦ ɤɟɪɨɫɢɧɨɦ, ɢɡ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɬɨɩɥɢɜɨ ɩɢɬɚɧɢɹ, ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɱɟɝɨ ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ ɫ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɟɣ ɪɚɛɨɬɵ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɠɢɞɤɨɫɬɧɨɝɨ ɬɪɟɧɢɹ, ɱɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɦɭ 
ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɸ ɜɤɥɚɞɵɲɟɣ ɢ ɰɚɩɮ ɜɚɥɨɜ ɢɡ-ɡɚ ɬɪɟɧɢɹ. Ⱦɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ 
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ɦɟɠɪɟɦɨɧɬɧɨɝɨ ɪɟɫɭɪɫɚ, ɢɫɯɨɞɧɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɬɭɪɛɨɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɚ ɛɵɥɢ ɡɚɦɟɧɟɧɵ ɧɚ 
ɲɚɪɢɤɨɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɛɟɡɫɟɩɚɪɚɬɨɪɧɵɟ ɦɟɬɚɥɥɨɤɟɪɚɦɢɱɟɫɤɢɟ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɫ ɤɟɪɚɦɢɱɟɫɤɢɦɢ 
ɬɟɥɚɦɢ ɤɚɱɟɧɢɹ. ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɦɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹɦɢ ɬɭɪɛɨɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɚ ɬɚɤɠɟ 
ɜɨɡɧɢɤɥɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɢɫɯɨɞɧɨɣ ɞɥɢɧɵ ɜɚɥɚ. 

 

  

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3 – ɗɫɤɢɡɧɚɹ ɤɨɦɩɨɧɨɜɤɚ 
ɬɭɪɛɨɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɚ ɌɄɊ7ɇ 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 4 – Ɋɚɛɨɱɟɟ ɤɨɥɟɫɨ ɫ 
ɦɟɠɥɨɩɚɬɨɱɧɵɦ ɞɢɮɮɭɡɨɪɨɦ ɐȻɄ 

 

ȼ ɩɪɟɞɟɥɵ ɜɧɟɲɧɢɯ ɝɚɛɚɪɢɬɨɜ ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɬɭɪɛɨɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɚ ɛɵɥɚ 
ɫɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɚ ɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɚ ɩɪɨɬɢɜɨɬɨɱɧɚɹ ɤɚɦɟɪɚ ɫɝɨɪɚɧɢɹ (Ʉɋ) (ɪɢɫ. 6), ɫ 
ɪɚɡɜɨɪɨɬɨɦ ɩɨɬɨɤɚ ɝɚɡɚ ɧɚ 90° ɩɪɢ ɜɵɯɨɞɟ ɢɡ ɧɟё. Ʉɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨ ɨɧɚ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ: 
ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɤɨɠɭɯɨɜ; ɠɚɪɨɜɨɣ ɬɪɭɛɵ; ɬɨɩɥɢɜɧɵɯ ɮɨɪɫɭɧɨɤ ɢ ɫɜɟɱɢ 
ɡɚɠɢɝɚɧɢɹ. Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɤɚɦɟɪɟ ɫɝɨɪɚɧɢɹ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, 
ɱɟɪɟɡ ɩɨɹɫɚ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɢ ɨɯɥɚɠɞɚɸɳɢɯ ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɜ ɧɚɪɭɠɧɨɣ ɢ 
ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɨɛɟɱɚɣɤɟ ɠɚɪɨɜɨɣ ɬɪɭɛɵ, ɩɪɢɱёɦ ɟё ɮɪɨɧɬɨɜɚɹ ɩɚɧɟɥɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɫ 
ɩɟɪɮɨɪɚɰɢɟɣ ɢɡ ɦɟɥɤɢɯ ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ, ɞɥɹ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɧɚɝɚɪɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ. 

Ɋɚɫɱɟɬ ɜɧɭɬɪɢɤɚɦɟɪɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɛɵɥ ɜɵɩɨɥɧɟɧ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɫɟɪɬɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɨɣ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɪɚɫɱёɬɚ «ɄȺɆȿɊȺ», ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɨɡɜɨɥɢɥɚ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɨɫɧɨɜɧɵɯ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɤɚɦɟɪɵ ɫɝɨɪɚɧɢɹ ɩɨ ɞɥɢɧɟ ɠɚɪɨɜɨɣ ɬɪɭɛɵ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ 
ɩɥɨɳɚɞɟɣ ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ ɩɨɞɜɨɞɚ ɜɨɡɞɭɯɚ F ɢ ɜɢɡɭɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɢɯ ɧɚ ɝɪɚɮɢɤɟ (ɪɢɫ. 7), ɚ 
ɬɚɤɠɟ ɨɩɬɢɦɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɟё ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ. 

ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɩɪɨɜɟɞёɧɧɵɯ ɪɚɫɱёɬɨɜ, ɫɪɟɞɧɹɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɝɚɡɚ ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ ɢɡ Ʉɋ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ               , ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɹ ɡɚ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɨɦ                 , ɞɚɜɥɟɧɢɢ ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɹ ɜ Ʉɋ             , ɪɚɫɯɨɞɟ ɜɨɡɞɭɯɚ ɱɟɪɟɡ Ʉɋ              , ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɟ ɢɡɛɵɬɤɚ ɨɤɢɫɥɢɬɟɥɹ            ɢ ɩɨɥɧɨɬɟ ɫɝɨɪɚɧɢɹ         , ɱɬɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɪɚɫɱёɬɚɦ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɚ ɢ ɬɭɪɛɢɧɵ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 5 – ɊɈɌ ɫ ɥɨɩɚɬɨɱɧɵɦ 
ɫɨɩɥɨɜɵɦ ɚɩɩɚɪɚɬɨɦ 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 6 – Ʉɨɠɭɯ ɤɚɦɟɪɵ ɫɝɨɪɚɧɢɹ 

 

Ɋɨɥɶ ɜɵɯɨɞɧɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬ ɞɨɡɜɭɤɨɜɨɟ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɟ ɫɨɩɥɨ ɫ 
ɭɞɥɢɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɬɪɭɛɨɣ, ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɢɡ ɫɟɛɹ ɭɞɥɢɧɢɬɟɥɶɧɭɸ 
ɬɪɭɛɭ, ɨɤɚɧɱɢɜɚɸɳɭɸɫɹ ɪɟɚɤɬɢɜɧɵɦ ɧɚɫɚɞɤɨɦ. 

ɇɢɠɟ ɢɡɥɚɝɚɸɬɫɹ ɜɵɤɥɚɞɤɢ ɢɡ ɬɟɪɦɨɝɚɡɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɫɱёɬɚ ɩɪɨɬɨɱɧɨɣ ɱɚɫɬɢ [1]. 
ɉɪɢ ɪɚɫɱёɬɟ ɛɵɥɚ ɜɵɛɪɚɧɚ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɚɹ ɞɥɹ ɬɭɪɛɨɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɚ ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 
ɪɨɬɨɪɚ            м    , ɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɝɚɡɚ ɩɟɪɟɞ ɬɭɪɛɢɧɨɣ          , ɱɬɨ ɛɥɢɡɤɨ 
ɩɨ ɜɟɥɢɱɢɧɟ ɤ ɪɚɛɨɱɟɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɝɚɡɚ (~970 Ʉ) ɢ ɱɚɫɬɨɬɟ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 
ɬɭɪɛɨɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɚ ɢɫɯɨɞɧɨɣ ɌɄɊ7ɇ. 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡɚɬɪɚɱɟɧɧɨɝɨ ɧɚɩɨɪɚ ɐȻɄ ɫɨɫɬɚɜɢɥ 

 

                                      ̅         ⁄      ,                                     (1) 

 

ɝɞɟ                 – ɢɡɨɷɧɬɪɨɩɧɵɣ ɧɚɩɨɪ ɐȻɄ [7],        м   – ɨɤɪɭɠɧɚɹ 
ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɤɨɥɟɫɚ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɫɬɟɩɟɧɶ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɞɚɜɥɟɧɢɹ      , ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɜɨɡɞɭɯɚ ɡɚ ɪɚɛɨɱɢɦ ɤɨɥɟɫɨɦ                    ɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 
ɜɨɡɞɭɯɚ ɡɚ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɨɦ          . Ɋɚɫɯɨɞ ɜɨɡɞɭɯɚ              ɛɵɥ ɜɡɹɬ ɢɡ 
ɩɚɫɩɨɪɬɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɨɝɨ ɬɭɪɛɨɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɚ. 

ɉɨ ɢɬɨɝɚɦ ɪɚɫɱёɬɚ ɩɨɬɟɪɶ ɞɚɜɥɟɧɢɹ, ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ 
ɥɨɩɚɬɨɱɧɨɦ ɞɢɮɮɭɡɨɪɟ ɐȻɄ ɫɨɫɬɚɜɢɥ          , ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɜ ɧɚɪɭɠɧɨɦ ɤɨɥɶɰɟɜɨɦ 
ɬɪɚɤɬɟ ɨɧ ɛɵɥ ɜɵɛɪɚɧ ɪɚɜɧɵɦ 0,98, ɚ ɜ ɤɚɦɟɪɟ ɫɝɨɪɚɧɢɹ ɪɚɜɧɵɦ 0,95. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ 
ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɧɚ ɜɯɨɞɟ ɜ ɬɭɪɛɢɧɭ ɫɨɫɬɚɜɢɥɨ                   . 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 7 – Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱёɬɚ ɤɚɦɟɪɵ ɫɝɨɪɚɧɢɹ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ «ɄȺɆȿɊȺ» 

 

ɉɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɞɟɬɚɥɶɧɨɝɨ ɝɚɡɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɫɱёɬɚ ɬɭɪɛɢɧɵ, ɛɵɥɚ ɜɵɛɪɚɧɚ 
ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɚɹ ɫɬɟɩɟɧɶ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɪɚɜɧɚɹ 0,38 [8]. ɉɪɢ ɨɛɬɟɤɚɧɢɢ ɩɪɹɦɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ 
ɥɨɩɚɬɨɤ, ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɭɝɨɥ ɪɚɜɟɧ    , ɭɱɢɬɵɜɚɹ ɫɩɟɰɢɮɢɤɭ 
ɪɚɞɢɚɥɶɧɨɝɨ ɬɟɱɟɧɢɹ, ɢɦɟɥɢ ɦɟɫɬɨ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɟ ɭɝɥɵ ɚɬɚɤɢ ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɨɬ     ɞɨ     . 
ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɊɈɌ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɆȽɌȾ ɢɦɟɟɬ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ, ɱɟɦ ɬɭɪɛɨɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪ 
(           ), ɢɡɛɵɬɨɱɧɵɣ ɩɟɪɟɩɚɞ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɪɟɚɥɢɡɭɟɬɫɹ ɜ ɬɹɝɭ. 

ɇɚɯɨɠɞɟɧɢɟ ɬɹɝɢ ɜɟɥɨɫɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ: ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɨɫɶ ɩɨɥɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɝɚɡɚ ɡɚ 
ɬɭɪɛɢɧɨɣ    , ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɛɚɥɚɧɫɚ ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɚ ɢ ɬɭɪɛɢɧɵ [7]:                     [                              ]                              ሺ ሻ 

ɡɞɟɫɶ ɛɵɥɢ ɜɡɹɬɵ:        ;                ;      ⁄      ;            ;         ;        . 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɩɟɪɟɩɚɞɭ ɫ ɭɱёɬɨɦ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɬɟɪɶ ɜ ɫɨɩɥɟ ɢ ɢɡɜɟɫɬɧɵɦ 
ɝɚɡɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɦ ɮɭɧɤɰɢɹɦ ɛɵɥɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ ɢɡ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɝɨ 
ɫɨɩɥɚ        м  , ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɪɟɡɭɥɶɬɢɪɭɸɳɚɹ ɬɹɝɚ ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ: 

                                                      ,                                       (3) 

ɝɞɟ ɪɚɫɯɨɞ ɝɚɡɚ ɱɟɪɟɡ ɫɨɩɥɨ              . 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 8 – Ʉɨɦɩɨɧɨɜɨɱɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɫɨɡɞɚɧɧɨɝɨ ɆȽɌȾ 

 
ɉɪɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɝɚɡɚ ɩɟɪɟɞ ɬɭɪɛɢɧɨɣ ɫ 1000 Ʉ ɞɨ  

1100 Ʉ, ɛɵɥɨ ɩɨɥɭɱɟɧɨ ɛɨɥɶɲɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɢɪɭɸɳɟɣ ɬɹɝɢ        . 

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɩɪɨɜɟɞёɧɧɵɯ ɪɚɫɱёɬɨɜ ɫɨɡɞɚɧɚ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɚɹ 
ɦɨɞɟɥɶ ɆɌɊȾ, ɤɨɦɩɨɧɨɜɤɚ ɤɨɬɨɪɨɣ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 8, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ 
ɨɛɥɟɝɱёɧɧɚɹ ɜɟɪɫɢɹ ɫ ɜɟɫɨɦ ɨɤɨɥɨ 1 ɤɝ, ɢ ɪɟɡɭɥɶɬɢɪɭɸɳɟɣ ɬɹɝɨɣ ɧɚ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɦ 
ɪɟɠɢɦɟ ɩɨɪɹɞɤɚ 90 ɇ. ɇɚ ɢɫɩɵɬɚɬɟɥɶɧɨɦ ɫɬɟɧɞɟ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɟё 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ, ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɚ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɨɬɥɚɞɤɢ ɢ ɧɚɦɟɱɟɧɵ ɞɚɥɶɧɟɣɲɢɟ ɲɚɝɢ ɞɨɜɨɞɤɢ 
ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ. 
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ɧɚɭɱɧɵɣ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ: Ⱦɚɧɢɥɟɧɤɨ ɇ. ȼ., ɤɚɧɞ. ɬɟɯɧ. ɧɚɭɤ, ɞɨɰɟɧɬ 

ɂɪɤɭɬɫɤɢɣ ɮɢɥɢɚɥ ɆȽɌɍ ȽȺ 

(ɝ. ɂɪɤɭɬɫɤ) 
 

ȼ ɫɬɚɬɶɟ ɨɩɢɫɚɧɵ ɩɪɨɛɥɟɦɵ, ɩɨɪɨɠɞɚɟɦɵɟ ɜɢɯɪɟɜɵɦ ɩɨɥɟɦ Ɂɟɦɥɢ. ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɩɭɬɢ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɜɢɯɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɩɨɞ ɜɨɡɞɭɯɨɡɚɛɨɪɧɢɤɚɦɢ ɝɚɡɨɬɭɪɛɢɧɧɵɯ 
ɫɢɥɨɜɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ (ȽɌɋɍ) ȼɋ. Ⱦɚɧɵ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜɢɯɪɟɣ, 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɧɵɯ ɜɥɢɹɧɢɟɦ ɜɢɯɪɟɜɨɝɨ ɩɨɥɹ Ɂɟɦɥɢ ɧɚ ɜɨɡɞɭɲɧɵɣ ɩɨɬɨɤ. ȼ ɡɚɤɥɸɱɟɧɢɢ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɵ 
ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɩɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ȽɌɋɍ ȼɋ ɜ ɩɨɥɟ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɜɢɯɪɟɜɨɝɨ ɩɨɥɹ Ɂɟɦɥɢ. 
 

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɚɜɢɚɰɢɨɧɧɚɹ ɬɟɯɧɢɤɚ, ɜɢɯɪɟɜɨɟ ɩɨɥɟ ɡɟɦɥɢ, ɜɢɯɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ, ɬɚɧɝɟɧɰɢɚɥɶɧɚɹ 
ɫɤɨɪɨɫɬɶ, ɝɚɡɨɬɭɪɛɢɧɧɵɟ ɫɢɥɨɜɵɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ. 

 
ɋ ɦɨɦɟɧɬɚ ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɣ ɚɜɢɚɰɢɢ ɜɨɡɧɢɤɥɚ ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɜɢɯɪɟɜɨɝɨ 

ɡɚɫɚɫɵɜɚɧɢɹ ɩɨɫɬɨɪɨɧɧɢɯ ɩɪɟɞɦɟɬɨɜ (ɉɉ), ɥɶɞɚ, ɩɟɫɤɚ ɢ ɩɵɥɢ ɜ ɩɪɨɬɨɱɧɭɸ ɱɚɫɬɶ 
ɫɢɥɨɜɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɫ ɝɚɡɨɬɭɪɛɢɧɧɵɦ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɦ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɦ ɧɚ ɡɟɦɥɟ ɧɚ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɯ ɪɟɠɢɦɚɯ. Ɂɚɫɚɫɵɜɚɧɢɟ ɉɉ (ɪɢɫ. 1) ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɥɨɫɶ ɢɧɟɪɰɢɨɧɧɵɦ 
ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɟɦ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɩɪɨɬɨɱɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɜɨɡɞɭɯɨɡɚɛɨɪɧɢɤɚ, ɜɯɨɞɧɨɝɨ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɟɝɨ 
ɚɩɩɚɪɚɬɚ ɢ ɫɬɭɩɟɧɟɣ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɚ (ɥɨɩɚɬɨɤ ɪɚɛɨɱɢɯ ɤɨɥɟɫ ɢ ɥɨɩɚɬɨɤ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɢɯ ɢ 
ɫɩɪɹɦɥɹɸɳɟɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ). ɉɨɫɥɟɞɫɬɜɢɹɦɢ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɣ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɩɪɨɬɨɱɧɨɣ ɱɚɫɬɢ 
ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɚ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɜɦɹɬɢɧɵ, ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɫɤɨɥɵ, ɬɪɟɳɢɧɵ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɞɟɮɟɤɬɵ 
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ɥɨɩɚɬɨɤ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɚ. ɉɪɢ ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɢ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɧɚ ɭɤɚɡɚɧɧɵɟ ɞɟɮɟɤɬɵ 
(ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ) ȽɌȾ ɞɨɫɪɨɱɧɨ ɫɧɢɦɚɥɫɹ ɫ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɢ ɨɬɩɪɚɜɥɹɥɫɹ ɧɚ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɣ 
ɪɟɦɨɧɬ. ɉɨɫɥɟɞɫɬɜɢɹɦɢ ɞɨɫɪɨɱɧɨɝɨ ɫɧɹɬɢɹ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɫ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ (ȾɋȾ) ɹɜɥɹɥɢɫɶ 
ɭɛɵɬɤɢ ɚɜɢɚɰɢɨɧɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɧɚ ɩɨɬɟɪɸ ɪɟɫɭɪɫɚ, ɭɛɵɬɤɢ ɧɚ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɣ ɪɟɦɨɧɬ, 
ɚ ɬɚɤɠɟ ɧɚ ɫɪɵɜ ɢ ɧɟɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɩɥɚɧɨɜɵɯ ɩɨɥɟɬɧɵɯ ɡɚɞɚɧɢɣ [1, 2]. ȼɨɡɧɢɤɥɚ ɩɪɨɛɥɟɦɚ 
ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ, ɧɨ ɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɨɥɟɬɨɜ. ɉɨɜɪɟɠɞɟɧɧɵɣ ɧɚ 
ɪɭɥɟɧɢɢ ɢ ɜɡɥɟɬɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ ɦɨɝ ɨɬɤɚɡɚɬɶ ɜ ɩɨɥɟɬɟ, ɱɬɨ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɥɨɫɶ ɛɵ ɩɨɬɟɪɟɣ ɧɟ 
ɬɨɥɶɤɨ ȼɋ, ɧɨ ɢ ɱɟɥɨɜɟɱɟɫɤɢɯ ɠɢɡɧɟɣ ɩɚɫɫɚɠɢɪɨɜ ɢ ɷɤɢɩɚɠɚ, ɰɟɧɚ ɤɨɬɨɪɵɯ 
ɧɟɫɨɢɡɦɟɪɢɦɚ ɫ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɦɢ ɩɨɬɟɪɹɦɢ. 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1 – ȼɢɯɪɶ ɩɟɪɟɞ ɜɨɡɞɭɯɨɡɚɛɨɪɧɢɤɨɦ ȼɋ (ɫɥɟɜɚ) ɢ ɩɨɩɚɞɚɧɢɟ ɩɨɫɬɨɪɨɧɧɟɝɨ 
ɩɪɟɞɦɟɬɚ (ɛɚɝɚɠɧɨɝɨ ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɚ) ɜ ɜɨɡɞɭɯɨɡɚɛɨɪɧɢɤ (ɫɩɪɚɜɚ) 
 

ɉɪɨɛɥɟɦɚ ɜɢɯɪɟɜɨɝɨ ɡɚɫɚɫɵɜɚɧɢɹ ɉɉ ɢ ȾɋȾ ɫ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɪɟɲɚɥɚɫɶ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟɦ 
ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɭɯɨɞɚ ɡɚ ɪɭɥɟɠɧɵɦɢ ɞɨɪɨɠɤɚɦɢ ɢ ȼɉɉ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɡɚ ɩɥɨɳɚɞɤɚɦɢ ɞɥɹ ɨɬɪɚɛɨɬɤɢ 
ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ [3]. ɇɨ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ȾɋȾ ɭɤɚɡɚɥɨ ɧɚ ɜɚɠɧɨɫɬɶ ɩɨɡɧɚɧɢɹ 
ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ ɜɢɯɪɟɜɨɝɨ ɡɚɫɚɫɵɜɚɧɢɹ ɉɉ ɜ ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ ɢ ɩɨɧɢɦɚɧɢɹ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɣ ɫɭɳɧɨɫɬɢ ɢ 
ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɜɢɯɪɟɣ ɜɨɡɞɭɯɨɡɚɛɨɪɧɢɤɨɜ. ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɫɬɨɢɬ ɡɚɞɚɱɚ 
ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜɢɯɪɟɣ ȼɁ, ɪɟɲɟɧɢɟ ɤɨɬɨɪɨɣ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 
ɢɯ ɮɢɡɢɤɭ ɢ ɪɚɛɨɱɢɣ ɩɪɨɰɟɫɫ. 

ȼɨɡɧɢɤɚɟɬ ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜɢɯɪɟɣ ȼɁ ɜ ɩɨɥɟ 
ɫɬɨɤɨɜɨɝɨ ɬɟɱɟɧɢɹ, ɫɭɳɧɨɫɬɶ ɤɨɬɨɪɨɣ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ ɢ ɦɧɨɝɨɥɢɤɨɫɬɶɸ 
ɮɚɤɬɨɪɚ ɜɥɢɹɧɢɹ ɧɚ ȼɈ ɩɟɪɟɞ ȼɁ. ȿё ɪɟɲɟɧɢɟ ɡɚɤɥɸɱɟɧɨ ɜ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɢ ɢ 
ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɢ ɜɢɯɪɟɣ ȼɁ ɩɨ ɫɭɳɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ ɜ 
ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ. ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɛɟɞɢɬɶɫɹ, ɱɬɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɚɞɟɤɜɚɬɧɨɟ 
ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɜɢɯɪɟɣ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ.  

ɗɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɦɭ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɸ ɤɨɪɢɨɥɢɫɨɜɚ ɜɢɯɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ 
ɦɨɞɟɥɹɯ ɜɨɡɞɭɯɨɡɚɛɨɪɧɢɤɨɜ ȼɋ ɦɟɲɚɟɬ ɪɹɞ ɩɪɨɛɥɟɦ: 

 ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɢɧɬɟɪɮɟɪɟɧɰɢɢ ȼɁ ɫ ɩɨɞɫɬɢɥɚɸɳɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ, 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɵɬɟɫɧɟɧɢɟ ɥɢɧɢɣ ɬɨɤɚ ɫɬɟɧɤɚɦɢ ɜɨɡɞɭɯɨɡɚɛɨɪɧɢɤɚ, ɱɬɨ 
ɜɥɢɹɟɬ ɧɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɜɢɯɪɟɜɨɝɨ ɬɟɱɟɧɢɹ ɭ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɷɤɪɚɧɚ; 



97 

 ɧɚɥɢɱɢɟ ɜɧɟɲɧɟɣ ɡɚɜɢɯɪёɧɧɨɫɬɢ ɢ ɬɪɭɞɧɨɫɬɶ ɭɱёɬɚ ɜɫɟɯ ɜɧɟɲɧɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, 
ɜɥɢɹɸɳɢɯ ɧɚ ɩɪɨɰɟɫɫ ɜɢɯɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɫɬɨɤɨɜɵɯ ɬɟɱɟɧɢɣ ɩɟɪɟɞ ȼɁ ɭ ɩɨɞɫɬɢɥɚɸɳɟɣ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ȽɌȾ ɧɚ ɡɟɦɥɟ; 

 ɧɚɥɢɱɢɟ ɢɧɬɟɪɮɟɪɟɧɰɢɢ ɫɬɨɤɨɜɵɯ ɬɟɱɟɧɢɣ ɫ ɧɟɫɭɳɢɦɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɦɢ, 
ɮɸɡɟɥɹɠɟɦ ɢ ɦɨɬɨɝɨɧɞɨɥɚɦɢ ȽɌɋɍ ȼɋ. 

Ɍɨɥɶɤɨ ɜ ɬɚɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɦɨɠɧɨ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɤɚɪɢɨɥɢɫɨɜɨ ȼɈ ɢ ɟɝɨ ɜɢɯɪɶ. 
Ⱦɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɟɪɜɨɣ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɩɪɢ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɢ ɜɢɯɪɟɜɵɯ ɬɟɱɟɧɢɣ ɧɚ 

ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ (ɪɢɫ. 2) ɜɨɡɞɭɯɨɡɚɛɨɪɧɢɤ 3 ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɬ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ 
ɩɨɞɫɬɢɥɚɸɳɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɧɟ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨ (ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɟ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ȼɁ ɋɍ ɧɚ 
ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ ɫɚɦɨɥёɬɨɜ), ɚ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨ. Ɍɚɤɨɟ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɢɡɛɚɜɢɬɶɫɹ ɨɬ 
ɜɥɢɹɧɢɹ ɫɬɟɧɨɤ ɜɨɡɞɭɯɨɡɚɛɨɪɧɢɤɚ ɧɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɬɟɱɟɧɢɹ ɜɨɡɞɭɯɚ ɩɨɞ ɧɢɦ. 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2 – ɋɯɟɦɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ «ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɜɢɯɪɟɣ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɫɢɥɵ Ʉɨɪɢɨɥɢɫɚ»: 1 – 

ɬɭɪɛɨɜɨɡɞɭɯɨɞɭɜɤɚ ɫ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɟɦ, 2 – ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞ, 3 – ɜɨɡɞɭɯɨɡɚɛɨɪɧɢɤ, 4 – 

ɷɤɪɚɧ, 5 – ɩɨɜɨɪɨɬɧɚɹ ɱɚɫɬɶ, 6 – ɥɢɧɢɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɬɚɧɝɟɧɰɢɚɥɶɧɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ 

 

Ⱦɥɹ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɹ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɚ ɜɧɟɲɧɢɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ ɧɚ ɩɪɨɰɟɫɫ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɝɨ 
ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ: 

 ɪɚɫɩɨɥɨɠɢɬɶ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɭɸ ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ, ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɨɦ ɨɬ 
ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ (ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜɧɭɬɪɢ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɛɥɢɡɤɚ ɤ ɧɭɥɸ, ɫɨɯɪɚɧɹɟɬɫɹ 
ɩɨɫɬɨɹɧɧɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ); 

 ɜɵɛɪɚɬɶ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɛɨɥɶɲɨɣ ɪɚɡɦɟɪ ɷɤɪɚɧɚ, ɱɬɨɛɵ ɛɭɪɬɢɤɢ ɧɚ ɟɝɨ ɤɪɚɹɯ ɧɟ 
ɜɥɢɹɥɢ ɧɚ ɬɟɱɟɧɢɟ ɜɨɡɞɭɯɚ ɩɨɞ ɜɨɡɞɭɯɨɡɚɛɨɪɧɢɤɨɦ; 

 ɜɵɛɪɚɬɶ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɬɭɪɛɨɜɨɡɞɭɯɨɞɭɜɤɢ 1 (ɪɢɫ. 2) ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɷɤɪɚɧɚ 4 
ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɱɬɨɛɵ ɩɨɬɨɤ ɜɨɡɞɭɯɚ cɜ, ɜɵɯɨɞɹɳɢɣ ɢɡ ɧɟɟ, ɧɟ ɨɤɚɡɵɜɚɥ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɬɟɱɟɧɢɹ ɩɨɞ ɜɨɡɞɭɯɨɡɚɛɨɪɧɢɤɨɦ. 

ɗɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɝɢɞɪɨɝɚɡɨɚɧɚɥɨɝɢɢ [4], ɤɚɤ ɜɢɞɧɨ ɢɡ 
ɧɚɡɜɚɧɢɹ, ɦɨɝɭɬ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɜ ɞɜɭɯ ɫɪɟɞɚɯ ɠɢɞɤɨɫɬɧɨɣ ɢ ɜɨɡɞɭɲɧɨɣ, ɩɪɢ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɢ 
ɭɫɥɨɜɢɣ ɩɨɞɨɛɢɹ ɷɬɢɯ ɫɪɟɞ. Ⱦɥɹ ɛɨɥɟɟ ɤɨɪɪɟɤɬɧɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ 



98 

ɢɫɱɟɪɩɵɜɚɸɳɢɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɧɚɦɢ ɛɵɥɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɨ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɟ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ 
ɜɢɯɪɟɜɵɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪ ɩɨɞ ɦɨɞɟɥɹɦɢ ȼɁ ɧɚ ɞɜɭɯ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ: 

 ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ «Ƚɢɞɪɨɛɚɫɫɟɣɧ» (ɪɢɫ. 3,ɚ), ɪɚɛɨɬɚɸɳɟɣ ɫ ɜɨɞɧɨɣ ɫɪɟɞɨɣ; 
 ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ «ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɜɢɯɪɟɣ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɫɢɥɵ Ʉɨɪɢɨɥɢɫɚ», ɪɚɛɨɬɚɸɳɟɣ ɜ 

ɝɚɡɨɜɨɣ (ɜɨɡɞɭɲɧɨɣ) ɫɪɟɞɟ (ɪɢɫ. 3,ɛ).  
ɉɪɨɰɟɫɫ ɜɢɡɭɚɥɢɡɚɰɢɢ ɜɢɯɪɟɜɵɯ ɬɟɱɟɧɢɣ ɧɚ ɞɜɭɯ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ ɜɵɲɟ, 

ɭɠɟ ɛɵɥ ɨɩɢɫɚɧ ɚɜɬɨɪɚɦɢ ɜ ɩɪɟɞɵɞɭɳɢɯ ɪɚɛɨɬɚɯ [5, 6]. ɉɨ ɷɬɨɣ ɩɪɢɱɢɧɟ ɜ ɞɚɧɧɨɣ 
ɫɬɚɬɶɟ ɛɭɞɭɬ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɥɢɲɶ ɜɵɜɨɞɵ ɩɨ ɜɢɡɭɚɥɶɧɨɦɭ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɸ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɟ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 4. 

ɋɪɚɜɧɢɜ ɪɢɫɭɧɤɢ 4,ɛ ɢ 4,ɜ, ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɢ ɜɥɢɹɧɢɹ 
ɢɧɬɟɪɮɟɪɟɧɰɢɨɧɧɵɯ ɫɢɥ (ɩɟɪɟɯɨɞ ɨɬ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ȼɁ ɤ 
ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɦɭ), ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɥɢɧɢɣ ɬɨɤɚ ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ. ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ ɫ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɦ ɜɨɡɞɭɯɨɡɚɛɨɪɧɢɤɨɦ ɧɟ 
ɢɫɤɚɠɚɟɬ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɬɟɱɟɧɢɹ ɜɢɯɪɟɜɵɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪ, ɜɵɡɜɚɧɧɵɯ ɫɢɥɨɣ Ʉɨɪɢɨɥɢɫɚ. 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3 – ɚ) ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ «Ƚɢɞɪɨɛɚɫɫɟɣɧ»: 1 – ɦɨɞɟɥɶ ɜɨɡɞɭɯɨɡɚɛɨɪɧɢɤɚ, 2 – ɦɚɤɟɬ 
ɩɨɞɫɬɢɥɚɸɳɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, 3 – ɫɢɫɬɟɦɚ ɜɢɡɭɚɥɢɡɚɰɢɢ (ɩɨɞɚɱɢ ɩɨɞɤɪɚɲɢɜɚɸɳɟɣ 
ɠɢɞɤɨɫɬɢ); ɛ) ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ «ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɜɢɯɪɟɣ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɫɢɥɵ Ʉɨɪɢɨɥɢɫɚ» (ɞɥɹ 
ɩɨɹɫɧɟɧɢɣ ɫɦ. ɪɢɫ. 2) 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 4 – ɋɪɚɜɧɟɧɢɟ ɜɢɯɪɟɣ ɩɨɞ ȼɁ ɜ ɜɨɞɧɨɣ (ɚ, ɜ) ɢ ɝɚɡɨɜɨɣ (ɛ) ɫɪɟɞɚɯ 

 

ɉɨɫɥɟ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɜɢɡɭɚɥɢɡɚɰɢɢ ɬɟɱɟɧɢɹ ɩɨɞ ɦɨɞɟɥɹɦɢ 
ɜɨɡɞɭɯɨɡɚɛɨɪɧɢɤɚ ɩɪɢɲɥɨ ɜɪɟɦɹ ɢɡɦɟɪɢɬɶ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɫɤɨɪɨɫɬɟɣ ɧɚɞ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ 
ɷɤɪɚɧɚ ɩɨɞ ȼɁ. 
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Ⱦɥɹ ɡɚɦɟɪɚ ɫɤɨɪɨɫɬɟɣ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɫɹ ɚɧɟɦɨɦɟɬɪ ɫ ɤɪɵɥɶɱɚɬɤɨɣ Testo 416. 

ɗɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɣ ɡɚɦɟɪ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɫ (ɪɢɫ. 5) ɜ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɯ ɬɨɱɤɚɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɥɫɹ ɩɨ 
ɥɢɧɢɢ ɈȺ (ɫɦ. ɪɢɫ. 3,ɛ) ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɚɧɟɦɨɦɟɬɪɚ.  

ɉɪɨɜɨɞɢɥɨɫɶ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɡɚɦɟɪɨɜ ɬɚɧɝɟɧɰɢɚɥɶɧɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɩɪɢ ɰɢɤɥɨɧɢɱɟɫɤɨɣ 
(ɜɵɡɜɚɧɧɨɣ ɫɢɥɨɣ Ʉɨɪɢɨɥɢɫɚ) ɢ ɚɧɬɢɰɢɤɥɨɧɢɱɟɫɤɨɣ ɡɚɤɪɭɬɤɟ ɜɢɯɪɹ. ɉɪɢ 
ɚɧɬɢɰɢɤɥɨɧɢɱɟɫɤɨɦ ɜɢɯɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɢ ɡɚɤɪɭɬɤɚ ɩɨɬɨɤɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɥɚɫɶ ɩɪɢɧɭɞɢɬɟɥɶɧɨ ɫ 
ɩɨɦɨɳɶɸ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɨɜ (ɪɢɫ. 6). ɉɨɫɥɟ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɚɧɬɢɰɢɤɥɨɧɢɱɟɫɤɨɣ ɡɚɤɪɭɬɤɢ ɩɟɪɟɞ 
ɧɚɱɚɥɨɦ ɡɚɦɟɪɨɜ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɵ ɭɛɢɪɚɥɢɫɶ. 

Ⱦɥɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ ɩɪɨɜɨɞɢɦ ɡɚɦɟɪɵ ɩɨ ɜɵɛɨɪɤɚɦ, ɤɚɠɞɵɣ ɡɚɦɟɪ 
ɩɪɨɜɨɞɢɥɫɹ 28 ɪɚɡ (ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜɵɛɨɪɨɤ ɜɵɛɪɚɧɨ ɨɩɵɬɧɵɦ ɩɭɬɟɦ ɢɡ ɪɚɫɱɟɬɚ 
ɫɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɋɬɶɸɞɟɧɬɚ). Ⱦɚɥɟɟ ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɫɬɪɨɢɥɢɫɶ 
ɝɪɚɮɢɤɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɫɤɨɪɨɫɬɟɣ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɷɤɪɚɧɚ ɩɨɞ ȼɁ ɩɪɢ ɡɚɞɚɧɧɵɯ 
ɡɚɤɪɭɬɤɚɯ ɜɢɯɪɹ (ɪɢɫ. 7). 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 5 – Ɂɚɦɟɪ ɬɚɧɝɟɧɰɢɚɥɶɧɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ 

 
 

 

ɋ
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 6 – ɉɪɢɧɭɞɢɬɟɥɶɧɚɹ ɚɧɬɢɰɢɤɥɨɧɢɱɟɫɤɚɹ ɡɚɤɪɭɬɤɚ ɩɨɬɨɤɚ 

 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 7 – ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɬɚɧɝɟɧɰɢɚɥɶɧɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɩɪɢ ɰɢɤɥɨɧɢɱɟɫɤɨɣ ɢ 
ɚɧɬɢɰɢɤɥɨɧɢɱɟɫɤɨɣ ɡɚɤɪɭɬɤɟ ɜɢɯɪɹ 

 

 
ɂɡ ɝɪɚɮɢɤɚ 7 ɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɤɨɪɢɨɥɢɫɨɜɨ ɭɫɤɨɪɟɧɢɟ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬ ɫɤɨɪɨɫɬɢ 

ɚɧɬɢɰɢɤɥɨɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɢɯɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɬɢɜ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɫɢɥɵ 
Ʉɨɪɢɨɥɢɫɚ. ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ, ɱɬɨ ɫɢɥɚ Ʉɨɪɢɨɥɢɫɚ ɜɥɢɹɟɬ ɧɚ 
ɬɚɧɝɟɧɰɢɚɥɶɧɭɸ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɩɨɬɨɤɚ, ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɹ ɟё ɧɚ 10-15% (11,76% ɩɨ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ 
ɫɤɨɪɨɫɬɢ), ɟɫɥɢ ɡɚɤɪɭɬɤɚ ɜɢɯɪɹ ɰɢɤɥɨɧɢɱɟɫɤɚɹ, ɱɬɨ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɟɬ ɟё ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ 
ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɢ ɜɢɯɪɹ. 
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ɑɬɨɛɵ ɨɩɢɫɚɬɶ ɜɥɢɹɧɢɟ ɜɢɯɪɟɜɨɝɨ ɩɨɥɹ Ɂɟɦɥɢ ɧɚ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 
ɚɜɢɚɰɢɨɧɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɛɪɚɬɢɬɶ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɧɚ ɬɨ, ɱɬɨ ɞɜɢɝɚɬɟɥɢ (ɪɢɫ. 8) ɤɚɠɞɨɝɨ 
ȼɋ ɢɦɟɸɬ ɬɚɤ ɧɚɡɵɜɚɟɦɵɟ «ɡɨɧɵ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ» ɩɪɢ ɢɯ ɪɚɛɨɬɟ ɧɚ ɚɷɪɨɞɪɨɦɟ. 

ȼɟɥɢɱɢɧɚ «ɡɨɧ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ» ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɬɢɩɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɢ ɬɢɩɚ ɫɚɦɨɥɟɬɚ, ɬ. ɟ. ɞɥɹ ɨɞɧɨɣ 
ɢ ɬɨɣ ɠɟ ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɢ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɡɨɧɵ ɦɨɝɭɬ ɨɬɥɢɱɚɬɶɫɹ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɬɨɝɨ, ɧɚ 
ɤɚɤɨɦ ɫɚɦɨɥɟɬɟ ɨɧ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ. ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɷɬɢ ɡɨɧɵ ɧɚɩɪɹɦɭɸ ɡɚɜɢɫɹɬ ɨɬ ɫɤɨɪɨɫɬɢ 
ɩɨɬɨɤɚ ɩɨɞ ɜɨɡɞɭɯɨɡɚɛɨɪɧɢɤɨɦ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɜɵɫɨɬɵ 
ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ȺȾ ɧɚɞ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ ɚɷɪɨɞɪɨɦɚ. 

ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɷɬɢɯ ɡɨɧ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɜɥɢɹɟɬ ɧɚ ɱɚɫɬɨɬɭ ɩɨɩɚɞɚɧɢɢ ɩɨɫɬɨɪɨɧɧɢɯ ɩɪɟɞɦɟɬɨɜ ɜ 
ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ, ɧɨ ɢ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɧɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ, ɬɚɤ 
ɤɚɤ ɞɚɠɟ ɜ ɩɨɫɥɟɞɧɟɟ ɜɪɟɦɹ ɟɫɬɶ ɡɚɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɫɥɭɱɚɢ ɡɚɫɚɫɵɜɚɧɢɹ ɜ ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ 
ɱɥɟɧɨɜ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɟɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ. ɇɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɬɨ, ɱɬɨ ɜ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ ɞɚɧɧɵɯ 

ɫɥɭɱɚɟɜ ɜɢɧɨɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɱɟɥɨɜɟɱɟɫɤɢɯ ɮɚɤɬɨɪ, ɨɩɢɪɚɹɫɶ ɧɚ ɞɚɧɧɵɟ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ, 
ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ, ɱɬɨ ɞɚɧɧɵɟ ɡɨɧɵ ɦɨɝɭɬ ɦɟɧɹɬɶɫɹ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɲɢɪɨɬɵ, ɧɚ 
ɤɨɬɨɪɨɣ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧ ɚɷɪɨɞɪɨɦ. 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 8 – ɋɯɟɦɚ «ɡɨɧ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ» ɩɪɢ ɌɈ ɪɚɛɨɬɚɸɳɟɝɨ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɧɚɹ ɧɚ 
ȽɌȾ 

 

ɍɱɢɬɵɜɚɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɟ ɜ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ, ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɬɚɧɝɟɧɰɢɚɥɶɧɨɣ 
ɫɤɨɪɨɫɬɢ, ɚ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɢ ɪɚɡɦɟɪ «ɡɨɧɵ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ» ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɲɢɪɨɬɵ 
ɦɨɠɟɬ ɢɡɦɟɧɹɬɶɫɹ ɧɚ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɨɬ 0 ɞɨ 11,76%. ȿɫɥɢ ɜɡɹɬɶ ɫɪɟɞɧɸɸ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɡɨɧɵ 
ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ CFM (ɪɢɫ. 8) ɪɚɜɧɭɸ 4,2 ɦ, ɬɨ ɟё ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɦɨɠɟɬ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɬɶɫɹ ɜ 
ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɝɟɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ  ɲɢɪɨɬɵ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɧɚ 0,494 ɦ. 
ɉɨɥɦɟɬɪɚ ɧɟ ɬɚɤɚɹ ɭɠ ɛɨɥɶɲɚɹ ɰɢɮɪɚ, ɧɨ ɤɨɝɞɚ ɞɟɥɨ ɤɚɫɚɟɬɫɹ ɱɟɥɨɜɟɱɟɫɤɢɯ ɠɢɡɧɟɣ ɢ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɨɥɟɬɚ, ɫɥɟɞɭɟɬ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɜɫɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ. 

ȿɫɥɢ ɠɟ ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɢɬɶ ɱɬɨ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢɫɶ ɧɚ 
ɷɤɜɚɬɨɪɟ (ɜɥɢɹɧɢɟ ɜɢɯɪɟɜɨɝɨ ɩɨɥɹ ɡɟɦɥɢ ɪɚɜɧɨ 0), ɢ ɨɧ ɢɦɟɟɬ ɞɨɜɨɥɶɧɨ ɞɥɢɧɧɵɣ 
ɜɯɨɞɧɨɣ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɢɣ ɚɩɩɚɪɚɬ, ɬ. ɟ. ɜɥɢɹɧɢɟ ɪɨɬɨɪɚ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɚ ɧɚ ɩɨɬɨɤ ɩɟɪɟɞ ȼɁ 
ɢɫɤɥɸɱɟɧɨ, ɬɨ ɬɨɝɞɚ ɜɟɥɢɱɢɧɚ «ɡɨɧɵ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ» ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɭɜɟɥɢɱɟɧɚ ɧɚ 15%, ɬ. ɟ. 
0,63 ɦ.  
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ɉɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɜ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨ ɨɩɚɫɧɵɯ ɞɥɹ ɠɢɡɧɢ 
ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɜ 11,76 – 15% (0,494-630ɦ ɞɥɹ ȽɌȾ ɫ ɨɩɚɫɧɨɣ ɡɨɧɨɣ ɜ 4,2 ɦ) 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟɞɨɩɭɫɬɢɦɨɣ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɪɟɲɟɧɢɟ ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ ɜɟɥɢɱɢɧɭ «ɡɨɧ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ» 
ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɩɪɢ ɢɯ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɢ ɧɚ ɡɟɦɥɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɩɪɚɜɞɚɧɧɵɦ. 

ȻɂȻɅɂɈȽɊȺɎɂɑȿɋɄɂɃ ɋɉɂɋɈɄ 

1. Ⱦɚɧɢɥɟɧɤɨ ɇ. ȼ. Ɍɟɨɪɢɹ ɜɢɯɪɟɣ ɩɟɪɟɞ ɜɨɡɞɭɯɨɡɚɛɨɪɧɢɤɚɦɢ ɫɚɦɨɥɟɬɨɜ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ 
ɝɚɡɨɬɭɪɛɢɧɧɵɯ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɧɚ ɚɷɪɨɞɪɨɦɟ : ɦɨɧɨɝɪɚɮɢɹ / ɇ. ȼ. Ⱦɚɧɢɥɟɧɤɨ, ɉ. Ɇ. 
Ʉɪɢɜɟɥɶ, ɋ. ȼ. ɉɚɯɨɦɨɜ, Ⱥ. Ɇ. ɋɚɮɚɪɛɚɤɨɜ, Ɇ. Ɇ. Ɏɟɞɨɬɨɜ. − ɂɡɞ. 2-ɟ, ɞɨɩ. – 

ɂɪɤɭɬɫɤ: ɆȽɌɍ ȽȺ, 2011. – 350 c. − ISBN 978-5-8038-0685-1. 

2. Ⱥɷɪɨɞɢɧɚɦɢɤɚ ɛɨɟɜɵɯ ɥɟɬɚɬɟɥɶɧɵɯ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ ɢ ɝɢɞɪɚɜɥɢɤɚ ɢɯ ɫɢɫɬɟɦ / ɩɨɞ ɪɟɞ. 
Ɇ. ɂ. ɇɢɲɬɚ. – Ɇ. : ȼȼɂȺ ɢɦ. ɩɪɨɮ. ɇ. ȿ. ɀɭɤɨɜɫɤɨɝɨ, 1994. 

3. Ʌɨɣɰɹɧɫɤɢɣ Ʌ. Ƚ. Ɇɟɯɚɧɢɤɚ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɢ ɝɚɡɚ / Ʌ. Ƚ. Ʌɨɣɰɹɧɫɤɢɣ. – Ɇ. : ɇɚɭɤɚ, 
1978. – 736 ɫ. 

4. Ȼɟɥɨɰɟɪɤɨɜɫɤɢɣ ɋ. Ɇ. Ɉɬɪɵɜɧɨɟ ɢ ɛɟɡɨɬɪɵɜɧɨɟ ɨɛɬɟɤɚɧɢɟ ɬɟɥ ɩɨɬɨɤɨɦ ɢɞɟɚɥɶɧɨɣ 
ɧɟɫɠɢɦɚɟɦɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ / ɋ. Ɇ. Ȼɟɥɨɰɟɪɤɨɜɫɤɢɣ, Ɇ. ɂ. ɇɢɲɬ. – Ɇ. : ɇɚɭɤɚ, 1978. 

5. Ⱦɚɧɢɥɟɧɤɨ ɇ. ȼ. Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɜɢɯɪɟɣ ɜɨɡɞɭɯɨɡɚɛɨɪɧɢɤɨɜ 
ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ / ɇ. ȼ. Ⱦɚɧɢɥɟɧɤɨ, Ⱥ. Ƚ. Ʉɢɪɟɧɱɟɜ // Ⱥɤɬɭɚɥɶɧɵɟ 
ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɢ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɵ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɝɪɚɠɞɚɧɫɤɨɣ ɚɜɢɚɰɢɢ : ɫɛɨɪɧɢɤ ɬɪɭɞɨɜ 
ȼɫɟɪɨɫɫɢɣɫɤɨɣ ɧɚɭɱɧɨ-ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ, ɩɨɫɜɹɳɟɧɧɨɣ 50-ɥɟɬɢɸ 
ɂɪɤɭɬɫɤɨɝɨ ɮɢɥɢɚɥɚ ɆȽɌɍ ȽȺ. 17–19 ɦɚɹ 2017. – ɂɪɤɭɬɫɤ: ɂɪɤɭɬɫɤɢɣ ɮɢɥɢɚɥ 
ɆȽɌɍ ȽȺ, 2017. – ɋ. 151–155. 

6. Ⱦɚɧɢɥɟɧɤɨ ɇ. ȼ. Ʉɨɧɜɟɪɬɚɰɢɹ ɜɢɯɪɹ ɩɪɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ ɜɵɫɨɬɵ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ 
ɜɨɡɞɭɯɨɡɚɛɨɪɧɢɤɚ ɧɚɞ ɩɨɞɫɬɢɥɚɸɳɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ / ɇ. ȼ. Ⱦɚɧɢɥɟɧɤɨ, Ⱥ. Ƚ. 
Ʉɢɪɟɧɱɟɜ // Crede Experto: ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ, ɨɛɳɟɫɬɜɨ, ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ, ɹɡɵɤ. – 2017 − №2 
(13). ɂɸɧɶ. [ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ]. URL: http://ce.if-mstuca.ru, ɜɯɨɞ ɫɜɨɛɨɞɧɵɣ. 

 
  

http://ce.if-mstuca.ru/
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ɍȾɄ 629.7.083 

ɉɈȾɏɈȾ Ʉ ɊȺɁɊȺȻɈɌɄȿ ɌɊȿȻɈȼȺɇɂɃ, ɉɊȿȾɔəȼɅəȿɆɕɏ  
Ʉ ɋɉȿɐɂȺɅɂɋɌȺɆ ɂɇɀȿɇȿɊɇɈ-ȺȼɂȺɐɂɈɇɇɈɃ ɋɅɍɀȻɕ,  

ȼ ɏɈȾȿ ɈɋȼɈȿɇɂə ɇɈȼɈɃ ȺȼɂȺɐɂɈɇɇɈɃ ɌȿɏɇɂɄɂ 

 
Ɇɟɪɤɭɪɶɟɜ ȼ. ȼ., ɤɚɧɞ. ɜɨɟɧ. ɧɚɭɤ, ɞɨɰɟɧɬ 

Ʉɥɢɦɨɜɢɱ Ⱥ. ȼ., ɚɞɴɸɧɤɬ 
ȼɍɇɐ ȼȼɋ «ȼȼȺ ɢɦɟɧɢ ɩɪɨɮɟɫɫɨɪɚ ɇ. ȿ. ɀɭɤɨɜɫɤɨɝɨ ɢ ɘ. Ⱥ. Ƚɚɝɚɪɢɧɚ»  

(ɝ. ȼɨɪɨɧɟɠ) 
 

ȼ ɫɬɚɬɶɟ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧ ɩɨɪɹɞɨɤ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɤ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɚɦ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɚɜɢɚɰɢɨɧɧɨɣ 
ɫɥɭɠɛɵ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɤ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɧɨɜɨɣ ɚɜɢɚɰɢɨɧɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ, ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɟɣ ɜ ɯɨɞɟ 
ɩɟɪɟɜɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɚɜɢɚɰɢɨɧɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ. 
 

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɚɜɢɚɰɢɨɧɧɚɹ ɫɥɭɠɛɚ, ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɫɨɫɬɚɜ, ɧɨɜɚɹ 
ɚɜɢɚɰɢɨɧɧɚɹ ɬɟɯɧɢɤɚ, ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɚɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ, ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɟ ɞɨɤɭɦɟɧɬɵ, ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ 
ɨɫɜɨɟɧɢɹ, ɭɪɨɜɟɧɶ ɨɛɭɱɟɧɧɨɫɬɢ. 

 
ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɣ ɷɬɚɩ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ȼɨɨɪɭɠɟɧɧɵɯ ɫɢɥ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɦɚɫɫɨɜɵɦ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɟɦ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɜɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɢ ɜɨɟɧɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ, ɜ ɢɯ 
ɱɢɫɥɟ ɢ ɚɜɢɚɰɢɨɧɧɵɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫɵ ɧɨɜɨɝɨ ɩɨɤɨɥɟɧɢɹ, ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɢɟ ɜ ɚɜɢɚɰɢɨɧɧɵɟ ɱɚɫɬɢ 
ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦ ɩɟɪɟɜɨɨɪɭɠɟɧɢɹ. ɋɨɫɬɚɜ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɜɨɨɪɭɠɟɧɢɹ, ɛɨɪɬɨɜɵɟ ɩɪɢɛɨɪɵ ɢ ɚɝɪɟɝɚɬɵ ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɫɭɞɨɜ (ȼɋ) ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ ɨɬ ɫɜɨɢɯ 
ɩɪɟɞɲɟɫɬɜɟɧɧɢɤɨɜ ɭɫɥɨɠɧɟɧɧɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɟɣ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɨɣ ɧɚ ɧɨɜɵɯ ɩɪɢɧɰɢɩɚɯ 
ɪɚɛɨɬɵ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɛɨɥɟɟ ɪɚɫɲɢɪɟɧɧɵɦ ɫɩɟɤɬɪɨɦ ɪɟɲɚɟɦɵɯ ɪɚɫɱɟɬɧɨ-ɫɱɟɬɧɵɯ ɡɚɞɚɱ. ɗɬɢ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɜɵɞɜɢɝɚɸɬ ɧɨɜɵɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ, 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɳɢɯɢɯ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ, ɪɟɦɨɧɬ ɢ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ. Ɍɚɤɢɦɢ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɚɦɢ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɥɢɱɧɵɣ ɫɨɫɬɚɜ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɚɜɢɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɥɭɠɛɵ (ɂȺɋ) ɚɜɢɚɰɢɨɧɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ. 

ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ ɂȺɋ ɤ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɚɜɢɚɰɢɨɧɧɨɣ 
ɬɟɯɧɢɤɢ (ȺɌ) ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɛɨɟɜɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɚɜɢɚɰɢɨɧɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ 
(ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ), ɤɨɬɨɪɚɹ ɢɦɟɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥёɧɧɭɸ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɫɬɶ.  

ɇɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɫɬɶ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ – ɷɬɨ ɨɪɢɟɧɬɚɰɢɹ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ, ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɡɚɞɚɱ ɛɨɟɜɨɣ 
ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ, ɪɟɲɚɟɦɵɯ ɜ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ ɜɪɟɦɟɧɢ (ɭɱɟɛɧɵɣ ɝɨɞ, ɩɟɪɢɨɞ 
ɨɛɭɱɟɧɢɹ), ɫ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟɦ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɜɚɠɧɵɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɵɯ 
ɫɨɫɪɟɞɨɬɚɱɢɜɚɸɬɫɹ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɭɫɢɥɢɹ ɤɨɦɚɧɞɢɪɨɜ (ɧɚɱɚɥɶɧɢɤɨɜ), ɨɪɝɚɧɨɜ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢ 
ɫɬɪɨɢɬɫɹ ɜɫɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɛɨɟɜɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ. Ɉɧɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɵɯ 
ɩɨɥɨɠɟɧɢɣ ɜɨɟɧɧɨɣ ɞɨɤɬɪɢɧɵ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ, Ɉɫɧɨɜ (Ʉɨɧɰɟɩɰɢɢ) 
ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɨɥɢɬɢɤɢ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ ɩɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɭ ɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ 
ȼɨɨɪɭɠɟɧɧɵɯ ɋɢɥ ɢ ɫ ɭɱёɬɨɦ ɬɟɧɞɟɧɰɢɣ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɜɨɟɧɧɨɝɨ ɢɫɤɭɫɫɬɜɚ. Ɉɧɚ 
ɮɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ ɧɚ ɧɚɭɱɧɨɣ ɨɫɧɨɜɟ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɨɩɵɬɚ ɜɨɣɧ, ȼɨɨɪɭɠɟɧɧɵɯ 
ɤɨɧɮɥɢɤɬɨɜ ɢ ɭɱɟɧɢɣ, ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɵɯ ɮɨɪɦ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɨɫɧɚɳɟɧɢɹ ɜɨɣɫɤ (ɫɢɥ), ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɩɵɬɚ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɚɪɦɢɣ ɢɧɨɫɬɪɚɧɧɵɯ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜ [1]. 

Ɋɟɲɚɹ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ, ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɝɥɚɜɧɚɹ ɰɟɥɶ – ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɟ 
ɡɚɞɚɧɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɨɛɭɱɟɧɧɨɫɬɢ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ ɂȺɋ ɞɥɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɧɨɜɵɯ ɨɛɪɚɡɰɨɜ 



104 

(ȺɌ) ɫ ɜɵɫɨɤɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶɸ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɞɨɥɠɧɨɫɬɢ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɣ ɨɧɢ 
ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɢ ɤɚɤɢɟ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɨɛɹɡɚɧɧɨɫɬɢ ɨɧɢ ɢɫɩɨɥɧɹɸɬ. 

ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ [2], ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɟ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɭɪɨɜɧɹ 
ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ, ɢɦɟɸɳɢɯ ɧɚɱɚɥɶɧɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɩɨɞɝɨɬɨɜɥɟɧɧɨɫɬɢ, 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɧɨɜɵɯ ɨɛɪɚɡɰɨɜ AT ɢ 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɩɥɚɧɨɜɨɣ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɜ ɬɟɤɭɳɟɦ ɩɟɪɢɨɞɟ 
ɨɛɭɱɟɧɢɹ. 

Ɏɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɤ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɹɦ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ ɂȺɋ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɯ 
ɭɪɨɜɟɧɶ ɢɯ ɨɛɭɱɟɧɧɨɫɬɢ, ɞɨɥɠɧɨ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɩɪɢɧɰɢɩɚ 
ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɩɨɞɯɨɞɚ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɲɬɚɬɧɨɣ ɞɨɥɠɧɨɫɬɧɨɣ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɢ 
ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɢ (ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɵ ɩɨ ɫɚɦɨɥɟɬɭ ɢ ɞɜɢɝɚɬɟɥɸ, ɩɨ ɚɜɢɚɰɢɨɧɧɨɦɭ ɜɨɨɪɭɠɟɧɢɸ, 
ɩɨ ɪɚɞɢɨɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɦɭ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɸ, ɩɨ ɚɜɢɚɰɢɨɧɧɨɦɭ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɸ). ɉɪɢ ɷɬɨɦ 
(ɤɪɨɦɟ ɨɛɳɢɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵ ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɤɚɬɟɝɨɪɢɣ ɂɌɋ) ɜ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɯ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɜɵɞɟɥɹɬɶ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ, ɨɬɧɨɫɹɳɢɟɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɤ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɚɦ 
ɂȺɋ, ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɳɢɦ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɭ AT ɤ ɩɨɥɟɬɚɦ, ɢ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ, ɨɬɧɨɫɹɳɢɟɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɤ 
ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɚɦ, ɜɵɩɨɥɧɹɸɳɢɦ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɢ ɜɨɣɫɤɨɜɨɣ ɪɟɦɨɧɬ AT [3]. 

Ɉɛɳɚɹ ɫɯɟɦɚ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɤ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɹɦ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ ɂȺɋ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɤɚɬɟɝɨɪɢɣ, ɭɱɚɫɬɜɭɸɳɢɯ ɜ ɨɫɜɨɟɧɢɢ ɧɨɜɵɯ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ȺɌ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ 
ɪɢɫɭɧɤɟ 1. 

Ⱦɚɧɧɵɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɜɨɟɧɧɨ-ɫɢɫɬɟɦɧɵɦɢ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɫɨɫɬɚɜɧɨɣ 
ɱɚɫɬɶɸ ɨɛɳɢɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ, ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɟɦɵɯ ɤ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɚɦ ɂȺɋ ɜ ɯɨɞɟ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɹ 
ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɜ ɨɛɳɟɣ ɫɢɫɬɟɦɟ ɛɨɟɜɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɚɜɢɚɰɢɨɧɧɨɣ ɱɚɫɬɢ. 

ɍɪɨɜɟɧɶ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ ɂȺɋ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɣ 
ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɦɢ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɦɢ, ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɩɭɬɟɦ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɧɨɜɵɯ 
ɨɛɪɚɡɰɨɜ ȺɌ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɞɨɥɠɧɵ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɬɶɫɹ ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɱɬɨɛɵ ɩɨɡɜɨɥɢɬɶ ɜɫɟɦɭ 
ɥɢɱɧɨɦɭ ɫɨɫɬɚɜɭ, ɨɬɜɟɱɚɸɳɟɦɭ ɜɫɬɭɩɢɬɟɥɶɧɵɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ, ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɫɜɨɢ ɡɚɞɚɱɢ ɧɚ 
ɩɪɢɟɦɥɟɦɵɯ ɭɪɨɜɧɹɯ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɢ. ɗɬɢ ɭɪɨɜɧɢ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ 
ɚɧɚɥɢɡɚ ɫɥɭɠɟɛɧɵɯ ɢ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɨɛɹɡɚɧɧɨɫɬɟɣ. 

ɉɨɷɬɨɦɭ ɩɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɤ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɹɦ ɂɌɋ ɜɫɟɯ ɤɚɬɟɝɨɪɢɣ ɫɥɟɞɭɟɬ 
ɢɫɯɨɞɢɬɶ ɢɡ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɢɯ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɫɬɢ ɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɫɬɢ ɜ ɰɟɥɹɯ 
ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱ, ɫɬɨɹɳɢɯ ɩɟɪɟɞ ɂȺɋ ɱɚɫɬɟɣ. 

ȼ ɩɟɪɜɭɸ ɨɱɟɪɟɞɶ, ɷɬɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ ɢ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ȺɌ ɢ ɫɪɟɞɫɬɜ ɟɟ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɢ ɪɟɦɨɧɬɚ ɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ ɝɨɬɨɜɧɨɫɬɢ, ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ AT ɢ ɚɜɢɚɰɢɨɧɧɵɯ 
ɫɪɟɞɫɬɜ ɩɨɪɚɠɟɧɢɹ (Ⱥɋɉ) ɤ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɸ ɜ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɟ ɫɪɨɤɢ ɜ ɫɬɪɨɝɨɦ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɟɣ, ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɨɟ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ 
(ɜɨɣɫɤɨɜɨɣ ɪɟɦɨɧɬ) ȺɌ ɩɪɢ ɨɬɤɚɡɚɯ (ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹɯ). 

Ʉɚɱɟɫɬɜɨ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɥɟɧɧɨɫɬɢ (ɧɚɬɪɟɧɢɪɨɜɚɧɧɨɫɬɢ) ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ ɂȺɋ, 
ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɳɢɯ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɭɸ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ AT, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ 
ɬɚɤɢɦɢ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦɢ, ɤɚɤ ɛɟɡɨɲɢɛɨɱɧɨɫɬɶ, ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɨɫɬɶ, ɬɨɱɧɨɫɬɶ ɢ ɞɪɭɝɢɟ. 
ɍɤɚɡɚɧɧɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɦɨɝɭɬ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɨɜɚɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɤɚɤ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ 
(ɪɚɛɨɬ), ɬɚɤ ɢ ɢɯ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɢ. ɉɨ ɷɬɨɣ ɩɪɢɱɢɧɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɭ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɤ ɭɪɨɜɧɸ 
ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɥɟɧɧɨɫɬɢ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɜɵɲɟɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɭ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ ɂȺɋ ɩɨɫɥɟ ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɹ ɢɦɢ 
ɩɟɪɟɭɱɢɜɚɧɢɹ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 1 – ɋɯɟɦɚ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɤ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɹɦ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ 
ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɚɜɢɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɥɭɠɛɵ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɛɨɟɜɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɜ ɯɨɞɟ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɧɨɜɵɯ 
ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɚɜɢɚɰɢɨɧɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ 

 

ɇɚ ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɢɣ ɞɟɧɶ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ [5] ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɨ, ɱɬɨ 
ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɵ ɂȺɋ ɞɨɩɭɫɤɚɸɬɫɹ ɤ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɧɨɜɨɣ ȺɌ ɬɟɯɧɢɤɢ ɩɨɫɥɟ ɫɞɚɱɢ ɡɚɱɟɬɨɜ 
ɧɚ ɨɰɟɧɤɭ ɧɟ ɧɢɠɟ «ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɨ». Ⱦɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɭɪɨɜɧɹ 
ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɦɨɝɭɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ 
ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ, ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɤɨɬɨɪɵɦɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɟɪɟɯɨɞ ɢɡ ɛɚɥɥɶɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɨɰɟɧɨɤ ɜ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɟ ɟɞɢɧɢɰɵ. ɉɪɢɦɟɪ ɩɟɪɟɯɨɞɚ ɛɚɥɥɶɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɰɟɧɨɤ ɜ 
ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɟ ɟɞɢɧɢɰɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2 [6].  
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 – ɗɬɚɩɵ ɚɧɚɥɢɡɚ ɫɥɭɠɟɛɧɵɯ ɨɛɹɡɚɧɧɨɫɬɟɣ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-

ɚɜɢɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɥɭɠɛɵ ɢ ɢɯ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ 

№ 

ɩ/ɩ 
ɗɬɚɩ (ɡɚɞɚɱɚ) ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ 

ɋɛɨɪ ɢ ɚɧɚɥɢɡ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ 
ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ 

– ɚɧɚɥɢɡ ɢ ɨɰɟɧɤɚ ɧɚɥɢɱɢɹ, ɩɨɥɧɨɬɵ ɢ 
ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɪɭɤɨɜɨɞɹɳɢɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ ɩɨ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɧɨɜɨɣ ȺɌ; 

– ɡɚɞɚɱɢ, ɫɬɨɹɳɢɟ ɩɟɪɟɞ ɥɢɱɧɵɦ ɫɨɫɬɚɜɨɦ 
ɂȺɋ ɜ ɯɨɞɟ ɩɟɪɟɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɧɚ ɧɨɜɭɸ ȺɌ; 

– ɚɧɚɥɢɡ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɪɭɤɨɜɨɞɹɳɢɯ 
ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ ɩɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ, 
ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɟɦɵɯ ɤ ɂɌɋ ɜ ɯɨɞɟ ɩɟɪɟɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɧɚ 
ɧɨɜɭɸ ȺɌ; 

– ɚɧɚɥɢɡ ɩɨɞɝɨɬɨɜɥɟɧɧɨɫɬɢ ɍɆȻɌ ɞɥɹ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɹ ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɟɦɵɯ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɤ ɂɌɋ ɩɪɢ ɨɫɜɨɟɧɢɢ ɧɨɜɨɣ ȺɌ; 

– ɚɧɚɥɢɡ ɩɨɞɝɨɬɨɜɥɟɧɧɨɫɬɢ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɣ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱ ɩɟɪɟɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ 
ɂɌɋ ɩɪɢ ɨɫɜɨɟɧɢɢ ɧɨɜɨɣ ȺɌ. 

Ⱦɨɫɬɢɠɟɧɢɟ ɤɨɧɫɟɧɫɭɫɚ 
ɫɪɟɞɢ ɷɤɫɩɟɪɬɨɜ ɜ 

ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 
ɩɪɢ ɩɟɪɟɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɥɢɱɧɨɝɨ 
ɫɨɫɬɚɜɚ ɂȺɋ ɧɚ ɧɨɜɭɸ ȺɌ 

– ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɝɪɭɩɩɵ ɷɤɫɩɟɪɬɨɜ ɢɡ ɱɢɫɥɚ 
ɪɭɤɨɜɨɞɹɳɟɝɨ ɂɌɋ, ɞɥɹ ɚɧɚɥɢɡɚ ɫɥɭɠɟɛɧɵɯ 
ɨɛɹɡɚɧɧɨɫɬɟɣ ɢ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ 
ɪɭɤɨɜɨɞɹɳɢɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ ɩɨ ɩɟɪɟɜɨɨɪɭɠɟɧɢɸ 
ɜɨɢɧɫɤɨɣ ɱɚɫɬɢ ɧɚ ɧɨɜɭɸ ȺɌ; 

– ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 
ɩɟɪɟɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɂɌɋ ɧɚ ɧɨɜɭɸ ȺɌ. 

ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨɫɬɢ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɚɧɚɥɢɡɚ 

– ɚɧɚɥɢɡ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɞɥɹ 
ɨɰɟɧɤɢ ɯɨɞɚ ɩɟɪɟɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɂɌɋ ɧɚ ɧɨɜɭɸ ȺɌ 
ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɷɬɚɩɚɯ ɩɟɪɟɜɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɜɨɢɧɫɤɨɣ 
ɱɚɫɬɢ; 

– ɨɰɟɧɤɚ ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨɫɬɢ ɩɨɥɭɱɚɟɦɵɯ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɩɨ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ. 

Ʉɪɢɬɢɱɟɫɤɢɣ ɚɧɚɥɢɡ 
ɩɨɥɭɱɚɟɦɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ 

– ɚɧɚɥɢɡ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɩɟɪɟɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɂɌɋ ɩɨ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ; 

– ɜɵɹɜɥɟɧɢɟ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɨɜ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ 
ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ; 

– ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɣ ɩɨ ɜɧɟɫɟɧɢɸ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫ ɩɟɪɟɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɂɌɋ ɧɚ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɷɬɚɩɚɯ. 

 
ɂɫɩɨɥɶɡɭɹ ɞɚɧɧɵɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 2, ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɟ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɟ ɭɪɨɜɧɹ 

ɨɛɭɱɟɧɧɨɫɬɢ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɝɨ ɜɨɟɧɧɨ-ɫɢɫɬɟɦɧɵɦɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ, ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɟɦɵɦɢ ɤ 
ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɚɦ ɂȺɋ, ɨɫɜɚɢɜɚɸɳɢɦ ɧɨɜɭɸ ȺɌ, ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɜɢɞɟ 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɜɵɪɚɠɟɧɢɣ: 

 

0,51ɡɧ
ɡɧ

ɡɧɬɪ

Ɋ
Q

Ɋ
  ,     (1) 
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0,51
ɭɦ

ɭɦ
ɭɦɬɪ

Ɋ
Q

Ɋ
  ,     (2) 

 

0,51ɜɥ
ɜɥ

ɜɥɬɪ

Ɋ
Q

Ɋ
  .     (3) 

 

ɝɞɟ,  Ɋɡɧ, Ɋɭɦ, Ɋɜɥ – ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɡɧɚɧɢɣ, ɭɦɟɧɢɣ ɢ ɜɥɚɞɟɧɢɣ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ; 
Ɋɡɧɬɪ, Ɋɭɦɬɪ, Ɋɜɥɬɪ – ɬɪɟɛɭɟɦɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɡɧɚɧɢɣ, ɭɦɟɧɢɣ ɢ ɜɥɚɞɟɧɢɣ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ; Qɡɧ, 

Qɭɦ, Qɜɥ – ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɣ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ 
ɂȺɋ ɤ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɧɨɜɨɣ ȺɌ; 0,51 – ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɧɵɣ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɣ 
ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɟ ɨɰɟɧɤɢ «ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɨ». 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2 – ɉɟɪɟɯɨɞ ɨɬ ɨɰɟɧɨɤ ɜ ɛɚɥɥɚɯ ɭɪɨɜɧɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ ɂȺɋ ɤ 
ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɧɵɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦ 
 

Ɉɰɟɧɤɚ (ɜ ɛɚɥɥɚɯ) ȼɟɪɨɹɬɧɨɫɬɧɵɣ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ (w) 

Ɉɬɥɢɱɧɨ  0,91 – 1  

ɏɨɪɨɲɨ  0,76 – 0,9  

ɍɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɨ  0,51 – 0,75 

ɇɟɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɨ   0,51 
 

Ʉɪɨɦɟ ɷɬɨɝɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ, ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɚɤɢɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɛɭɞɟɬ 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶɫɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ ɂȺɋ ɢ ɱɬɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɢɡɭɱɢɬɶ ɞɥɹ 
ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɨɛɭɱɟɧɧɨɫɬɢ ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɹ ɜɨɟɧɧɨ-ɫɢɫɬɟɦɧɵɦ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ. Ɍɨ ɟɫɬɶ «ɤɚɤ ɭɱɢɬɶ?» ɢ «ɱɟɦɭ ɭɱɢɬɶ?». 

Ɉɬɜɟɱɚɹ ɧɚ ɩɟɪɜɵɣ ɜɨɩɪɨɫ, ɪɭɤɨɜɨɞɹɳɢɦ ɫɨɫɬɚɜɨɦ ɚɜɢɚɰɢɨɧɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ: 
 ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ (ɂȺɋ) ɤ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɧɨɜɨɝɨ 

ɬɢɩɚ ɚɜɢɚɰɢɨɧɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ; 
 ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɭɱɟɛɧɨɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɨɣ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɛɚɡɵ (ɍɆɌȻ) ɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ 

ɜ ɟɟ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɢ; 
 ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɢ ɡɚɧɹɬɢɣ ɫ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɨɣ; 
 ɦɟɬɨɞɢɤɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɡɚɧɹɬɢɣ, ɢɯ ɨɛɴɟɦ ɢ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ; 
 ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɟ ɢ ɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɪɟɫɭɪɫɵ ɞɥɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɢ 

ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɡɚɧɹɬɢɣ. 
Ɉɬɜɟɱɚɹ ɧɚ ɜɬɨɪɨɣ ɜɨɩɪɨɫ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɨɛɭɱɟɧɢɹ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɤɚɤɢɦ 

ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɞɨɥɠɟɧ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬ ɂȺɋ ɩɨɫɥɟ ɨɤɨɧɱɚɧɢɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ 
ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɧɨɜɨɝɨ ɚɜɢɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɡɚɧɢɦɚɟɦɨɣ ɞɨɥɠɧɨɫɬɢ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɜɨɟɧɧɨ-ɫɢɫɬɟɦɧɵɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɤ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɚɦ ɂȺɋ, 
ɨɫɜɚɢɜɚɸɳɢɦ ɧɨɜɭɸ ȺɌ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɥɨɠɧɨɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɣ ɡɚɞɚɱɟɣ ɞɥɹ ɪɭɤɨɜɨɞɹɳɟɝɨ 
ɫɨɫɬɚɜɚ ɚɜɢɚɰɢɨɧɧɨɣ ɱɚɫɬɢ, ɜ ɯɨɞɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɤɨɬɨɪɨɣ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɫɭɳɟɫɬɜɢɬɶ 
ɫɥɟɞɭɸɳɟɟ: 

 ɭɱɟɫɬɶ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɯ ɨɛɳɢɣ ɩɨɪɹɞɨɤ 
ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɧɨɜɵɯ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ȺɌ; 

 ɭɱɟɫɬɶ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨ-ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɟɣ 
ɩɨɪɹɞɨɤ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɨɫɜɚɢɜɚɟɦɨɝɨ ȺɌ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɟɝɨ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ; 
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 ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɤ ɤɚɤɨɣ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɵ ɂȺɋ ɢ ɭɪɨɜɟɧɶ ɢɯ 
ɧɚɱɚɥɶɧɨɣ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ; 

 ɨɰɟɧɢɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɍɆɌȻ ɩɨ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɸ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ 
ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ ɂȺɋ ɤ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɧɨɜɨɣ ȺɌ. 

Ʉɪɨɦɟ ɜɵɲɟɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɧɚ ɷɬɚɩɟ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦ ɨɫɜɨɟɧɢɹ 
ɧɨɜɨɣ ȺɌ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɜɚɠɧɵɦ ɞɥɹ ɪɭɤɨɜɨɞɹɳɟɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɞɨɜɟɞɟɧɢɟ ɭɪɨɜɧɹ 
ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ ɂȺɋ ɧɚ ɨɰɟɧɤɭ ɧɟ ɧɢɠɟ 
«ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɨ», ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɰɟɧɤɚ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɞɟɣɫɬɜɢɣ ɜ ɯɨɞɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ 
ɧɚ ȺɌ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɜɵɪɚɛɨɬɤɚ ɬɚɤɢɯ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɤɚɤ ɛɟɡɨɲɢɛɨɱɧɨɫɬɶ, 
ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɨɫɬɶ, ɬɨɱɧɨɫɬɶ ɧɚɩɪɹɦɭɸ ɜɥɢɹɸɬ ɧɚ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɨɥɟɬɨɜ ɧɚ 
ɩɟɪɜɨɦ ɢ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɦ ɷɬɚɩɚɯ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɧɨɜɨɣ ȺɌ. 

 
ȻɂȻɅɂɈȽɊȺɎɂɑȿɋɄɂɃ ɋɉɂɋɈɄ  

 

1. ɇɚɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɩɨ ɛɨɟɜɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɜ ȼɨɨɪɭɠɟɧɧɵɯ ɫɢɥɚɯ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ ɮɟɞɟɪɚɰɢɢ. 
ɉɪɢɤɚɡ Ɇɢɧɢɫɬɪɚ ɨɛɨɪɨɧɵ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ 2013 ɝɨɞɚ № 760. − Ɇ. : 
ȼɨɟɧɢɡɞɚɬ, 2013. – 326 ɫ. 

2. ɉɪɢɤɚɡ ɆɈ ɊɎ ɨɬ 05.09.2014 ɝ. № 640 «Ɉɛ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɢ Ɋɭɤɨɜɨɞɫɬɜɚ ɩɨ 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɢ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɧɨɜɨɣ ɢ ɦɨɞɟɪɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɚɜɢɚɰɢɨɧɧɨɣ 
ɬɟɯɧɢɤɢ ɜɨɟɧɧɨɝɨ (ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɝɨ) ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜ ɚɜɢɚɰɢɢ ȼɨɨɪɭɠɟɧɧɵɯ ɋɢɥ 
Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ ». − Ɇ. : ȼɨɟɧɢɡɞɚɬ, 2014. – 11 ɫ. 

3. ȼɵɩɭɫɤ № 6692. «Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɤ ɡɧɚɧɢɹɦ, ɭɦɟɧɢɹɦ ɢ ɧɚɜɵɤɚɦ 
ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɚɜɢɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɥɭɠɛɵ, ɨɤɨɧɱɢɜɲɢɯ ɤɭɪɫɵ 
ɩɟɪɟɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɢ ɩɟɪɟɭɱɢɜɚɧɢɹ ɧɚ ɧɨɜɭɸ ɚɜɢɚɰɢɨɧɧɭɸ ɬɟɯɧɢɤɭ». Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ 
ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ. ȼɨɟɧɧɨ-ɜɨɡɞɭɲɧɵɟ ɫɢɥɵ. − Ɇ., 1993 ɝ. – 29 ɫ. 

4. Ʉɥɢɦɨɜɢɱ Ⱥ. ȼ. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɤ ɡɧɚɧɢɹɦ, ɭɦɟɧɢɹɦ ɢ ɧɚɜɵɤɚɦ 
ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɚɜɢɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɥɭɠɛɵ ɩɨɫɥɟ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɧɨɜɵɯ ɬɢɩɨɜ 
ɚɜɢɚɰɢɨɧɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ: ɦɚɝɢɫɬɟɪɫɤɚɹ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɹ / Ⱥ. ȼ. Ʉɥɢɦɨɜɢɱ. − ȼɨɪɨɧɟɠ, 
2016. – 102 ɫ. 

5. «Ʉɭɪɫ ɛɨɟɜɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɚɜɢɚɰɢɨɧɧɵɯ 
ɜɨɢɧɫɤɢɯ ɱɚɫɬɟɣ ɜɨɨɪɭɠɟɧɧɵɯ ɫɢɥ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ». ȼɜɟɞɟɧ ɜ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɫ 
1 ɹɧɜɚɪɹ 2016 ɝ. ɉɪɢɤɚɡɨɦ ɝɥɚɜɧɨɤɨɦɚɧɞɭɸɳɟɝɨ ȼɨɡɞɭɲɧɨ-ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɦɢ 
ɫɢɥɚɦɢ 2015 ɝɨɞɚ № 275. − Ɇ. : ȼɨɟɧɢɡɞɚɬ, 2015. – 270 ɫ. 

6. ȼɨɟɧɧɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɚɧɚɥɢɡ ɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɨɩɟɪɚɰɢɣ / Ƚ. ɉ. ɀɭɤɨɜ, ɋ. Ɏ. 
ȼɢɤɭɥɨɜ. – Ɇ. : ȼɨɟɧɢɡɞɚɬ, 2001. – 390 ɫ. 
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ɍȾɄ 629.7.083 

ȼɁȺɂɆɈɋȼəɁɖ ɆȿɀȾɍ ɉɊɈɎȿɋɋɂɈɇȺɅɖɇɕɆ 
ɈȻɍɑȿɇɂȿɆ ɂ ɉɊɈɂɁȼɈȾɋɌȼɈɆ 

 

Ʉɭɡɧɟɰɨɜ ɋ. ɇ., ɤɚɧɞ. ɬɟɯɧ. ɧɚɭɤ, ɞɨɰɟɧɬ 

ɋɚɮɚɪɛɚɤɨɜ Ⱥ. Ɇ., ɤɚɧɞ. ɬɟɯɧ. ɧɚɭɤ, ɞɨɰɟɧɬ 

ɂɪɤɭɬɫɤɢɣ ɮɢɥɢɚɥ ɆȽɌɍ ȽȺ 

(ɝ. ɂɪɤɭɬɫɤ) 
 

ȼ ɫɬɚɬɶɟ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɜɨɩɪɨɫɵ ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɢ ɦɟɠɞɭ ɜɭɡɨɦ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨɦ ɜ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ 
ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ. ɉɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧ ɨɛɴɟɦ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɨɬɜɨɞɢɦɨɝɨ ɧɚ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɟ ɢ 
ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɭɱɟɧɢɟ ɩɨ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɦ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɦ ɪɚɡɧɨɝɨ ɩɨɤɨɥɟɧɢɹ. 
ɍɤɚɡɚɧɨ, ɱɬɨ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɛɚɡɵ ɦɨɠɟɬ ɫɬɚɬɶ ɨɞɧɢɦ ɢɡ 
ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɦɨɦɟɧɬɨɜ, ɞɟɥɚɸɳɢɯ ɜɵɩɭɫɤɧɢɤɨɜ ɧɟɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɫɩɨɫɨɛɧɵɦɢ ɜ ɛɭɞɭɳɟɣ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. ɉɨɤɚɡɚɧɨ, ɱɬɨ ɭɱɟɛɧɚɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɛɚɡɚ ɜɭɡɚ 
ɞɨɥɠɧɚ ɨɫɧɚɳɚɬɶɫɹ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɚɜɢɚɰɢɨɧɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɨɣ, ɢ ɨɛɭɱɚɸɳɢɟɫɹ ɨɛɹɡɚɧɵ ɩɨɥɭɱɚɬɶ ɡɧɚɧɢɹ 
ɧɚ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɭ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɫɭɞɨɜ ɝɪɚɠɞɚɧɫɤɨɣ ɚɜɢɚɰɢɢ. 
 

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɩɪɚɤɬɢɤɚ, ɜɨɡɞɭɲɧɨɟ ɫɭɞɧɨ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ, ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ, ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɹ, 
ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɹ. 

 
Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɡɚɞɚɱɚ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜɵɫɲɟɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ, 

ɜ ɩɨɥɧɨɣ ɦɟɪɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɢɯ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ.  
Ɋɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɹ ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɶ ɦɟɠɞɭ ɂɪɤɭɬɫɤɢɦ ɮɢɥɢɚɥɨɦ ɆȽɌɍ ȽȺ ɢ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɫɮɟɪɨɣ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɛɪɚɬɢɬɶ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɧɚ ɨɩɪɨɫ ɪɚɛɨɬɨɞɚɬɟɥɟɣ 
ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɟɧɧɨɫɬɶɸ ɤɚɱɟɫɬɜɨɦ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɜɵɩɭɫɤɧɢɤɨɜ (ɬɚɛɥ. 1). 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 – ɍɪɨɜɟɧɶ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɟɧɧɨɫɬɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɢɤɨɜ ɤɚɱɟɫɬɜɨɦ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ 

ɜɵɩɭɫɤɧɢɤɨɜ 
 

ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɍɪɨɜɟɧɶ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɟɧɧɨɫɬɢ ɜ % 

ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɟɧɵ ɱɚɫɬɢɱɧɨ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɟɧɵ 

2014 2015 2016 2017 2014 2015 2016 2017 

ɍɪɨɜɟɧɶ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ 
ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ (ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɡɧɚɧɢɹ) 

57 62 64 62 43 38 36 38 

ɍɪɨɜɟɧɶ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ 
(ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɫɜɨɢ 
ɡɧɚɧɢɹ ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɤɟ) 

71 56 55 37 29 44 45 63 

 

ɑɚɫɬɢɱɧɚɹ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɟɧɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɨɞɚɬɟɥɟɣ (ɦɨɠɧɨ ɫɤɚɡɚɬɶ ɧɟɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɟɧɧɨɫɬɶ) 
ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɡɧɚɧɢɹɦɢ ɜɵɩɭɫɤɧɢɤɨɜ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 40%, ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ 
ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɡɧɚɧɢɹ ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɤɟ – 50%, ɬ. ɟ. ɭɦɟɧɢɹ ɢ ɧɚɜɵɤɢ ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ ɨɫɬɚɸɬɫɹ 
ɧɟɜɵɫɨɤɢɦɢ. Ɉɞɧɚɤɨ ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɞɚɧɧɵɟ ɫɜɟɞɟɧɢɹ ɨ ɜɵɩɭɫɤɧɢɤɚɯ ɧɚɛɨɪɨɜ 
2009-2012 ɝɨɞɨɜ, ɤɨɝɞɚ ɨɛɴɟɦ ɜɪɟɦɟɧɢ ɨɬɜɨɞɢɦɨɝɨ ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɭɸ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɭ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɥ 5-9% ɛɸɞɠɟɬɚ ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɤɭɪɫɚ, ɢ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɟ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɛɵɥɢ ɭɜɹɡɚɧɵ ɫ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɵɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ (ɪɢɫ. 1). 

 



110 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1 – Ɉɛɴɟɦ ɜɪɟɦɟɧɢ ɨɬɜɨɞɢɦɨɝɨ ɧɚ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɟ ɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɭɱɟɧɢɟ ɩɨ 
ɎȽɈɋ (ɜ ɩɪɨɰɟɧɬɚɯ) 

 

ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɛɪɚɬɢɬɶ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɧɚ ɬɨ, ɱɬɨ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɜɵɫɲɟɝɨ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧ ɩɟɪɟɯɨɞ ɨɬ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɝɨ (ɡɧɚɧɢɟɜɨɝɨ) ɩɨɞɯɨɞɚ ɤ 
ɤɨɦɩɟɬɟɧɬɧɨɫɬɧɨɦɭ. Ʉɨɦɩɟɬɟ ɧɰɢɹ (ɨɬ ɥɚɬ. Competere – ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ, ɩɨɞɯɨɞɢɬɶ) – 

ɤɪɭɝ ɜɨɩɪɨɫɨɜ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɤɬɨ-ɧɢɛɭɞɶ ɯɨɪɨɲɨ ɨɫɜɟɞɨɦɥёɧ.  
Ʉɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɵɣ ɩɨɞɯɨɞ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ ɭɜɹɡɤɭ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ 

ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɫ ɨɛɴɟɤɬɚɦɢ ɬɪɭɞɚ, ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɫ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɵɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ 
ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɚ, ɧɨ ɧɟ ɝɚɪɚɧɬɢɪɭɟɬ ɢɯ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɜ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɠɢɡɧɢ ɱɟɥɨɜɟɤɚ. 
Ʉɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɨɛɨɡɧɚɱɚɟɬ «ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɧɢɟ ɪɚɦɨɱɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɜ 
ɭɫɬɨɣɱɢɜɵɯ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɩɨɥɹɯ ɢ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚɯ». Ʉɨɦɩɟɬɟɧɰɢɹ ɠɟ ɨɬɜɟɱɚɟɬ 
«ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ «ɩɥɚɜɚɸɳɢɯ» ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɝɪɚɧɢɰ, ɜ ɞɢɧɚɦɢɤɟ ɩɪɨɮɟɫɫɢɣ, ɢɯ 
ɝɥɨɛɚɥɢɡɚɰɢɢ, ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɸ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɡɚɦɤɧɭɬɨɫɬɟɣ» [3]. 

ɇɚ ɧɚɫɬɨɹɳɢɣ ɦɨɦɟɧɬ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɢ ɂȺɋ ɚɜɢɚɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ – ɷɬɨ ɜɵɩɭɫɤɧɢɤɢ ɜɭɡɨɜ, 
ɤɨɝɞɚ ɜ ɨɫɧɨɜɟ ɢɯ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɥɟɠɚɥ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɵɣ ɩɨɞɯɨɞ, ɢ ɢɯ ɨɠɢɞɚɧɢɟ 
ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɜɵɩɭɫɤɧɢɤɨɜ ɜɭɡɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɵɦ. Ʉɨɝɞɚ 
ɪɟɱɶ ɢɞɟɬ ɨ ɩɟɪɟɯɨɞɟ ɨɬ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɨɞɯɨɞɚ ɤ ɤɨɦɩɟɬɟɧɬɧɨɫɬɧɨɦɭ, ɧɟ 
ɩɨɞɪɚɡɭɦɟɜɚɟɬɫɹ ɨɬɦɟɧɚ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɣ, ɪɟɱɶ ɢɞɟɬ ɨ ɧɟɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ, ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɫɬɢ 
ɡɧɚɧɢɣ ɢ ɭɦɟɧɢɣ ɧɨɜɨɦɭ ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɧɨɦɭ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɭ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɨɰɟɧɢɜɚɟɬɫɹ ɧɟ ɡɚɭɱɟɧɧɵɦɢ, ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɥɢɲɶ 
ɧɚ ɤɪɚɬɤɨɟ ɜɪɟɦɹ, ɜɨɫɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦɵɦɢ ɮɪɚɝɦɟɧɬɚɦɢ ɡɧɚɧɢɣ, ɚ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ 
ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɚ ɛɵɬɶ ɨɫɜɟɞɨɦɥɟɧɧɵɦ ɜ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢ ɭɦɟɬɶ 
ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɬɢɩɨɜɭɸ ɪɚɛɨɬɭ[2].  

ɉɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɚɹ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɹ – ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɭɫɩɟɲɧɨ ɞɟɣɫɬɜɨɜɚɬɶ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 
ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɩɵɬɚ, ɭɦɟɧɢɹ ɢ ɡɧɚɧɢɣ ɩɪɢ ɪɟɲɟɧɢɢ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɡɚɞɚɱ. Ɍɚɤɢɦ 
ɨɛɪɚɡɨɦ, ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɹ – ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɡɧɚɧɢɣ, ɭɦɟɧɢɣ ɢ ɧɚɜɵɤɨɜ, ɜ 
ɤɨɬɨɪɵɯ ɱɟɥɨɜɟɤ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɨɫɜɟɞɨɦɥɟɧ ɢ ɢɦɟɬɶ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɣ ɨɩɵɬ ɪɚɛɨɬɵ. 
  

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9B%D0%B0%D1%82%D0%B8%D0%BD%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B9_%D1%8F%D0%B7%D1%8B%D0%BA
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ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɨɛɴɟɦ ɜɪɟɦɟɧɢ ɨɬɜɨɞɢɦɨɝɨ ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɤɢ.  
 

 

 
 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2 – Ɉɛɴɟɦ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɨɬɜɨɞɢɦɨɝɨ ɧɚ ɭɱɟɛɧɭɸ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɭɸ ɩɪɚɤɬɢɤɢ ɜ 
ɆȽɌɍ ȽȺ ɩɨ ɎȽɈɋ ɪɚɡɧɨɝɨ ɩɨɤɨɥɟɧɢɹ 

 
Ⱥɧɚɥɢɡ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɨɬɜɨɞɢɦɨɝɨ ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɭɸ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɭ ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ, 

ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɱɬɨ ɩɨ ɦɟɪɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɢ ɜɜɟɞɟɧɢɹ ɧɨɜɵɯ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɵɯ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɯ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɜ ɬɪɢ ɪɚɡɚ ɭɜɟɥɢɱɢɥɫɹ ɨɛɴɟɦ ɱɚɫɨɜ 
ɨɬɜɨɞɢɦɵɯ ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɤɭ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɜ ɬɪɢ ɪɚɡɚ ɩɪɨɢɡɨɲɥɨ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɜɪɟɦɟɧɢ ɧɚ 
ɭɱɟɛɧɭɸ ɩɪɚɤɬɢɤɭ, ɢ ɜ ɞɜɚ ɪɚɡɚ ɭɜɟɥɢɱɢɥɫɹ ɨɛɴɟɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɪɚɤɬɢɤɢ (ɜ 
ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɡɚ ɫɱɟɬ ɜɜɟɞɟɧɢɹ ɬɪɟɧɚɠɟɪɧɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ).  
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 3 – Ɉɛɴɟɦ ɜɪɟɦɟɧɢ ɢ ɜɢɞɵ ɩɪɚɤɬɢɤ 

 
ȼɜɟɞɟɧɢɟ ɬɪɟɧɚɠɟɪɧɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɜ ɨɛɴɟɦɟ ɛɨɥɟɟ 400 ɱɚɫɨɜ (ɪɢɫ. 3) ɛɵɥɨ 

ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɨ ɩɪɢ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɢ ɜ ɜɭɡ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɬɪɟɧɚɠɟɪɧɵɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ Ⱥ-320 ɢ 
ȼ-747. ɗɬɨ ɩɨɡɜɨɥɢɥɨ ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ ɜ ɜɨɩɪɨɫɚɯ 
ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɢ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 
(ɫɢɫɬɟɦ, ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɢ ɬ. ɩ.) ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɫɭɞɨɜ (ȼɋ) ɢɧɨɫɬɪɚɧɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, ɨɞɧɚɤɨ 
ɷɬɨ ɧɟ ɩɨɜɵɫɢɥɨ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɬɪɟɧɚɠɟɪɧɵɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ 
ɧɟ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɩɨɥɭɱɚɬɶ ɧɚɜɵɤɢ ɢ ɭɦɟɧɢɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɚɜɢɚɰɢɨɧɧɨɣ 
ɬɟɯɧɢɤɢ (ȺɌ), ɬ. ɟ. ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɪɚɛɨɬ (ɨɩɟɪɚɰɢɣ), ɢɦɟɸɳɢɯ ɰɟɥɶɸ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɭ 
ȼɋ ɤ ɩɨɥɟɬɚɦ, ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɟ ɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ, ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɢ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɢ 
ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ȺɌ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɟɟ ɩɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɸ, ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ ɨɫɧɨɜɧɭɸ 
ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɚɜɢɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɥɭɠɛɵ – ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɚɜɢɚɰɢɨɧɧɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ 
ɩɨɥɟɬɨɜ. 

ȼ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɜɵɫɨɤɨɤɥɚɫɫɧɵɯ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɨ-

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɛɚɡɵ ɦɨɠɟɬ ɫɬɚɬɶ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɦɨɦɟɧɬɨɜ, ɞɟɥɚɸɳɢɯ ɜɵɩɭɫɤɧɢɤɨɜ 
ɧɟɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɫɩɨɫɨɛɧɵɦɢ ɜ ɛɭɞɭɳɟɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. ɉɪɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ 
ɭ ɜɵɩɭɫɤɧɢɤɨɜ ɭɦɟɧɢɣ ɢ ɧɚɜɵɤɨɜ ɨɧɢ ɨɤɚɡɵɜɚɸɬɫɹ ɧɟ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɝɨɬɨɜɵ ɤ ɪɚɛɨɬɟ ɧɚ 
ɚɜɢɚɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ. ɍɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ ɛɟɡ ɨɛɧɨɜɥɟɧɢɹ ɢ 
ɧɚɪɚɳɢɜɚɧɢɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɮɨɧɞɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɦɢ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɬ ɭɱɟɛɧɨɟ 
ɡɚɜɟɞɟɧɢɟ, ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ.  

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɩɪɨɰɟɫɫ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɛɭɞɭɳɢɯ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ ɧɚ ɛɚɡɟ 
ɚɜɢɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɭɱɟɛɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɰɟɧɬɪɚ ɂɪɤɭɬɫɤɨɝɨ ɮɢɥɢɚɥɚ ɆȽɌɍ ȽȺ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ 
ɧɚ ɦɨɪɚɥɶɧɨ ɭɫɬɚɪɟɜɲɟɣ ɚɜɢɚɰɢɨɧɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɟ ɬɢɩɚ Ⱥɧ-24, Ⱥɧ-26 ɢ Ɇɢ-8, ɨɞɧɚɤɨ 
ɞɚɧɧɵɟ ɜɨɡɞɭɲɧɵɟ ɫɭɞɚ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ ɩɨ ɩɟɪɟɜɨɡɤɚɦ ɜ ȼɨɫɬɨɱɧɨ-

ɋɢɛɢɪɫɤɨɦ ɪɟɝɢɨɧɟ. ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 4 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɩɚɪɤɚ ȼɋ ȼɨɫɬɨɱɧɨ-

ɋɢɛɢɪɫɤɨɝɨ ɆɌɍ ɎȺȼɌ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 4 – ɋɨɫɬɨɹɧɢɟ ɩɚɪɤɚ ȼɋ ȼɨɫɬɨɱɧɨ-ɋɢɛɢɪɫɤɨɝɨ ɆɌɍ ɎȺȼɌ 

 
Ɉɤɨɥɨ 70% ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɫɭɞɨɜ ȼɨɫɬɨɱɧɨ-ɋɢɛɢɪɫɤɨɝɨ ɆɌɍ ɎȺȼɌ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ 

ɫɚɦɨɥɟɬɵ ɬɢɩɚ Ⱥɧ-24, Ⱥɧ-26 (ɨɤɨɥɨ 30%) ɢ ɜɟɪɬɨɥɟɬɵ ɬɢɩɚ Ɇɢ-8 (ɨɤɨɥɨ 30%), ɞɨɥɹ 
ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɩɚɪɤɚ ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɫɭɞɨɜ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 30%, ɢɡ ɧɢɯ ɫɚɦɨɥɟɬɵ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɬɢɩɚ SSJ-100 ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɩɨɪɹɞɤɚ 10%. 

Ɉɠɢɞɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɜ ɛɭɞɭɳɟɦ ɦɨɞɟɥɢ SSJ-100 ɢ Ɇɋ-21 ɞɨɥɠɧɵ ɫɨɫɬɚɜɢɬɶ 80% ɩɚɪɤɚ 
ɝɪɚɠɞɚɧɫɤɨɣ ɚɜɢɚɰɢɢ Ɋɨɫɫɢɢ, ɨɞɧɚɤɨ ɷɬɨ ɞɨɥɝɚɹ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɚ, ɪɚɡɜɟɪɧɭɬɶ ɩɨɥɧɨɟ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ Ɇɋ-21 ɩɥɚɧɢɪɭɟɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɜ 2034 ɝɨɞɭ. ɂɡ 175 ɡɚɤɚɡɨɜ Ɇɋ-21 ɜ ɫɩɢɫɤɟ 
ɡɚɤɚɡɱɢɤɨɜ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɟɬ ɢ ɂɪɤɭɬɫɤɚɹ ɤɨɦɩɚɧɢɹ «ɂɪȺɷɪɨ» (10 ɦɚɲɢɧ). Ɉɞɧɚɤɨ ɷɬɨ ɧɟ 
ɬɜɟɪɞɵɟ ɤɨɧɬɪɚɤɬɵ ɧɚ ɩɨɫɬɚɜɤɭ, ɚ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵɟ ɞɨɝɨɜɨɪɚ ɢɥɢ ɫɨɝɥɚɲɟɧɢɹ ɨ 
ɧɚɦɟɪɟɧɢɹɯ. 

ɍɱɟɛɧɚɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɛɚɡɚ ɜɭɡɚ ɞɨɥɠɧɚ ɨɫɧɚɳɚɬɶɫɹ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ 
ɚɜɢɚɰɢɨɧɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɨɣ, ɢ ɨɛɭɱɚɸɳɢɟɫɹ ɨɛɹɡɚɧɵ ɩɨɥɭɱɚɬɶ ɡɧɚɧɢɹ ɧɚ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɭ, ɫ 
ɭɱɟɬɨɦ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɫɭɞɨɜ ɝɪɚɠɞɚɧɫɤɨɣ ɚɜɢɚɰɢɢ. Ɋɚɡɜɢɬɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɨ-

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɛɚɡɵ ɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɞɨɥɠɧɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶɫɹ ɜ 
ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɨɜ ɫɬɪɚɬɟɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɜɭɡɚ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ ɟɝɨ 
ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɹ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɫɭɞɨɜ ɜ 
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ɚɜɢɚɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ȼɨɫɬɨɱɧɨ-ɋɢɛɢɪɫɤɨɝɨ ɆɌɍ ɎȺȼɌ, ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɬɶ 
ɩɟɪɟɯɨɞ ɧɚ ɨɛɭɱɟɧɢɟ ɧɚ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɭɸ ɚɜɢɚɰɢɨɧɧɭɸ ɬɟɯɧɢɤɭ ɧɟ ɩɨɡɞɧɟɟ 2030 ɝɨɞɚ. Ⱦɥɹ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɨɤɚɡɚɧɢɹ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɭɫɥɭɝɢ ɜɭɡ ɞɨɥɠɟɧ ɨɛɥɚɞɚɬɶ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɛɚɡɨɣ, ɨɬɜɟɱɚɸɳɟɣ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦɭ ɭɪɨɜɧɸ ɪɚɡɜɢɬɢɹ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɢɥ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ ɢɦɟɬɶ ɜɨɡɞɭɲɧɵɟ ɫɭɞɚ ɬɢɩɚ SSJ-100 ɢ Ɇɋ-21, ɚ 
ɬɚɤɠɟ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɣ ɜɟɪɬɨɥɟɬ ɬɢɩɚ Ɇɢ-171. 

Ɉɞɧɚɤɨ ɜɭɡ ɧɟ ɜ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɩɪɢɨɛɪɟɫɬɢ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɞɨɪɨɝɨɫɬɨɹɳɢɟ ɜɨɡɞɭɲɧɵɟ 
ɫɭɞɚ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɢɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚ ɩɨɦɨɳɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɫɮɟɪɵ. ȼɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ ɫ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɫɮɟɪɨɣ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɜɵɫɲɟɦɭ ɭɱɟɛɧɨɦɭ ɡɚɜɟɞɟɧɢɸ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ 
ɧɨɜɟɣɲɢɟ ɜɨɡɞɭɲɧɵɟ ɫɭɞɚ ɜ ɭɱɟɛɧɨɦ ɩɪɨɰɟɫɫɟ, ɡɧɚɤɨɦɢɬɶ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɫ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ 
ɬɟɯɧɢɤɨɣ. Ⱥɜɢɚɰɢɨɧɧɵɟ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɡɚɢɧɬɟɪɟɫɨɜɚɧɵ ɜ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɫɩɨɫɨɛɧɵɯ 
ɦɨɥɨɞɵɯ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɚɯ, ɞɨɥɠɧɵ ɨɬɧɨɫɢɬɶɫɹ ɤ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɤɚɤ ɤ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɩɨɫɦɨɬɪɟɬɶ ɛɭɞɭɳɢɯ ɚɜɢɚɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ ɜ ɪɚɛɨɬɟ.  

ȼ ɫɢɫɬɟɦɟ ɜɵɫɲɟɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɫɮɟɪɵ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ 
ɪɚɫɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɢɟ (ɞɚɠɟ ɧɟɩɨɧɢɦɚɧɢɟ) ɜ ɨɛɭɱɟɧɢɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ ɢ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɫɮɟɪɵ, ɤɨɝɞɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɢɤɢ ɯɨɬɹɬ ɢɦɟɬɶ ɤɜɚɥɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɯ 
ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ. Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɢ ɦɟɠɞɭ ɜɭɡɨɦ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨɦ ɩɨɡɜɨɥɢɬ 
ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɬɟɫɧɵɟ ɫɜɹɡɢ, ɭɹɫɧɢɬɶ, ɱɟɦɭ ɫɥɟɞɭɟɬ ɭɱɢɬɶ ɢ ɤɚɤ. 

 
ȻɂȻɅɂɈȽɊȺɎɂɑȿɋɄɂɃ ɋɉɂɋɈɄ 

 
1. ɉɪɢɤɚɡ Ɇɢɧɢɫɬɟɪɫɬɜɚ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɢ ɧɚɭɤɢ ɊɎ ɨɬ 3 ɞɟɤɚɛɪɹ 2015 ɝ.    N 1416 «Ɉɛ 

ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɢ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚ 
ɜɵɫɲɟɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ 25.03.01 Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɥɟɬɚɬɟɥɶɧɵɯ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ ɢ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ». 

2. Ʉɪɢɜɵɯ ɋ. ȼ. Ʉɥɚɫɬɟɪɧɵɣ ɩɨɞɯɨɞ ɜ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɦ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɢ: ɦɨɧɨɝɪɚɮɢɹ / 
ɋ. ȼ. Ʉɪɢɜɵɯ, Ⱥ. ȼ. Ʉɢɪɩɢɱɧɢɤɨɜɚ. – ɋɉɛ. : ɂɇɈȼ, 2015. 

3. ɏɭɬɨɪɫɤɨɣ Ⱥ. ȼ. Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɢ ɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɟ ɫɬɚɧɞɚɪɬɵ / Ⱥ. ȼ. 
ɏɭɬɨɪɫɤɨɣ: ɞɨɤɥɚɞ ɧɚ ɨɬɞɟɥɟɧɢɢ ɮɢɥɨɫɨɮɢɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɢ ɬɟɨɪɢɢ ɩɟɞɚɝɨɝɢɤɢ 
ɊȺɈ 23 ɚɩɪɟɥɹ 2003 ɝɨɞɚ.  
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ɍȾɄ 621.452.322 

ɉɊɈȿɄɌɇɕɃ ɊȺɋɑЁɌ ɂ ɋɈɁȾȺɇɂȿ ɆɈȾɂɎɂɐɂɊɈȼȺɇɇɈɃ 
ɊȺȾɂȺɅɖɇɈ-ɈɋȿȼɈɃ ɌɍɊȻɂɇɕ ɆȺɅɈɊȺɁɆȿɊɇɈȽɈ ȽɌȾ 

ȾɅə ȺȼɌɈɇɈɆɇɈɃ ɗɇȿɊȽȿɌɂɑȿɋɄɈɃ ɍɋɌȺɇɈȼɄɂ 

 
Ʌɢɦɚɧɫɤɢɣ Ⱥ. ɋ., ɤɚɧɞ. ɬɟɯɧ. ɧɚɭɤ, ɞɨɰɟɧɬ 
ɋɵɱɟɧɤɨɜ ȼ. Ⱥ., ɤɚɧɞ. ɬɟɯɧ. ɧɚɭɤ, ɞɨɰɟɧɬ 

ɋɟɣɢɞ Ⱦɠɚɮɚɪɢ ɋ. ɋ. Ɇ., ɫɬɭɞɟɧɬ 

Ɍɚɠɢɟɜ Ⱥ. Ⱥ., ɫɬɭɞɟɧɬ 
Ɍɚɲɬɚɧɚɥɢɟɜ Ⱥ. Ⱥ., ɫɬɭɞɟɧɬ 

ɎȽȻɈɍ ȼɈ «Ʉɚɡɚɧɫɤɢɣ ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ ɢɦ. Ⱥ. ɇ. Ɍɭɩɨɥɟɜɚ−ɄȺɂ» 

(ɝ. Ʉɚɡɚɧɶ) 
 

ȼ ɪɚɛɨɬɟ ɞɟɬɚɥɶɧɨ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧ ɜɨɩɪɨɫ ɤɨɧɜɟɪɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɪɚɞɢɚɥɶɧɨ-ɨɫɟɜɨɣ ɬɭɪɛɢɧɵ ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ 
ɬɭɪɛɨɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɧɨɝɨ ɚɝɪɟɝɚɬɚ. ȼɦɟɫɬɨ ɭɥɢɬɤɨɨɛɪɚɡɧɨɝɨ ɫɨɩɥɨɜɨɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ ɩɪɢɦɟɧёɧ 
ɥɨɩɚɬɨɱɧɵɣ ɫɨɩɥɨɜɨɣ ɚɩɩɚɪɚɬ. ɉɪɢɜɟɞɟɧɵ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɢ ɪɚɫɱёɬ ɫɨɩɥɨɜɵɯ ɥɨɩɚɬɨɤ ɫ ɩɪɨɮɢɥɶɧɵɦɢ 
ɩɪɹɦɨɥɢɧɟɣɧɵɦɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɦɢ. ɍɤɚɡɚɧɵ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɪɚɞɢɚɥɶɧɨɝɨ ɬɟɱɟɧɢɹ ɝɚɡɚ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ ɫ 
ɧɚɥɢɱɢɟɦ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɯ ɭɝɥɨɜ ɚɬɚɤɢ. ɉɪɨɢɡɜɟɞёɧ ɞɟɬɚɥɶɧɵɣ ɬɟɪɦɨɝɚɡɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱёɬ 
ɬɭɪɛɢɧɵ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɩɨɥɟɡɧɨɣ (ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ) ɦɨɳɧɨɫɬɢ. 
 

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɦɚɥɨɪɚɡɦɟɪɧɵɣ ȽɌȾ, ɬɭɪɛɨɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪ, ɥɨɩɚɬɨɱɧɵɣ ɞɢɮɮɭɡɨɪ ɐȻɄ, ɫɨɩɥɨɜɨɣ 
ɚɩɩɚɪɚɬ ɪɚɞɢɚɥɶɧɨ-ɨɫɟɜɨɣ ɬɭɪɛɢɧɵ, ɨɛɬɟɤɚɧɢɟ ɝɚɡɨɦ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɤɨɥɟɫɚ, ɭɝɥɵ ɚɬɚɤɢ, ɩɨɥɟɡɧɚɹ 
ɦɨɳɧɨɫɬɶ. 

 
ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɦ ɚɜɬɨɧɨɦɧɵɦ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɦ 

ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɦɢɤɪɨɝɚɡɨɬɭɪɛɢɧɧɚɹ ɚɜɬɨɧɨɦɧɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɧɚ ɛɚɡɟ 
ɦɚɥɨɪɚɡɦɟɪɧɨɝɨ ȽɌȾ (ɆȽɌȾ). 

ɆȽɌȾ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɤɨɦɩɚɤɬɧɭɸ ȽɌɍ ɦɚɥɨɣ ɢ ɫɪɟɞɧɟɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɨɬ 1-10 ɤȼɬ 
ɞɨ 20-100 ɤȼɬ ɢ ɛɨɥɟɟ. ɆȽɌȾ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɧɚɛɨɪɨɦ ɜɚɠɧɵɯ ɞɨɫɬɨɢɧɫɬɜ, ɬɚɤɢɯ ɤɚɤ ɧɢɡɤɢɣ 
ɭɪɨɜɟɧɶ ɜɢɛɪɚɰɢɣ ɢ ɲɭɦɚ, ɦɚɥɵɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ, ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ ɧɚ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɜɢɞɚɯ ɬɨɩɥɢɜɚ, ɤɨɦɩɚɤɬɧɨɫɬɶ ɢ ɦɚɥɵɣ ɜɟɫ, ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ ɫ 
ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɦɢ ɧɚɝɪɭɡɤɚɦɢ. Ɉɞɧɚɤɨ, ɜɵɫɨɤɚɹ ɰɟɧɚ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɬɨɪɦɨɡɢɬ ɢɯ 
ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ. 

ɉɪɢ ɧɨɜɨɣ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɢ ɫɨɡɞɚɧɢɢ ɝɚɡɨɬɭɪɛɢɧɧɵɯ ɢɡɞɟɥɢɣ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɩɪɢёɦ 
ɤɨɧɜɟɪɬɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɭɡɥɨɜ ɢ ɞɟɬɚɥɟɣ ɪɟɚɥɶɧɵɯ 
ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ. 

ɇɚɫɬɨɹɳɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɩɨɫɜɹɳɟɧɚ ɪɚɫɱёɬɭ, ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɸ, ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɸ ɪɚɞɢɚɥɶɧɨ-

ɨɫɟɜɨɣ ɬɭɪɛɢɧɵ (ɊɈɌ) ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɦɚɥɨɪɚɡɦɟɪɧɨɝɨ ɌɊȾ. 
ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨ ɧɨɜɨɝɨ ɢɡɞɟɥɢɹ ɬɪɟɛɭɟɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɯ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ, ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɢ ɮɢɧɚɧɫɨɜɵɯ 
ɪɟɫɭɪɫɨɜ, ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɧɚɫɬɨɹɳɟɣ ɊɈɌ ɛɵɥ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧ ɪɨɬɨɪ 
ɜɵɩɭɫɤɚɟɦɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɶɸ ɬɭɪɛɨɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɧɨɝɨ ɚɝɪɟɝɚɬɚ ɌɄɊɇ7 ɞɥɹ ɧɚɞɞɭɜɚ 
Ⱦȼɋ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɄȺɆȺɁ. 
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ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɢ ɩɨɞɜɟɪɝɥɢɫɶ ɐȻɄ – ɜɦɟɫɬɨ ɛɟɡɥɨɩɚɬɨɱɧɨɝɨ ɞɢɮɮɭɡɨɪɚ 
ɩɪɢɦɟɧёɧ ɥɨɩɚɬɨɱɧɵɣ ɞɢɮɮɭɡɨɪ, ɡɚɬɟɦ ɜɧɨɜɶ ɩɪɢɦɟɧёɧ ɩɪɨɬɨɱɧɵɣ ɬɪɚɤɬ ɩɨɞɜɨɞɚ 
ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɤɚɦɟɪɭ ɫɝɨɪɚɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɜɧɨɜɶ, ɞɚɥɟɟ ɜɦɟɫɬɨ ɭɥɢɬɤɨɨɛɪɚɡɧɨɝɨ 
ɫɨɩɥɨɜɨɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ ɊɈɌ ɩɪɢɦɟɧёɧ ɥɨɩɚɬɨɱɧɵɣ ɫɨɩɥɨɜɨɣ ɚɩɩɚɪɚɬ (ɋȺ). 

ɋ ɰɟɥɶɸ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɢɹ «ɧɨɜɵɯ» ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɆȽɌȾ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɦɢ ɭɡɥɚɦɢ ɪɨɬɨɪɚ 
ɛɵɥɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɵ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɚɫɱёɬɵ. ɑɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɪɨɬɨɪɚ ɛɵɥɚ ɜɵɛɪɚɧɚ 
ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɣ         м     

ɉɪɢ ɩɪɢɧɹɬɨɦ          – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɟ ɢɡɨɷɧɬɪɨɩɢɱɟɫɤɨɝɨ ɧɚɩɨɪɚ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɧɚ 
ɜɵɯɨɞɟ ɢɡ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɤɨɥɟɫɚ ɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɨɝɨ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɚ  ɫɨɫɬɚɜɢɥɨ                 , 

ɩɪɢ ɫɬɟɩɟɧɢ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ        [1]. 

Ⱦɚɜɥɟɧɢɟ ɧɚ ɜɯɨɞɟ ɜ ɋȺ ɊɈɌ ɫ ɭɱёɬɨɦ ɩɨɬɟɪɶ ɜ ɥɨɩɚɬɨɱɧɨɦ ɞɢɮɮɭɡɨɪɟ ɋȺ 
ɩɪɨɬɨɱɧɨɦ ɬɪɚɤɬɟ ɢ ɤɚɦɟɪɟ ɫɝɨɪɚɧɢɹ:                                         , 
ɝɞɟ ɪɟɡɭɥɶɬɢɪɭɸɳɢɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɭɡɥɚɯ 
ɫɨɫɬɚɜɢɥ        . Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɩɟɪɟɞ ɫɨɩɥɨɜɵɦ ɚɩɩɚɪɚɬɨɦ ɛɵɥɚ ɜɵɛɪɚɧɚ            . 

ɇɢɠɟ ɢɡɥɚɝɚɟɬɫɹ ɩɪɨɟɤɬɧɵɣ ɪɚɫɱёɬ ɧɨɜɨɣ ɊɈɌ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ 
ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɛɵɥɢ ɜɡɹɬɵ:          м – ɧɚɪɭɠɧɵɣ ɞɢɚɦɟɬɪ ɋȺ;            м   ɞɢɚɦɟɬɪ ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ ɢɡ ɋɅ;            ɦ – ɧɚɪɭɠɧɵɣ ɞɢɚɦɟɬɪ ɊɄ;           ɦ – ɜɵɫɨɬɚ ɫɨɩɥɨɜɵɯ ɥɨɩɚɬɨɤ. 

ȼɵɛɪɚɧɧɚɹ ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɪɨɬɨɪɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɣ ɩɚɪɚɦɟɬɪ ሺ     ሻ         ,  

ɝɞɟ         м  – ɨɤɪɭɠɧɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɩɟɪɢɮɟɪɢɣɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɊɄ, 

   = 499.8 
м  – ɢɡɨɷɧɬɪɨɩɧɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ, ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɚɹ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɦɨɦɭ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɩɚɞɭ 

ɊɈɌ                 . [2] 

ɉɪɢ ɜɵɛɨɪɟ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɫɬɭɩɟɧɢ ɬɭɪɛɢɧɵ     ɛɵɥɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɨ ɭɫɥɨɜɢɟ            , ɝɞɟ 
         ሺ      ሻ  (      )         (1) 

             = 0,655 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɪɚɞɢɚɥɶɧɨɫɬɢ, ɡɞɟɫɶ             ɦ. Ɋɟɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ 
ɛɵɥɚ ɩɪɢɧɹɬɚ         . 

ɂɡɨɷɧɬɪɨɩɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ ɝɚɡɚ ɜ ɋɅ: 
         ሺ     ሻ, (2) 
 

ɜ ɪɚɫɱёɬɚɯ ɩɨɥɭɱɟɧɚ 77450,4     . 

ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ ɢɡ ɋɅ: 
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      √      (3) 
 

ɡɞɟɫɶ ɩɪɢɧɹɬ        , ɜ ɪɚɫɱёɬɚɯ          
м  . 

 
ɉɪɨɮɢɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɨɩɥɨɜɵɯ ɥɨɩɚɬɨɤ 

ɋ ɰɟɥɶɸ ɦɢɧɢɦɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ ɛɵɥ ɜɵɛɪɚɧ ɬɢɩ ɩɪɨɮɢɥɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɫɨɩɥɨɜɵɯ ɥɨɩɚɬɨɤ (ɤɚɧɚɥɨɜ) ɩɪɨɫɬɨɣ ɮɨɪɦɵ ɫ ɩɪɹɦɨɥɢɧɟɣɧɵɦɢ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɦɢ 
ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɦɢ, ɬɚɤ ɧɚɡɵɜɚɟɦɵɦɢ ɤɪɵɥɨɜɢɞɧɵɦɢ ɥɨɩɚɬɤɚɦɢ (ɫɦ. ɪɢɫ. 1). 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1 – ɋɯɟɦɚ ɩɪɨɮɢɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɨɩɥɨɜɵɯ ɥɨɩɚɬɨɤ ɫ ɩɪɹɦɨɥɢɧɟɣɧɵɦɢ 
ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɦɢ ɫɦɟɠɧɵɦɢ ɫɬɟɧɤɚɦɢ 

 
ɉɪɨɮɢɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ ɜɵɛɨɪ ɱɢɫɥɚ ɥɨɩɚɬɨɤ      . Ȼɨɥɶɲɟɟ ɱɢɫɥɨ 

ɜɵɛɪɚɧɧɵɯ ɥɨɩɚɬɨɤ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ ɭɦɟɧɶɲɟɧɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ «ɝɨɪɥɚ» – ɫɚɦɨɟ ɭɡɤɨɟ ɦɟɫɬɨ 
ɤɚɧɚɥɚ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɜɵɡɵɜɚɟɬ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ. 

ɍɝɨɥ ɤɥɢɧɚ ɥɨɩɚɬɨɤ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɢɯ ɩɪɨɟɤɬɧɵɯ ɪɚɫɱёɬɚɯ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ             . 
ɉɪɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɢ ɩɪɨɮɢɥɹ ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɯ ɫɨɩɥɨɜɵɯ ɥɨɩɚɬɨɤ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɨɫɟɜɵɦɢ 

ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶ – ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɣ ɭɝɨɥ    , ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2 – ɋɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ     ɢ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ     ɭɝɥɨɜ 
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          , (4) 

ɝɞɟ                    , 
ɡɞɟɫɶ             – ɨɩɵɬɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɜɡɹɬ        . 

ɍɤɚɡɚɧɧɨɟ «ɝɨɪɥɨ»    ɩɪɟɞɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ (ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ) ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɭɝɨɥ     .  
ɒɚɝ ɫɨɩɥɨɜɵɯ ɥɨɩɚɬɨɤ ɩɨ ɯɨɪɞɟ ɦɨɠɧɨ ɡɚɦɟɧɢɬɶ ɲɚɝɨɦ ɩɨ ɞɭɝɟ:                  (5) 

 

ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɢɯ ɪɚɫɱɟɬɚɯ             м  
Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɩɨɜɨɪɨɬ     ɧɚ ɜɟɥɢɱɢɧɭ    ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶɸ 

ɪɚɞɢɚɥɶɧɨɝɨ ɬɟɱɟɧɢɹ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɮɪɨɧɬɚɥɶɧɚɹ ɥɢɧɢɹ ɋɅ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɩɨ ɞɭɝɟ ɜ 
ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ ɋɅ ɨɫɟɜɵɯ ɬɭɪɛɢɧ – ɮɪɨɧɬɚɥɶɧɚɹ ɥɢɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɹɦɨɣ. ȼ ɧɚɲɟɦ ɩɪɢɦɟɪɟ         . 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɭɡɤɨɟ ɦɟɫɬɨ ɫɨɩɥɨɜɨɝɨ ɤɚɧɚɥɚ, ɬ. ɧ. «ɝɨɪɥɨ»    ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦ ɭɝɥɨɦ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ: 
           ሺ      ሻ       , (6) 

 

ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɢɯ ɪɚɫɱɟɬɚɯ: ɞɢɚɦɟɬɪ ɜɵɯɨɞɧɨɣ ɤɪɨɦɤɢ          мм,        мм  
ɋ ɞɪɭɝɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ     ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ ɪɚɫɯɨɞɚ ɫ ɭɱɟɬɨɦ 

ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɣ (ɜ ɌɄɊ) ɜɵɫɨɬɵ ɫɨɩɥɨɜɵɯ ɥɨɩɚɬɨɤ,            м  
 

        ቀ                  ቁ. (7) 

 

ɉɪɢ ɜɵɛɪɚɧɧɨɣ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ          [3] ɛɵɥɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ 
ɫɤɨɪɨɫɬɶ    ɢ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɝɚɡɚ    (         м            м ) ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ ɢɡ ɫɨɩɥɨɜɨɝɨ 
ɚɩɩɚɪɚɬɚ, ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɭɝɨɥ            

ɇɢɠɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɩɪɨɟɤɬɧɵɟ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɞɥɹ ɩɪɨɮɢɥɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɫɨɩɥɨɜɵɯ ɥɨɩɚɬɨɤ ɢ ɤɚɧɚɥɨɜ. 

ɏɨɪɞɚ ɫɨɩɥɨɜɨɣ ɥɨɩɚɬɤɢ: 
              ቀ      ቁ   (8) 

 

ɜ ɪɚɫɱɟɬɚɯ         мм  
ɒɢɪɢɧɚ ɫɨɩɥɨɜɨɣ ɪɟɲɟɬɤɢ:  

          ሺ   ሻ      (9) 
 

ɝɞɟ               мм  ɜ ɪɚɫɱɟɬɚɯ        мм  
Ɋɚɞɢɭɫ ɜɯɨɞɧɨɣ ɤɪɨɦɤɢ ɋɉ:           ɝɞɟ       ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɬɨɥɳɢɧɚ ɩɪɨɮɢɥɹ 

ɥɨɩɚɬɤɢ; ɜ ɪɚɫɱɟɬɚɯ       мм   
Ɋɚɞɢɭɫ ɤɪɢɜɢɡɧɵ ɫɩɢɧɤɢ ɥɨɩɚɬɨɤ    ሺ   ሻ     ɜɵɛɪɚɧ       мм  



119 

Ⱦɚɥɟɟ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɨɛɬɟɤɚɧɢɟ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɤɨɥɟɫɚ ɜ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɦ ɞɜɢɠɟɧɢɢ. 
ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɪɚɛɨɱɢɟ ɥɨɩɚɬɤɢ ɊɈɌ ɩɪɹɦɨɥɢɧɟɣɧɵ,        , ɭɝɨɥ ɚɬɚɤɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ         , ɝɞɟ    – ɭɝɨɥ ɧɚɬɟɤɚɧɢɹ ɝɚɡɚ ɜ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɦ ɞɜɢɠɟɧɢɢ.  

         ቆ        ሺ       ሻ       ሺ   ሻ ቇ  (10) 

 

ɡɞɟɫɶ             . 

ȼ ɪɟɲɟɬɤɟ ɫ ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɦ ɬɟɱɟɧɢɟɦ ɝɚɡɚ, ɢɦɟɸɳɢɦ ɦɟɫɬɨ ɜ ɊɈɌ, ɨɛɧɚɪɭɠɢɜɚɟɬɫɹ 
ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶ, ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɲɚɝɚ ɋɉ ɭɝɥɵ     ɢ    ɩɨɫɬɨɹɧɧɵ. ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɪɚɛɨɱɢɟ 
ɥɨɩɚɬɤɢ, ɩɟɪɟɦɟɳɚɹɫɶ ɩɨ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɲɚɝɚ, ɩɨɜɨɪɚɱɢɜɚɸɬɫɹ ɜ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ 
ɧɚ ɭɝɨɥ      , ɬɚɤɠɟ ɛɭɞɭɬ ɢɡɦɟɧɹɬɶɫɹ ɢ ɭɝɥɵ     ɢ   . ɉɪɢɱɟɦ ɜ ɧɚɱɚɥɟ ɲɚɝɚ ɩɨ 
ɞɜɢɠɟɧɢɸ           , ɜ ɤɨɧɰɟ ɲɚɝɚ                     ɋɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɛɭɞɟɬ 
ɢɡɦɟɧɹɬɶɫɹ ɜɟɤɬɨɪ (  ሻ ɢ ɜɟɥɢɱɢɧɚ     ɍɝɥɵ    ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɢɥɢ 
ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɦɢ (ɫɦ. ɪɢɫ. 3). 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3 – ɏɚɪɚɤɬɟɪ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɭɝɥɨɜ     ɢ    ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɲɚɝɚ ɫɨɩɥɨɜɨɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ 
 

ɉɪɢɱɟɦ ɷɬɨ ɹɜɥɟɧɢɟ – ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɫɤɨɪɨɫɬɢ    ɩɨ ɭɝɥɭ    ɢ ɜɟɥɢɱɢɧɟ ɛɭɞɟɬ 
ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬɶ ɫɤɚɱɤɨɨɛɪɚɡɧɨ («ɪɟɡɤɨ») ɜ ɬɨɱɤɟ ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɹ ɤɪɨɦɤɢ ɫɦɟɠɧɨɣ ɫɨɩɥɨɜɨɣ 
ɥɨɩɚɬɤɢ. 

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 3 ɫɩɥɨɲɧɵɦɢ ɥɢɧɢɹɦɢ ɩɨɤɚɡɚɧ ɩɥɚɧ ɫɤɨɪɨɫɬɟɣ ɜ ɧɚɱɚɥɶɧɨɣ ɮɚɡɟ «ɧ» ɢ 
ɤɨɧɟɱɧɨɣ ɮɚɡɟ «ɤ» – ɩɪɢ ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɢ ɫɦɟɠɧɨɝɨ ɲɚɝɚ ɋɉ. 

ȼ ɪɚɫɱɟɬɚɯ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɭɝɥɵ ɚɬɚɤɢ ɩɪɢ ɨɛɬɟɤɚɧɢɢ ɪɚɛɨɱɢɯ ɥɨɩɚɬɨɤ: 
                              (11) 
 

ȼɵɲɟɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɨɟ ɜɵɡɵɜɚɟɬ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ, ɤɪɨɦɟ ɝɚɡɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ 
ɤɪɨɦɨɱɧɵɯ ɫɥɟɞɨɜ, ɜɨɡɦɭɳɟɧɢɹ, ɱɚɫɬɨɬɚ ɤɨɬɨɪɵɯ:                  ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɢɯ 
ɪɚɫɱɟɬɚɯ (         м            ሻ            . 
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ɉɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɭɝɥɨɜ ɚɬɚɤɢ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧ ɝɚɡɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɬɭɪɛɢɧɵ ɫ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟɦ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɧɚɛɟɝɚɧɢɹ ɩɨɬɨɤɚ ɧɚ ɪɚɛɨɱɢɟ ɥɨɩɚɬɤɢ [4]. 
    √                       ሺ   ሻ   (12) 

 

ɜ ɪɚɫɱɟɬɚɯ ɩɪɢ           ɩɨɥɭɱɟɧ    203  
м . 

ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɝɚɡɚ ɜ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɦ ɞɜɢɠɟɧɢɢ ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ ɢɡ ɊɄ:      √              ሺ   ̅   ሻ  (13) 

 

ɩɪɢ                   ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɦ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ                       ̅               ,            (ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɪɚɞɢɚɥɶɧɨɫɬɢ) ɩɨɥɭɱɚɟɦ         м . 

ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɞɥɹ ɭɝɥɨɜ                                   
         ቆ        ሺ       ሻ       ሺ   ሻ ቇ  (14) 

 

ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɬɭɪɛɢɧɚ ɜ ɧɚɲɟɦ ɜɚɪɢɚɧɬɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬ ɞɜɨɹɤɭɸ ɮɭɧɤɰɢɸ, ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɜɨ 
ɜɪɚɳɟɧɢɟ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪ, ɚ ɢɡɛɵɬɨɱɧɚɹ ɩɨɥɟɡɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɡɚɬɪɚɱɢɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɩɪɢɜɨɞ 
ɷɥɟɤɬɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ. ɗɬɨɬ ɜɚɪɢɚɧɬ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ ɧɚɥɢɱɢɟ ɩɨɧɢɠɚɸɳɟɝɨ ɪɟɞɭɤɬɨɪɚ. 

ɉɨɥɟɡɧɚɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɚɹ (ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ) ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ:  
   м    м    , (15) 
 

ɝɞɟ   м  ሺ      ሻ     (16) 
 

ȼ ɪɚɫɱɟɬɚɯ ɭɞɟɥɶɧɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɬɭɪɛɢɧɵ ɩɪɢ                             , ɡɚɬɪɚɱɟɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɚ              , ɪɚɫɯɨɞɟ ɝɚɡɚ          ɢ 
ɄɉȾ ɷɥɟɤɬɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ          ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ   м           

ɉɪɢ                м   
 ɦɨɠɟɬ ɫɨɫɬɚɜɢɬɶ ɨɤɨɥɨ 9,5 ɤȼɬ. 

ȻɂȻɅɂɈȽɊȺɎɂɑȿɋɄɂɃ ɋɉɂɋɈɄ 

1. Ȼɚɣɤɨɜ Ȼ. ɉ. ɢ ɞɪ. Ɍɭɪɛɨɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɵ ɞɥɹ ɧɚɞɞɭɜɚ ɞɢɡɟɥɟɣ / Ȼ. ɉ. Ȼɚɣɤɨɜ, ȼ. Ƚ. 
Ȼɨɪɞɭɤɨɜ, ɉ. ȼ. ɂɜɚɧɨɜ, Ɋ. ɋ. Ⱦɟɣɱ: ɋɩɪɚɜɨɱɧɨɟ ɩɨɫɨɛɢɟ. − Ʌ., «Ɇɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɟ» 
(Ʌɟɧɢɧɝɪ. ɨɬɞ-ɧɢɟ), 1975. − 200 ɫ.  

2. Ʌɨɤɚɣ ȼ. ɂ. ɢ ɞɪ. Ƚɚɡɨɜɵɟ ɬɭɪɛɢɧɵ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɥɟɬɚɬɟɥɶɧɵɯ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ. Ɍɟɨɪɢɹ, 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɢ ɪɚɫɱёɬ: ɍɱɟɛɧɢɤ ɞɥɹ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɜɭɡɨɜ ɩɨ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɢ 
«Ⱥɜɢɚɰɢɨɧɧɵɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɢ ɢ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ» / ȼ. ɂ. Ʌɨɤɚɣ, Ɇ. Ʉ. 
Ɇɚɤɫɭɬɨɜɚ, ȼ. Ⱥ. ɋɬɪɭɧɤɢɧ. – 4-ɟ ɢɡɞ., ɩɟɪɟɪɚɛ. ɢ ɞɨɩ. – Ɇ.: Ɇɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɟ, 
1991. – 512 ɫ.: ɢɥ. 

3. Ɋɠɚɜɢɧ ɘ. Ⱥ. Ɍɟɪɦɨɝɚɡɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱёɬ ɬɭɪɛɨɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɚ ɞɥɹ ɚɝɪɟɝɚɬɚ 
ɧɚɞɞɭɜɚ Ⱦȼɋ: ɭɱɟɛ. ɩɨɫɨɛɢɟ / ɘ. Ⱥ. Ɋɠɚɜɢɧ, ȼ.ɇ. Ʉɚɪɚɫёɜ – Ɇ. : Ⱦɢɩɚɤ, 2004. − 44 ɫ. 

4. ɒɟɪɫɬɸɤ Ⱥ. ɇ. Ɋɚɞɢɚɥɶɧɨ-ɨɫɟɜɵɟ ɬɭɪɛɢɧɵ ɦɚɥɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ / Ⱥ. ɇ. ɒɟɪɫɬɸɤ, Ⱥ. 
ȿ. Ɂɚɪɹɧɤɢɧ. − Ɇ. : Ɇɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɟ, 1976. − 208 ɫ. 

  



121 

ɍȾɄ 629.73.08 

ɉɊɈȻɅȿɆȺɌɂɄȺ ɈȻɍɑȿɇɂə ɅȿɌɇɈȽɈ ɋɈɋɌȺȼȺ 
ȽɊȺɀȾȺɇɋɄɈɃ ȺȼɂȺɐɂɂ ȼɕȼɈȾɍ ȼɋ ɂɁ 

ɋɅɈɀɇɕɏ ɉɊɈɋɌɊȺɇɋɌȼȿɇɇɕɏ ɉɈɅɈɀȿɇɂɃ 
 

Ɇɚɲɨɲɢɧ Ɉ. Ɏ., ɞ-ɪ ɬɟɯɧ. ɧɚɭɤ, ɩɪɨɮ. 
Ⱦɟɝɬɹɪɟɜ ȼ. ɋ., ɚɫɩɢɪɚɧɬ 

Ⱦɟɝɬɹɪɟɜɚ Ⱥ. ȼ., ɚɫɩɢɪɚɧɬ 
ɎȽȻɈɍ ȼɈ ɆȽɌɍ ȽȺ 

(ɝ. Ɇɨɫɤɜɚ) 
 

ȼ ɫɬɚɬɶɟ ɨɫɜɹɳɚɟɬɫɹ ɩɪɨɛɥɟɦɚɬɢɤɚ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɥɟɬɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɝɪɚɠɞɚɧɫɤɨɣ ɚɜɢɚɰɢɢ ɜɵɜɨɞɭ ȼɋ ɢɡ 
ɫɥɨɠɧɵɯ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɨɥɨɠɟɧɢɣ 
 

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɨɛɭɱɟɧɢɟ ɥɟɬɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ, ɫɥɨɠɧɵɟ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɵɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ, ɝɪɚɠɞɚɧɫɤɚɹ 
ɚɜɢɚɰɢɹ, ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɣ ɬɪɟɧɚɠɟɪ ɫɚɦɨɥɟɬɚ.  

 
ɇɚ ɩɪɨɬɹɠɟɧɢɢ ɦɧɨɝɢɯ ɥɟɬ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɚɜɢɚɰɢɢ ɬɟɯɧɢɤɚ ɫɬɚɧɨɜɢɥɚɫɶ ɜɫɟ ɫɥɨɠɧɟɟ ɢ 

ɛɟɡɨɩɚɫɧɟɟ, ɜɵɬɟɫɧɹɹ ɩɢɥɨɬɨɜ ɢɡ ɤɨɧɬɭɪɚ ɩɢɥɨɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɩɪɟɜɪɚɳɚɹ ɢɯ ɜ ɨɩɟɪɚɬɨɪɨɜ. 
ɂ ɷɬɨ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɨɜɚɥɨ ɢɡɦɟɧɟɧɢɸ ɜ ɦɟɬɨɞɢɤɚɯ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɚɜɢɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɢ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɸ ɫɚɦɨɣ ɞɨɤɬɪɢɧɵ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɩɢɥɨɬɨɜ. ɑɬɨ, ɜ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ, ɩɪɢɜɟɥɨ ɤ 
ɞɟɝɪɚɞɚɰɢɢ ɛɚɡɨɜɵɯ ɧɚɜɵɤɨɜ ɬɟɯɧɢɤɢ ɩɢɥɨɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɭ ɥɟɬɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ. 

ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɚɹ ɞɨɤɬɪɢɧɚ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɩɢɥɨɬɨɜ ɝɨɜɨɪɢɬ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɫɚɦɨɥɟɬ ɡɚɳɢɳɟɧ ɨɬ 
ɩɨɩɚɞɚɧɢɹ ɜ ɫɥɨɠɧɵɟ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɵɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ (ɞɚɥɟɟ ɋɉɉ) ɡɚɤɨɧɚɦɢ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ (fly by wire) ɢ ɞɨɪɨɝɨɫɬɨɹɳɟɟ ɨɛɭɱɟɧɢɟ ɥɟɬɱɢɤɚ, ɩɨ ɜɵɜɨɞɭ ɢɡ ɋɉɉ, 

ɩɨɩɪɨɫɬɭ ɧɟ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ. ɂ ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨ, ɟɫɥɢ ɩɢɥɨɬ ɥɟɬɚɟɬ ɬɨɥɶɤɨ ɜɧɭɬɪɢ ɥɟɬɧɵɯ 
ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɣ ɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɚ ɧɟ ɞɚɟɬ ɟɦɭ ɢɯ ɧɚɪɭɲɢɬɶ ɧɢ ɭɦɵɲɥɟɧɧɨ, ɧɢ ɫɥɭɱɚɣɧɨ, ɬɨ 
ɤɚɠɟɬɫɹ ɥɨɝɢɱɧɵɦ ɜɵɜɨɞ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɬɚɤɨɟ ɨɛɭɱɟɧɢɟ ɢɡɥɢɲɧɟ, ɢ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɞɚɠɟ ɱɟɦ-

ɬɨ ɜɪɟɞɧɨ. ɇɨ ɩɪɚɤɬɢɤɚ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɱɬɨ ɧɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɜɫɸ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɭɸ ɡɚɳɢɳɟɧɧɨɫɬɶ 
ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɫɚɦɨɥɟɬɚ, ɨɧ ɜɫɟ ɪɚɜɧɨ ɦɨɠɟɬ ɩɨɩɚɫɬɶ ɜ ɫɥɨɠɧɨɟ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɟ 
ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ. ɂ ɟɫɥɢ ɩɢɥɨɬ ɧɟ ɫɦɨɠɟɬ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ ɟɝɨ ɪɚɫɩɨɡɧɚɬɶ (ɋɉɉ) ɢ ɜɵɜɟɫɬɢ ɢɡ ɧɟɝɨ 
ɫɚɦɨɥɟɬ, ɬɨ ɜɫɟ ɷɬɨ ɡɚɤɨɧɱɢɬɫɹ ɤɚɬɚɫɬɪɨɮɨɣ. 

ɉɪɢɦɟɪɚɦɢ ɬɚɤɢɯ ɤɚɬɚɫɬɪɨɮ ɦɨɝɭɬ ɹɜɥɹɬɶɫɹ: ɫɥɭɱɚɣ ɫ ɚɷɪɨɛɭɫɨɦ Ⱥ-330, 

ɪɚɡɛɢɜɲɢɦɫɹ ɜ 2009 ɝɨɞɭ ɧɚɞ Ⱥɬɥɚɧɬɢɤɨɣ ɢɡ-ɡɚ ɨɛɥɟɞɟɧɟɧɢɹ ɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ ɩɨɥɧɨɝɨ 
ɞɚɜɥɟɧɢɹ, ɩɚɞɟɧɢɟ ɜɨɟɧɧɨɝɨ Ⱥɧ-26 ɜ ɋɢɪɢɢ ɜ ɩɪɨɲɥɨɦ ɝɨɞɭ, ɢɥɢ ɧɟɞɚɜɧɹɹ ɤɚɬɚɫɬɪɨɮɚ 
ɫɚɦɨɥɟɬɚ Ⱥɧ-148 ɨɤɨɥɨ ɚɷɪɨɩɨɪɬɚ Ⱦɨɦɨɞɟɞɨɜɨ, ɝɞɟ ɩɨɩɚɞɚɧɢɟ ɜ ɋɉɉ ɛɵɥɨ ɜɵɡɜɚɧɨ 
ɨɛɥɟɞɟɧɟɧɢɟɦ ɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ ɩɨɥɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɩɨɬɟɪɟɣ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɣ ɢɧɞɢɤɚɰɢɢ 
ɩɪɢɛɨɪɧɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɭ ɩɢɥɨɬɨɜ, ɱɬɨ ɜ ɤɭɩɟ ɫ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɨɦ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɩɢɥɨɬɨɜ ɢ 
ɩɪɢɜɟɥɨ ɤ ɤɚɬɚɫɬɪɨɮɟ. ȼɨ ɜɫɟɯ ɷɬɢɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɷɤɢɩɚɠ ɞɚɠɟ ɧɟ ɫɦɨɝ ɪɚɫɩɨɡɧɚɬɶ ɩɨɩɚɞɚɧɢɹ 
ɜ ɋɉɉ, ɧɟ ɝɨɜɨɪɹ ɭɠɟ ɨ ɜɵɜɨɞɟ ɢɡ ɧɟɝɨ. 

ȼɨɬ ɟɳɟ ɩɪɢɦɟɪɵ ɚɜɢɚɤɚɬɚɫɬɪɨɮ, ɫɥɭɱɢɜɲɢɯɫɹ ɩɪɢ ɩɨɩɚɞɚɧɢɢ ȼɋ ɜ ɋɉɉ: 

 2000 ɝɨɞ. Ɍɭ-154 ɩɨɞ ɂɪɤɭɬɫɤɨɦ; 
 2000 ɝɨɞ. əɤ-40 ɜ ɒɟɪɟɦɟɬɶɟɜɨ; 
 2002 ɝɨɞ. ɂɥ-86 ɜ ɒɟɪɟɦɟɬɶɟɜɨ; 
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 2006 ɝɨɞ. Ɍɭ-154 ɩɨɞ Ⱦɨɧɟɰɤɨɦ; 
 2009 ɝɨɞ. Ⱥ-330 ɧɚɞ Ⱥɬɥɚɧɬɢɤɨɣ; 
 2008 ɝɨɞ. ȼ-737 ɩɨɞ ɉɟɪɦɶɸ; 
 2013 ɝɨɞ. ȼ-737 ɜ Ʉɚɡɚɧɢ; 
 2015 ɝɨɞ. ȼ-737 ɜ Ɋɨɫɬɨɜɟ. 
ȼɨɬ ɤɚɤɨɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɋɉɉ ɞɚɟɬ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɚɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɝɪɚɠɞɚɧɫɤɨɣ ɚɜɢɚɰɢɢ 

(ICAO): «ɋɥɨɠɧɨɟ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɫɚɦɨɥɟɬɚ – ɷɬɨ ɧɟɩɪɟɞɧɚɦɟɪɟɧɧɨɟ 
ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɟ ɫɚɦɨɥɟɬɨɦ ɜ ɩɨɥɟɬɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɛɵɱɧɨ ɪɟɚɥɢɡɭɸɬɫɹ ɜ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɜ ɩɨɥɟɬɟ ɥɢɛɨ ɜ ɯɨɞɟ ɥɟɬɧɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ, ɩɪɢɱɟɦ ɷɬɨ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɨɛɵɱɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɫɹ ɧɚɥɢɱɢɟɦ, ɩɨ ɤɪɚɣɧɟɣ ɦɟɪɟ, ɨɞɧɨɝɨ ɢɡ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ: 

a) ɭɝɨɥ ɬɚɧɝɚɠɚ ɛɨɥɶɲɟ, ɱɟɦ 25°, ɤɚɛɪɢɪɨɜɚɧɢɟ; ɢɥɢ 

b) ɭɝɨɥ ɬɚɧɝɚɠɚ ɛɨɥɶɲɟ, ɱɟɦ 10°, ɩɢɤɢɪɨɜɚɧɢɟ; ɢɥɢ 

c) ɭɝɨɥ ɤɪɟɧɚ ɛɨɥɶɲɟ, ɱɟɦ 45°; ɢɥɢ 

d) ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɜɵɲɟɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ, ɧɨ ɩɨɥɟɬ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɧɚ 
ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɫɤɨɪɨɫɬɹɯ, ɧɟɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɩɨɥɟɬɚ». 

Ɉɤɨɥɨ 21% ɚɜɢɚɰɢɨɧɧɵɯ ɩɪɨɢɫɲɟɫɬɜɢɣ ɩɟɪɟɪɚɫɬɚɸɬ ɜ ɤɚɬɚɫɬɪɨɮɵ ɬɨɥɶɤɨ ɢɡ-ɡɚ 
ɧɟɭɦɟɧɢɹ ɥɟɬɧɨɝɨ ɷɤɢɩɚɠɚ ɪɚɫɩɨɡɧɚɬɶ ɋɉɉ ɢ ɜɵɜɟɫɬɢ ɜɨɡɞɭɲɧɨɟ ɫɭɞɧɨ ɢɡ ɧɟɝɨ. 
Ʉɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɟ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɨɞɨɛɧɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɣ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɱɬɨ 9 ɢɡ 10 ɤɚɬɚɫɬɪɨɮ 
ɦɨɝɥɢ ɛɵɬɶ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɵ, ɢɦɟɣ ɩɢɥɨɬɵ ɩɨɞɨɛɧɵɟ ɧɚɜɵɤɢ. 

Ⱥɧɚɥɢɡ ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɢ ɚɜɢɚɰɢɨɧɧɵɯ ɩɪɨɢɫɲɟɫɬɜɢɣ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɧɚɦ, ɱɬɨ ɤɚɤɢɦ ɛɵ 
ɩɟɪɟɞɨɜɵɦ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ ɢ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ ɧɟ ɛɵɥɨ ɨɫɧɚɳɟɧɨ ɜɨɡɞɭɲɧɨɟ ɫɭɞɧɨ, 
ɪɟɲɚɸɳɢɦ ɮɚɤɬɨɪɨɦ ɜɫɟɝɞɚ ɛɭɞɟɬ ɹɜɥɹɬɶɫɹ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨ ɨɛɭɱɟɧɧɵɣ ɩɢɥɨɬ. 

Ɇɢɪɨɜɚɹ ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɚ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɱɬɨ ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɫ 2002 ɩɨ 2017 ɝɨɞ ɩɨɬɟɪɹ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 
ɜɨɡɞɭɲɧɵɦ ɫɭɞɧɨɦ ɫɬɚɥɚ ɩɪɢɱɢɧɨɣ 16 ɚɜɢɚɤɚɬɚɫɬɪɨɮ ɪɟɚɤɬɢɜɧɵɯ ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɫɭɞɨɜ, ɜ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɱɟɝɨ ɩɨɝɢɛɥɨ ɛɨɥɟɟ 2100 ɱɟɥɨɜɟɤ, ɢ ɨɧɚ ɩɨ-ɩɪɟɠɧɟɦɭ ɡɚɧɢɦɚɟɬ ɩɟɪɜɨɟ ɦɟɫɬɨ 
ɜ ɫɩɢɫɤɟ ɜɫɟɯ ɩɪɢɱɢɧ ɤɚɬɚɫɬɪɨɮ. 

ɉɨɩɚɞɚɧɢɹ ȼɋ ɜ ɋɉɉ ɫɥɭɱɚɥɢɫɶ ɢ ɪɚɧɟɟ, ɧɨ ɥɢɛɨ ɩɢɥɨɬɵ ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɥɢ ɷɬɭ 
ɫɢɬɭɚɰɢɸ ɢ ɛɵɥɢ ɫɩɨɫɨɛɧɵ ɫ ɧɟɣ ɫɩɪɚɜɢɬɶɫɹ, ɥɢɛɨ ɨɧɚ ɩɨɩɚɞɚɥɚ ɜ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɟ 
ɞɚɧɧɵɟ, ɤɚɤ ɱɟɥɨɜɟɱɟɫɤɢɣ ɮɚɤɬɨɪ, ɛɟɡ ɜɵɹɫɧɟɧɢɹ ɬɨɱɧɨɣ ɩɪɢɱɢɧɵ ɤɚɬɚɫɬɪɨɮɵ. ɇɭɠɧɨ 
ɫɤɚɡɚɬɶ, ɱɬɨ ɞɚɧɧɚɹ ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɨɬɱɟɬɥɢɜɨ ɩɪɨɹɜɢɥɚɫɶ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ ɝɨɞɵ, ɩɨ 
ɩɪɢɱɢɧɟ ɜɫɟ ɛɨɥɶɲɟɣ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɫɭɞɨɜ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɪɢɜɟɥɚ ɤ ɞɟɝɪɚɞɚɰɢɢ 
ɛɚɡɨɜɵɯ ɧɚɜɵɤɨɜ ɭ ɥɟɬɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ, ɢ ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɸ ɛɨɥɟɟ ɬɨɱɧɵɯ 
ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɞɚɧɧɵɯ. 

Ɋɚɧɶɲɟ, ɞɨ 80-ɯ ɝɨɞɨɜ, ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɨɟ ɥɟɬɧɨɟ ɨɛɭɱɟɧɢɟ ɤɭɪɫɚɧɬɵ ɩɪɨɯɨɞɢɥɢ ɧɚ 
ɫɚɦɨɥɟɬɟ əɤ-18, ɤɨɬɨɪɵɣ ɞɨɩɭɫɤɚɥ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɫɥɨɠɧɵɣ ɢ  ɜɵɫɲɢɣ 

ɩɢɥɨɬɚɠ. Ʉɭɪɫɚɧɬɵ ɨɛɭɱɚɥɢɫɶ ɜɵɜɨɞɢɬɶ ɜɨɡɞɭɲɧɨɟ ɫɭɞɧɨ ɢɡ ɋɉɉ, ɲɬɨɩɨɪɚ, ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ 
ɜɢɪɚɠ ɫ ɤɪɟɧɨɦ 60°, ɩɢɤɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɝɨɪɤɭ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɮɢɝɭɪɵ ɫɥɨɠɧɨɝɨ ɢ ɜɵɫɲɟɝɨ 
ɩɢɥɨɬɚɠɚ. ɉɨɷɬɨɦɭ, ɪɚɧɶɲɟ ɜɨɩɪɨɫ ɨɛ ɨɛɭɱɟɧɢɢ ɩɢɥɨɬɨɜ ɜɵɜɨɞɭ ɢɡ ɫɥɨɠɧɵɯ 
ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɨɥɨɠɟɧɢɣ ɜɨɨɛɳɟ ɧɟ ɫɬɨɹɥ, ɬ. ɤ. ɜɫɟ ɛɵɥɢ ɨɛɭɱɟɧɵ ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɬɶ ɢɯ 
ɢ ɜɵɜɨɞɢɬɶ ɢɡ ɧɢɯ ȼɋ. 

ɇɨ, ɤ ɫɨɠɚɥɟɧɢɸ, ɧɚ ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɢɣ ɞɟɧɶ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɢɯ 
ɩɢɥɨɬɨɜ ɧɟ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬ ɨɬɪɚɛɨɬɤɭ ɬɚɤɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɤɚɤ ɜɵɜɨɞ ɢɡ ɲɬɨɩɨɪɚ ɢ 
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ɨɬɪɚɛɨɬɤɭ ɞɪɭɝɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɫɥɨɠɧɨɝɨ ɢ ɜɵɫɲɟɝɨ ɩɢɥɨɬɚɠɚ, ɚ ɬɚɤ ɠɟ ɫɥɨɠɧɵɯ 
ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɨɥɨɠɟɧɢɣ ɧɚ ɜɨɡɞɭɲɧɨɦ ɫɭɞɧɟ. 

ɉɨɱɟɦɭ ɠɟ ɜ ɧɚɲɟ ɜɪɟɦɹ ɷɬɨɬ ɜɢɞ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɥɟɬɱɢɤɨɜ 
ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ? ɉɨɬɨɦɭ ɱɬɨ, ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢ, ɩɢɥɨɬ ɝɪɚɠɞɚɧɫɤɨɣ ɚɜɢɚɰɢɢ ɩɟɪɟɜɨɡɢɬ 
ɩɚɫɫɚɠɢɪɨɜ ɢ ɟɦɭ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɦɟɬɶ ɥɟɬɚɬɶ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɥɟɬɧɵɯ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɣ. ɇɭ ɢ 
ɤɨɧɟɱɧɨ ɩɨɬɨɦɭ, ɱɬɨ ɷɬɨ ɨɱɟɧɶ ɞɨɪɨɝɨ. Ɂɚɱɟɦ ɧɟɫɬɢ ɬɨɩɥɢɜɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɧɚ 
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɥɟɬɧɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ? ɇɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɷɬɨ ɟɫɬɶ ɦɚɫɫɚ ɩɪɢɱɢɧ, ɩɨ 
ɤɨɬɨɪɵɦ ɩɢɥɨɬ ɦɨɠɟɬ ɨɤɚɡɚɬɶɫɹ ɜ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɬɭɚɰɢɢ: ɨɬɤɚɡ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɢɥɢ 
ɧɟɩɨɥɚɞɤɢ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɩɨɬɟɪɹ ɷɤɢɩɚɠɟɦ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɣ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɤɢ, 
ɩɨɩɚɞɚɧɢɟ ɜ ɫɥɨɠɧɵɟ ɦɟɬɟɨɭɫɥɨɜɢɹ, ɜɵɯɨɞ ɜɨɡɞɭɲɧɨɝɨ ɫɭɞɧɚ ɧɚ ɧɟɪɚɫɱɟɬɧɵɟ ɪɟɠɢɦɵ 
ɩɨɥɟɬɚ ɢɡ-ɡɚ ɜɧɟɲɧɢɯ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɵɯ ɜɨɡɦɭɳɟɧɢɣ ɢ ɩɪɨɱɟɟ. ɑɢɫɥɨ ɬɚɤɢɯ ɫɥɭɱɚɟɜ ɫɬɚɥɨ 
ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɬɶɫɹ ɜ ɩɨɫɥɟɞɧɟɟ ɞɟɫɹɬɢɥɟɬɢɟ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɧɚɲɟɣ ɫɬɪɚɧɟ, ɧɨ ɢ ɡɚ 
ɪɭɛɟɠɨɦ, ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɛɭɪɧɵɦ ɪɨɫɬɨɦ ɩɟɪɟɜɨɡɨɤ ɚɜɢɚɰɢɨɧɧɵɦ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɨɦ. 

ȼɵɜɨɞ ɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɜɨɡɜɪɚɬɚ ɬɪɟɧɢɪɨɜɤɢ ɩɨ ɜɵɜɨɞɭ ɢɡ ɋɉɉ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɭ 
ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɥɟɬɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɧɚɩɪɚɲɢɜɚɟɬɫɹ ɫɚɦ ɫɨɛɨɣ, ɬɚɤ ɤɚɤ 
ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɡɧɚɧɢɹ, ɧɚɜɵɤɢ ɢ ɭɦɟɧɢɹ ɩɢɥɨɬ ɩɨɥɭɱɚɟɬ ɜ ɫɬɟɧɚɯ ɭɱɟɛɧɨɝɨ 
ɡɚɜɟɞɟɧɢɹ. ɂɧɚɱɟ ɱɟɪɟɡ ɧɟɤɨɬɨɪɨɟ ɜɪɟɦɹ, ɦɵ ɩɨɥɭɱɢɦ ɰɟɥɨɟ ɩɨɤɨɥɟɧɢɟ ɩɢɥɨɬɨɜ, 
ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɟ ɫɩɨɫɨɛɧɵ ɧɢ ɪɚɫɩɨɡɧɚɬɶ ɋɉɉ, ɧɢ ɫɩɪɚɜɢɬɶɫɹ ɫ ɩɨɞɨɛɧɨɣ ɫɢɬɭɚɰɢɟɣ. 

ȿɳɟ ɨɞɧɢɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɥɟɬɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɜɵɜɨɞɭ ɢɡ ɋɉɉ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɬɪɟɧɚɠɟɪɧɚɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɧɚ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɦ ɬɪɟɧɚɠɟɪɟ ɫɚɦɨɥɟɬɚ (ɞɚɥɟɟ – ɄɌɋ). Ⱦɚɧɧɵɣ 
ɫɩɨɫɨɛ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɵɦ, ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɦ ɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɹ 
ɧɚɜɵɤɚ ɜɵɜɨɞɚ ɜɨɡɞɭɲɧɨɝɨ ɫɭɞɧɚ ɢɡ ɋɉɉ ɩɨɬɨɦɭ ɱɬɨ: 

 ɜɨ-ɩɟɪɜɵɯ, ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɄɌɋ ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɟɟ ɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɟɟ ɜ ɫɪɚɜɧɟɧɢɢ ɫ ɥɟɬɧɨɣ 
ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɨɣ ɧɚ ɜɨɡɞɭɲɧɨɦ ɫɭɞɧɟ; 

 ɜɨ-ɜɬɨɪɵɯ, ɢɦɟɧɧɨ ɧɚ ɷɬɨɦ ɷɬɚɩɟ ɮɨɪɦɢɪɭɸɬɫɹ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɧɚɜɵɤɢ, ɭɦɟɧɢɹ ɢ 
ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɩɢɥɨɬɢɪɨɜɚɬɶ ɜ ɧɟɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɹɯ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɧɨɜɨɟ ɞɥɹ ɩɢɥɨɬɚ 
ȼɋ; 

 ɜ-ɬɪɟɬɶɢɯ, ɬɨɥɶɤɨ ɷɬɨɬ ɷɬɚɩ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɡɧɚɤɨɦɢɬɶ ɩɢɥɨɬɨɜ ɫ ɲɢɪɨɤɢɦ 
ɞɢɚɩɚɡɨɧɨɦ ɪɚɡɧɨɜɢɞɧɨɫɬɟɣ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɠɢɦɨɜ ɩɨɥɟɬɚ ɢ ɩɨɤɚɡɚɬɶ ɜɫɟ 
ɩɨɜɬɨɪɹɸɳɢɟɫɹ ɨɲɢɛɤɢ ɩɢɥɨɬɨɜ; 

 ɜ-ɱɟɬɜɟɪɬɵɯ, ɞɚɧɧɵɣ ɷɬɚɩ ɯɚɪɚɤɬɟɪɟɧ ɜɵɫɨɤɨɣ ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ, ɬ. ɤ. 
ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɩɨɞɨɛɧɵɯ ɬɪɟɧɚɠɟɪɨɜ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɜɨɡɦɨɠɧɵɦ ɡɚ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ 
ɛɵɫɬɪɵɣ ɫɪɨɤ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɬɪɟɧɢɪɨɜɤɭ ɜɫɟɯ ɩɢɥɨɬɨɜ ɚɜɢɚɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ. 

Ȼɟɡɭɫɥɨɜɧɨ, ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɄɌɋ ɞɚɸɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɨɬɪɚɛɨɬɚɬɶ ɜɵɜɨɞ ɜɨɡɞɭɲɧɨɝɨ 
ɫɭɞɧɚ ɢɡ ɫɜɚɥɢɜɚɧɢɹ ɢ ɝɥɭɛɨɤɢɟ ɜɢɪɚɠɢ, ɧɨ, ɤ ɫɨɠɚɥɟɧɢɸ, ɛɨɥɶɲɟɟ ɨɧɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɧɟ 
ɫɩɨɫɨɛɧɵ ɢɡ-ɡɚ ɨɬɫɭɬɫɬɜɨɜɚɜɲɟɣ, ɞɨ ɧɚɫɬɨɹɳɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ 
ɦɨɞɟɥɢ ɩɨɥɟɬɚ ɜɨɡɞɭɲɧɨɝɨ ɫɭɞɧɚ ɜ ɫɥɨɠɧɵɯ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹɯ ɢ 
ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɣ ɩɨɞɜɢɠɧɨɫɬɢ ɝɢɪɨɩɥɚɬɮɨɪɦɵ ɄɌɋ. ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɄɌɋ ɧɟ ɩɨɞɯɨɞɹɬ ɞɥɹ 
ɨɬɪɚɛɨɬɤɢ ɞɚɧɧɵɯ ɧɚɜɵɤɨɜ. ɂ ɞɚɠɟ ɜɪɟɞɹɬ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɦɨɝɭɬ ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɬɶ ɭ ɥɟɬɧɨɝɨ 

ɷɤɢɩɚɠɚ ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɨɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɨɛ ɨɳɭɳɟɧɢɹɯ ɩɪɢ ɩɨɩɚɞɚɧɢɢ ɜ ɩɨɞɨɛɧɵɟ 
ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ. ɂɦɟɧɧɨ ɩɨɷɬɨɦɭ FAA (Federal Aviation Athorites USA) ɢ JAA (Joint Aviation 
Athorites (Europe)) ɛɵɥɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ ɧɨɜɵɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɦ ɬɪɟɧɚɠɟɪɚɦ ɢ 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ ɫɪɨɤ ɜɜɟɞɟɧɢɹ ɞɚɧɧɵɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ 2025 ɝɨɞ. 



124 

ɉɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɟ ɬɪɟɧɚɠɟɪɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢɦɢɬɚɰɢɢ ɪɟɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɥɟɬɚ ɞɨɥɠɧɵ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɩɢɥɨɬɚɦ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɨɛ ɨɳɭɳɟɧɢɹɯ ɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɞɟɣɫɬɜɢɹɯ ɩɪɢ 
ɩɨɩɚɞɚɧɢɢ ɜ ɫɥɨɠɧɵɟ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɵɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ. ȼ Ɋɨɫɫɢɢ ɫ ɧɟɞɚɜɧɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ 
ɢɞɟɬ ɩɨɞɨɛɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ. ȼɟɞɭɬɫɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ  ɧɨɜɟɣɲɢɯ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɄɌɋ ɢ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɤ ɧɢɦ, ɞɥɹ ɩɟɪɟɭɱɢɜɚɧɢɹ ɩɢɥɨɬɨɜ ɧɚ ɧɨɜɵɟ ɬɢɩɵ ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɫɭɞɨɜ. 

Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɩɨɞɨɛɧɨɝɨ ɄɌɋ ɫɜɹɡɚɧɚ, ɩɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ, ɫ ɫɨɡɞɚɧɢɟɦ ɚɞɟɤɜɚɬɧɨɣ 
ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɩɨɜɟɞɟɧɢɹ ɜɨɡɞɭɲɧɨɝɨ ɫɭɞɧɚ ɧɚ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɠɢɦɚɯ ɩɨɥɟɬɚ. 
Ⱦɚɧɧɚɹ ɡɚɞɚɱɚ ɪɟɲɟɧɚ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨ ɧɟɞɚɜɧɨ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɪɚɧɟɟ ɨɬɫɭɬɫɬɜɨɜɚɥɚ ɧɚɞɟɠɧɚɹ 

ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɞɢɧɚɦɢɤɢ ɜɨɡɞɭɲɧɨɝɨ ɫɭɞɧɚ ɩɪɢ ɧɟɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɨɦ ɨɛɬɟɤɚɧɢɢ 
ɜɨɡɞɭɲɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɩɨɞɨɛɧɵɦ ɪɟɠɢɦɚɦ. Ɍɟɦ ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɢɦɟɸɬɫɹ 
ɢɧɬɟɪɟɫɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɜ ɢɬɨɝɟ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨɝɨ 
ɟɜɪɨɩɟɣɫɤɨɝɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ «Simulation of Uɪset Recovery in Aviation» 

(ɫɨɤɪɚɳɟɧɧɨ SUPRA), ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɩɪɢɧɢɦɚɥɢ ɚɤɬɢɜɧɨɟ ɭɱɚɫɬɢɟ ɢ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɢɟ 
ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɵ «ɐɇɌɍ «Ⱦɢɧɚɦɢɤɚ». Ⱦɚɧɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɭɠɟ ɫɟɝɨɞɧɹ ɦɨɝɭɬ ɩɨɡɜɨɥɢɬɶ 
ɧɚɦ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɩɪɨɞɜɢɧɭɬɶɫɹ ɜ ɜɨɩɪɨɫɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɬɚɤɨɝɨ 
ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɬɪɟɧɚɠɟɪɚ. 

ȿɳɟ ɨɞɧɨɣ ɩɪɨɛɥɟɦɨɣ ɩɪɢ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɬɚɤɨɝɨ ɬɪɟɧɚɠɟɪɚ ɭ ɧɚɫ ɜ ɫɬɪɚɧɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɨ, ɱɬɨ 
ɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɞɨ ɫɢɯ ɩɨɪ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɬ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɫɟɪɬɢɮɢɤɚɰɢɢ 
ɚɜɢɚɰɢɨɧɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɫɢɦɭɥɹɰɢɢ ɩɨɥɟɬɚ. ɇɚ ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɢɣ ɞɟɧɶ ɩɪɨɰɟɞɭɪɚ 
ɫɟɪɬɢɮɢɤɚɰɢɢ ɬɪɟɧɚɠɟɪɨɜ ɜ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 
ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɦ «ɇɨɪɦɵ ɝɨɞɧɨɫɬɢ ɚɜɢɚɰɢɨɧɧɵɯ ɬɪɟɧɚɠɟɪɨɜ ɞɥɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɚɜɢɚɰɢɨɧɧɨɝɨ 
ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɜɨɡɞɭɲɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ» (ɇȽȺɌ) 1998 ɝɨɞɚ ɜɵɩɭɫɤɚ. ɋ ɤɨɧɰɚ ɩɪɨɲɥɨɝɨ ɜɟɤɚ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɫɞɟɥɚɥɢ ɛɨɥɶɲɨɣ ɫɤɚɱɨɤ ɜɩɟɪɟɞ, ɞɚɧɧɵɟ ɧɨɪɦɵ ɫɢɥɶɧɨ ɭɫɬɚɪɟɥɢ ɢ ɧɟ 
ɩɨɞɬɚɥɤɢɜɚɸɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɟɣ ɤ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɬɟɯɧɢɤɢ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɩɨɫɥɟɞɧɢɦ 
ɦɢɪɨɜɵɦ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɦ. ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɩɨɞɨɛɧɨɣ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨ-ɩɪɚɜɨɜɨɣ ɛɚɡɵ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ 
ɫɞɟɪɠɢɜɚɟɬ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɚɜɢɚɬɪɟɧɚɠɟɪɧɨɣ ɨɬɪɚɫɥɢ, ɧɨ ɢ ɹɜɧɨ ɦɟɲɚɟɬ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɸ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɨɥɟɬɨɜ, ɞɨɫɬɢɝɚɟɦɨɝɨ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ, ɡɚ ɫɱɟɬ 
ɬɪɟɧɚɠɟɪɧɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɥɟɬɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ.  

ɂɦɟɟɬɫɹ ɟɳɟ ɨɞɧɚ ɩɪɢɱɢɧɚ, ɩɨ ɤɨɬɨɪɨɣ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɝɚɪɦɨɧɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɵɟ 
ɫɬɚɧɞɚɪɬɵ ɫ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɦɢ. Ɉɱɟɜɢɞɧɨ ɬɨ, ɱɬɨ ɪɨɫɫɢɣɫɤɚɹ ɚɜɢɚɰɢɨɧɧɚɹ ɬɟɯɧɢɤɚ 
ɜɨɫɬɪɟɛɨɜɚɧɚ ɧɚ ɦɢɪɨɜɨɣ ɬɨɪɝɨɜɨɣ ɚɪɟɧɟ. ɇɨ ɞɨɥɹ ɬɪɟɧɚɠɟɪɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɜ ɨɛɳɟɦ ɨɛɴɟɦɟ 
ɷɤɫɩɨɪɬɚ ɜɫɟ ɟɳɟ ɤɪɚɣɧɟ ɦɚɥɚ. ɉɨ ɮɚɤɬɭ, ɩɨɫɬɚɜɤɢ ɬɪɟɧɚɠɟɪɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɢɧɨɫɬɪɚɧɧɵɦ 
ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹɦ ɞɨ ɫɢɯ ɩɨɪ ɨɫɬɚɸɬɫɹ ɟɞɢɧɢɱɧɵɦɢ. ɇɟɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ 
ɬɪɟɧɚɠɟɪɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɦɢɪɨɜɵɦ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɦ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɜɵɧɭɠɞɚɟɬ ɡɚɪɭɛɟɠɧɵɟ ɤɨɦɩɚɧɢɢ, 
ɡɚɤɭɩɚɸɳɢɟ ɪɨɫɫɢɣɫɤɢɟ ɜɨɡɞɭɲɧɵɟ ɫɭɞɚ, ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɭɫɥɭɝɚɦɢ ɡɚɪɭɛɟɠɧɵɯ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɟɣ ɬɪɟɧɚɠɟɪɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ. ɑɬɨ ɜ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɫɧɢɠɚɟɬ ɫɩɪɨɫ ɧɚ 
ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɭɸ ɚɜɢɚɰɢɨɧɧɭɸ ɬɟɯɧɢɤɭ ɧɚ ɦɢɪɨɜɨɦ ɪɵɧɤɟ.  

Ɏɨɪɦɚɥɶɧɨ ɪɨɫɫɢɣɫɤɢɟ ɚɜɢɚɰɢɨɧɧɵɟ ɜɥɚɫɬɢ ɧɟ ɩɪɟɩɹɬɫɬɜɭɸɬ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɸ 
ɪɨɫɫɢɣɫɤɢɦɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɹɦɢ ɬɪɟɧɚɠɟɪɨɜ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɦɢ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ, ɨɞɧɚɤɨ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɭɸ ɨɰɟɧɤɭ ɢ ɩɪɢɫɜɚɢɜɚɬɶ ɬɪɟɧɚɠɟɪɭ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɭɸ ɤɚɬɟɝɨɪɢɸ ɨɧɢ ɧɟ ɢɦɟɸɬ ɩɪɚɜɚ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɧɟ ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɬɚɤɢɦɢ 
ɩɨɥɧɨɦɨɱɢɹɦɢ. Ⱦɟɥɨ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɭɫɬɚɪɟɜɲɢɟ ɧɨɪɦɵ ɝɨɞɧɨɫɬɢ ɚɜɢɚɰɢɨɧɧɵɯ ɬɪɟɧɚɠɟɪɨɜ 
ɨɬ 1998 ɝɨɞɚ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɞɨ ɫɢɯ ɩɨɪ ɮɨɪɦɚɥɶɧɨ ɧɟ ɨɬɦɟɧɟɧɵ, ɧɟ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɥɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ 
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ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ ɬɪɟɧɚɠɟɪɨɜ ɢ ɩɪɢɫɜɨɟɧɢɹ ɢɦ ɭɪɨɜɧɟɣ ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɟɝɨɞɧɹ 
ɩɪɢɧɹɬɵ ɜ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɣ ɩɪɚɤɬɢɤɟ. ȿɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨ, ɱɬɨ ɜ ɷɬɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɧɢ Ɋɨɫɚɜɢɚɰɢɹ, 
ɧɢ ɤɚɤɨɣ-ɥɢɛɨ ɢɧɨɣ ɨɪɝɚɧ ɧɟ ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɩɨɥɧɨɦɨɱɢɹɦɢ ɫɟɪɬɢɮɢɰɢɪɨɜɚɬɶ ɬɪɟɧɚɠɟɪɵ ɬɚɤ, 
ɤɚɤ ɷɬɨ ɧɟ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɨ ɜ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɇȽȺɌ. 

ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɬɶ ɢ ɩɪɢɧɹɬɶ ɧɨɜɵɟ ɇȽȺɌ, ɨɩɢɪɚɸɳɢɟɫɹ ɧɚ ɥɭɱɲɢɣ ɦɢɪɨɜɨɣ 
ɩɪɚɜɨɜɨɣ ɨɩɵɬ ɜ ɷɬɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ. ɗɬɨ ɫɨɡɞɚɫɬ ɩɪɟɞɩɨɫɵɥɤɢ ɞɥɹ ɢɧɬɟɝɪɚɰɢɢ ɧɚɲɢɯ 
ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɬɪɟɧɚɠɟɪɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɧɚ ɚɪɟɧɭ ɩɪɨɞɚɠ ɦɢɪɨɜɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɟɣ 
ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɨɛɭɱɟɧɢɹ (ɌɋɈ). Ɍɚɤɨɣ ɨɩɵɬ ɫɤɨɧɰɟɧɬɪɢɪɨɜɚɧ ɤɚɤ ɜ 
ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɯ FAA (Federal Aviation Authorities (USA)) ɢ JAA (Joined 

Aviation Authorities (Euro Union)), ɬɚɤ ɢ ɜ ɟɳɟ ɛɨɥɶɲɟɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɜ ɞɨɤɭɦɟɧɬɟ 
«Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨ ɩɨ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɨɰɟɧɤɟ ɩɢɥɨɬɚɠɧɵɯ ɬɪɟɧɚɠɟɪɨɜ», 

Doc. 9625 ICAO, 3-ɹ ɪɟɞɚɤɰɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɧɨɫɢɬ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɬɟɥɶɧɵɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ, ɨɞɧɚɤɨ 
Ɋɨɫɫɢɣɫɤɚɹ ɫɬɨɪɨɧɚ, ɤɚɤ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɫɬɪɚɧɵ — ɱɥɟɧɵ ICAO, ɨɛɹɡɚɧɚ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɫɜɨɢ 
ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɫɬɚɧɞɚɪɬɵ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɫ ɷɬɢɦɢ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɹɦɢ. Ⱦɨɤɭɦɟɧɬ 9625 – ɷɬɨ 
ɫɜɨɞ ɨɛɳɢɯ ɩɪɚɜɢɥ ɢ ɩɨɧɹɬɢɣ, ɩɪɢɡɜɚɧɧɵɣ ɫɬɚɬɶ ɨɫɧɨɜɨɣ ɩɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ 
ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɩɪɚɜɢɥ ɢ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɯ ɜɫɟ ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɢ 
ɩɪɚɜɨɜɭɸ ɛɚɡɭ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɚ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɞɥɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɩɪɚɜɢɥ 
ɫɟɪɬɢɮɢɤɚɰɢɢ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɯ ɚɜɢɚɬɪɟɧɚɠɟɪɨɜ ɧɭɠɧɨ ɩɪɨɞɟɥɚɬɶ ɨɝɪɨɦɧɭɸ ɪɚɛɨɬɭ ɧɟ 
ɬɨɥɶɤɨ ɩɨ ɧɚɩɢɫɚɧɢɸ ɷɬɢɯ ɩɪɚɜɢɥ ɢ ɩɨɹɫɧɟɧɢɣ ɤ ɧɢɦ, ɧɨ ɢ ɧɚ ɝɚɪɦɨɧɢɡɚɰɢɸ ɢɯ ɫ ɭɠɟ 
ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɦ ɡɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɫɬɜɨɦ ɢ ɜɜɟɞɟɧɢɟ ɢɯ ɜ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɟ ɞɟɣɫɬɜɢɟ. 

Ɉɱɟɜɢɞɧɨ ɝɥɚɜɧɨɟ, ɱɬɨ ɫ ɜɨɩɪɨɫɚɦɢ, ɩɨɞɧɹɬɵɦɢ ɜ ɞɚɧɧɨɣ ɫɬɚɬɶɟ, ɧɚɩɪɹɦɭɸ ɫɜɹɡɚɧɚ 
ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɨɥɟɬɨɜ ɜ ɬɨɣ ɟɟ ɱɚɫɬɢ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɫɜɹɡɚɧɚ ɫ 
ɱɟɥɨɜɟɱɟɫɤɢɦ ɮɚɤɬɨɪɨɦ. ȼ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ, ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɢ ɥɟɬɧɵɯ 
ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ ɞɨɥɠɧɚ ɫɬɚɬɶ ɧɟɨɬɴɟɦɥɟɦɨɣ ɱɚɫɬɶɸ ɢ ɤɪɚɟɭɝɨɥɶɧɵɦ ɤɚɦɧɟɦ ɨɛɳɟɣ 
ɮɢɥɨɫɨɮɢɢ ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ ɭɪɨɜɧɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɨɥɟɬɨɜ, ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ ɜɨ ɝɥɚɜɭ 
ɚɜɢɚɰɢɨɧɧɨɣ ɢɧɞɭɫɬɪɢɢ ɜ ɰɟɥɨɦ ɢ ɨɯɜɚɬɵɜɚɸɳɟɣ ɜɫɟ ɛɟɡ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɹ ɚɫɩɟɤɬɵ ɟɟ 
ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. Ɍɨɥɶɤɨ ɬɚɤɨɣ ɩɨɞɯɨɞ ɦɨɠɟɬ ɜɟɪɧɭɬɶ Ɋɨɫɫɢɸ ɜ ɱɢɫɥɨ ɰɢɜɢɥɢɡɨɜɚɧɧɵɯ 
ɜɵɫɨɤɨɪɚɡɜɢɬɵɯ ɫɬɪɚɧ, ɝɚɪɚɧɬɢɪɭɸɳɢɯ ɫɜɨɢɦ ɝɪɚɠɞɚɧɚɦ ɫɚɦɵɟ ɜɵɫɨɤɢɟ ɢ ɪɟɚɥɶɧɨ 
ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɟ ɫɬɚɧɞɚɪɬɵ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɚɜɢɚɰɢɨɧɧɵɯ ɩɟɪɟɜɨɡɨɤ. 
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ɉɊɈȿɄɌɇɈ-ɌȿɏɇɂɑȿɋɄɂȿ ɇȺɉɊȺȼɅȿɇɂə ɉɈȼɕɒȿɇɂə ɌɈɉɅɂȼɇɈɃ 
ɗɎɎȿɄɌɂȼɇɈɋɌɂ ɋȺɆɈɅȿɌɈȼ ȽɊȺɀȾȺɇɋɄɈɃ ȺȼɂȺɐɂɂ 

 

ɇɚɭɦɨɜ Ⱥ. ɇ, ɫɬɭɞɟɧɬ 
ɎȽȻɈɍ ȼɈ ɆȽɌɍ ȽȺ 

(ɝ. Ɇɨɫɤɜɚ) 
 

ȼ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦ ɦɢɪɟ ɝɪɚɠɞɚɧɫɤɨɣ ɚɜɢɚɰɢɢ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɵɯ ɩɪɨɛɥɟɦ, 
ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɜɟɤɬɨɪ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɨɬɪɚɫɥɢ. Ɉɞɧɚ ɢɡ ɧɢɯ – ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɨɫɬɶ ɩɨɥɟɬɚ, ɤɨɬɨɪɚɹ 
ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɪɚɫɯɨɞɚ ɬɨɩɥɢɜɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɬ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɫɚɦɨɥɟɬɚ. 
 

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɬɨɩɥɢɜɧɚɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɫɚɦɨɥɟɬɨɜ, ɪɚɫɯɨɞ ɬɨɩɥɢɜɚ, ɝɪɚɠɞɚɧɫɤɚɹ ɚɜɢɚɰɢɹ, 
ɩɪɨɟɤɬɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ. 
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Ɋɚɫɯɨɞ ɬɨɩɥɢɜɚ – ɨɞɢɧ ɢɡ ɜɚɠɧɟɣɲɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɯ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɫɚɦɨɥɟɬɚ. Ⱥɜɢɚɰɢɨɧɧɵɟ ɤɨɦɩɚɧɢɢ ɩɪɢ ɜɵɛɨɪɟ ɜɨɡɞɭɲɧɨɝɨ ɫɭɞɧɚ 
ɨɪɢɟɧɬɢɪɭɸɬɫɹ ɧɚ ɧɢɡɤɢɣ ɪɚɫɯɨɞ ɬɨɩɥɢɜɚ ɭ ɫɚɦɨɥɟɬɚ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɩɪɢ ɩɪɨɱɢɯ ɪɚɜɧɵɯ 
ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɷɬɨ ɝɚɪɚɧɬɢɪɭɟɬ ɦɟɧɶɲɢɟ ɢɡɞɟɪɠɤɢ ɩɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. 

Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɚɹ ɮɨɪɦɭɥɚ ɞɥɹ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ ɬɨɩɥɢɜɧɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 
ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɨɝɨ (ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ) ɫɚɦɨɥɟɬɚ, ɭɤɚɡɚɧɚ ɜ ɮɨɪɦɭɥɚɯ (1) ɢ (2). 

                                      [       м]  [     м]   (1) 

                 м     (2) 

    – ɜɟɫɨɜɨɣ ɪɚɫɯɨɞ ɬɨɩɥɢɜɚ,    м – ɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ,      – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɩɚɫɫɚɠɢɪɨɜ,   – ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ. 

ɉɭɬɟɦ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɣ ɦɨɠɧɨ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɮɨɪɦɭɥɭ (3), ɤɨɬɨɪɚɹ 
ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɜɵɞɟɥɢɬɶ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɩɪɨɟɤɬɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ 
ɬɨɩɥɢɜɧɭɸ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɫɚɦɨɥɟɬɚ. 

            ̅  м   (3) 

 

ɂɡ ɮɨɪɦɭɥɵ (3) ɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɬɨɩɥɢɜɧɚɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ:  
 ɋɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɦ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ (ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ     – ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɬɨɩɥɢɜɚ). 1.

 Ⱥɷɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɦ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɦ ɫɚɦɨɥɟɬɚ (ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ Ʉ – ɚɷɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɟ 2.

ɤɚɱɟɫɬɜɨ). 
 ȼɟɫɨɜɵɦ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɦ ɫɚɦɨɥɟɬɚ (ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɜɟɫɨɜɨɝɨ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɚ  ̅  м – 3.

ɨɬɞɚɱɚ ɩɨ ɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɟ, ɜɵɪɚɠɟɧɚ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ 4). 
  ̅  м     м    (4) 

 

Ɍɨɩɥɢɜɧɚɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɨɥɟɬɨɜ ɨɛɪɚɬɧɨ ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɚ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɸ ɬɨɩɥɢɜɧɨɣ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ q, ɤɨɬɨɪɵɣ ɦɨɠɟɬ ɫɥɭɠɢɬɶ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɨɣ ɜ ɲɢɪɨɤɨɦ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ: ɨɬ 
ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɚ ɫɚɦɨɥɟɬɚ ɞɨ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɟɝɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ (ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɜɟɥɢɱɢɧ, 
ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨɞɫɬɚɜɥɹɸɬɫɹ ɜ ɮɨɪɦɭɥɭ (5). 

ɉɨɥɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɬɨɩɥɢɜɚ ɫɚɦɨɥɟɬɚ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ:           ሺ ሻ (5) 
 

ɝɞɟ   – ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɬɨɩɥɢɜɧɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɫɚɦɨɥɟɬɚ,    –ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɟɝɨ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. 

ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɫɚɦɨɥɟɬɚ ɜɫɟɝɞɚ ɭɯɭɞɲɚɟɬ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɬɨɩɥɢɜɧɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ, ɢ ɷɬɨ 
ɭɯɭɞɲɟɧɢɟ ɦɨɠɟɬ ɞɨɯɨɞɢɬɶ ɞɨ ɞɜɭɯ ɢ ɛɨɥɟɟ ɪɚɡ. 

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1 ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɨ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɢ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ ɬɨɩɥɢɜɧɨɣ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɨɬ ɞɚɥɶɧɨɫɬɢ ɩɨɥёɬɚ. ɂɡ ɝɪɚɮɢɤɚ ɫɥɟɞɭɟɬ, ɱɬɨ ɧɚɢɦɟɧɶɲɢɣ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ 
ɬɨɩɥɢɜɧɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɧɚ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɣ ɞɚɥɶɧɨɫɬɢ ɦɚɪɲɪɭɬɚ, ɩɪɢ 
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ɤɨɬɨɪɨɦ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɩɟɪɟɜɨɡɤɚ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ. Ⱦɚɥɟɟ ɩɪɢ 
ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɞɚɥɶɧɨɫɬɢ, ɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ ɢɡ-ɡɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɜ 
ɛɨɥɶɲɟɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ ɬɨɩɥɢɜɚ [ɒɟɣɧɢɧ, 1977, ɫ. 9]. 

Ɉɬ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɚ ɫɢɥɨɜɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɜɨ ɦɧɨɝɨɦ ɡɚɜɢɫɢɬ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 
ɩɨɥɟɬɚ. Ɋɚɛɨɬɚ ɜ ɷɬɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɜɟɞɟɬɫɹ, ɜɨ-ɩɟɪɜɵɯ, ɩɨ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɭɞɟɥɶɧɵɯ 
ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɬɨɩɥɢɜɚ ɞɜɭɯɤɨɧɬɭɪɧɵɯ ɬɭɪɛɨɪɟɚɤɬɢɜɧɵɯ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ (ȾɌɊȾ), ɜɨ-ɜɬɨɪɵɯ, ɩɨ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɸ ɧɨɜɵɯ ɜɢɧɬɨɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɧɵɯ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ, ɜ-ɬɪɟɬɶɢɯ, ɩɨ 
ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɸ ɩɪɢɪɨɫɬɚ ɭɞɟɥɶɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɬɨɩɥɢɜɚ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1 – ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ ɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɢ ɭɞɟɥɶɧɨɝɨ ɪɚɫɯɨɞɚ ɬɨɩɥɢɜɚ ɨɬ 
ɞɚɥɶɧɨɫɬɢ ɩɨɥɟɬɚ ɫɪɟɞɧɟɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɫɚɦɨɥɟɬɚ 

 
Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɜɚɠɧɟɣɲɢɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɬɨɩɥɢɜɧɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɅȺ 

ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɟɝɨ ɜɟɫɨɜɨɟ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨ. ȿɝɨ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫɨ ɫɬɟɩɟɧɶɸ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ 
ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɯ ɚɜɢɚɰɢɨɧɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɭɪɨɜɧɟɦ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɢ 
ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ. 

ȼɵɛɨɪ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɞɥɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ – ɨɱɟɧɶ ɫɥɨɠɧɚɹ ɡɚɞɚɱɚ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɛɨɥɶɲɨɝɨ 
ɱɢɫɥɚ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɚɞɨ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ. 

ɇɨ ɨɫɧɨɜɧɵɦɢ ɮɚɤɬɨɪɚɦɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɢ ɥёɝɤɨɫɬɶ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. 
ɂɡ ɪɢɫɭɧɤɚ 2 ɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɫɬɚɥɶɧɵɟ ɢ ɬɢɬɚɧɨɜɵɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɡɚ 20 ɥɟɬ ɫɬɚɥɢ ɥɟɝɱɟ ɧɚ 

30%. ɇɨ ɛɨɥɶɲɟɣ ɥёɝɤɨɫɬɶɸ ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ ɜɫё ɠɟ ɚɥɸɦɢɧɢɟɜɵɟ ɫɩɥɚɜɵ ɢ 
ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ. 

ȼ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɤɚɤ ɞɥɹ 
ɩɨɞɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ, ɬɚɤ ɢ ɞɥɹ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 
ɰɟɥɢɤɨɦ ɢɡ ɤɨɦɩɨɡɢɬɨɜ. ȼ ɩɟɪɜɨɦ ɫɥɭɱɚɟɬ ɨɛɳɟɟ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɜɟɫɚ ɦɨɠɟɬ ɞɨɫɬɢɝɚɬɶ 20-

25%, ɚ ɜɨ ɜɬɨɪɨɦ – 40-45% [Ȼɸɲɝɟɧɫ, 1995, ɫ. 749]. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 2 – ɋɧɢɠɟɧɢɟ ɜɟɫɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɫɚɦɨɥɟɬɚ ɡɚ ɫɱɟɬ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɧɨɜɵɯ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ 

 
Ɍɚɤɠɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɡɚɦɟɧɚ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɧɚ ɤɨɦɩɨɡɢɬɧɵɟ 

ɭɦɟɧɶɲɢɬ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɜɟɫ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɧɨ ɬɚɤɠɟ ɭɦɟɧɶɲɢɬ ɢ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ 
ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɱɬɨ ɩɪɢɜɟɞɟɬ ɤ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ. 

Ʉ ɱɢɫɥɭ ɚɷɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɣ, ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɤɨɬɨɪɵɯ 
ɡɚɤɥɚɞɵɜɚɟɬɫɹ ɜ ɩɪɨɟɤɬɵ ɫɚɦɨɥɟɬɨɜ, ɩɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ 
ɩɪɨɮɢɥɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɤɨɧɰɟɜɵɯ ɤɪɵɥɵɲɟɤ, ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɫɭɩɟɪɤɪɢɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɮɢɥɟɣ. 

Ʉɨɧɰɟɜɵɟ ɤɪɵɥɵɲɤɢ ɧɚ ɤɨɧɰɚɯ ɤɪɵɥɶɟɜ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ 
ɤɨɧɰɟɜɵɯ ɜɢɯɪɟɣ ɢ ɬɟɦ ɫɚɦɵɦ ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɟ ɥɨɛɨɜɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ, ɱɬɨ 
ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬ ɚɷɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɟ ɤɚɱɟɫɬɜɨ. 

ɉɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ: ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɭɞɥɢɧɟɧɢɟ ɤɪɵɥɚ, ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɟ 
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ, ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ Ʉ ɞɨ 10%, ɬɨɩɥɢɜɧɚɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ ɞɨ 7-8%. 

ɋɭɩɟɪɤɪɢɬɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɨɮɢɥɶ — ɜɢɞ ɩɪɨɮɢɥɹ ɤɪɵɥɚ ɫɚɦɨɥɟɬɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɡɚ ɫɱɟɬ ɫɜɨɢɯ 
ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɫɬɪɨɟɧɢɹ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɡɚɦɟɬɧɨɟ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɢɯ ɱɢɫɟɥ Ɇ. 

ɋɜɨɣɫɬɜɚ ɫɭɩɟɪɤɪɢɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɮɢɥɟɣ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɩɪɢ ɛɨɥɶɲɢɯ ɱɢɫɥɚɯ Ɇ ɫɧɢɡɢɬɶ 
ɦɚɫɫɭ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɤɪɵɥɚ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɹ ɟɦɭ ɛɨɥɶɲɭɸ ɬɨɥɳɢɧɭ, ɚ ɩɪɢ ɭɦɟɪɟɧɧɵɯ 
ɱɢɫɥɚɯ Ɇ ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ ɚɷɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɟ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɡɚ ɫɱɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ 
ɛɨɥɶɲɟɝɨ ɭɞɥɢɧɟɧɢɹ ɤɪɵɥɚ ɛɟɡ ɜɨɡɪɚɫɬɚɧɢɹ ɦɚɫɫɵ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɬɚɤ ɤɪɵɥɨ ɦɨɠɟɬ 
ɢɦɟɬɶ ɛɨɥɶɲɭɸ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɭɸ ɬɨɥɳɢɧɭ ɢ ɦɟɧɶɲɭɸ ɫɬɪɟɥɨɜɢɞɧɨɫɬɶ. ɗɬɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ 
ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɚɷɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɚɱɟɫɬɜɚ K ɧɚ 30% ɢ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɬɨɩɥɢɜɧɨɣ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ. 

Ⱦɪɭɝɢɟ ɦɟɬɨɞɵ ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ ɚɷɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ: ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ 
ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɞɥɹ ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ ɤɪɟɣɫɟɪɫɤɨɣ ɢ ɜɡɥɟɬɧɨ-ɩɨɫɚɞɨɱɧɨɣ 
ɚɷɪɨɞɢɧɚɦɢɤɢ, ɚɤɬɢɜɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ (Ⱥɋɍ), ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɚɞɚɩɬɢɜɧɵɯ ɤɪɵɥɶɟɜ, 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɤɪɵɥɶɟɜ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɫɬɪɟɥɨɜɢɞɧɨɫɬɢ. 

ȻɂȻɅɂɈȽɊȺɎɂɑȿɋɄɂɃ ɋɉɂɋɈɄ 

1. Ȼɸɲɝɟɧɫ Ƚ. ɋ. Ⱥɷɪɨɞɢɧɚɦɢɤɚ ɢ ɞɢɧɚɦɢɤɚ ɩɨɥɟɬɚ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɯ ɫɚɦɨɥɟɬɨɜ / Ƚ. ɋ. 

Ȼɸɲɝɟɧɫ. – Ɇ. : ɂɡɞɚɬɟɥɶɫɤɢɣ ɨɬɞɟɥ ɐȺȽɂ, 1995. − 772 ɫ. 
2. ɒɟɣɧɢɧ ȼ. Ɇ. ȼɟɫɨɜɨɟ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɢɯ ɫɚɦɨɥɟɬɨɜ 

/ ȼ. Ɇ. ɒɟɣɧɢɧ, ȼ. ɂ. Ʉɨɡɥɨɜɫɤɢɣ. – Ɇ. : Ɇɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɟ, 1977. – 544 ɫ. 
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ɍȾɄ 004.896 

ɂɋɉɈɅɖɁɈȼȺɇɂȿ ɆȿɌɈȾɈȼ ɂ ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌɈȼ ɆȺɒɂɇɇɈȽɈ 
ɈȻɍɑȿɇɂə ȾɅə ɈɉɌɂɆɂɁȺɐɂɂ ɉɊɈɐȿɋɋɈȼ ɌɈɂɊ 

 

ɉɚɜɥɨɜɚ Ʌ. ȼ., ɫɬɚɪɲɢɣ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɶ  
ɎȽȻɈɍ ȼɈ ɆȽɌɍ ȽȺ 

(ɝ. Ɇɨɫɤɜɚ) 
 

Ɋɚɡɜɢɬɢɟ ɰɢɮɪɨɜɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ȼɋ, ɧɚɥɢɱɢɟ ɛɨɥɶɲɨɝɨ ɱɢɫɥɚ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɢ ɧɟɫɬɪɭɤɬɭɪɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɢɫɬɨɪɢɱɟɫɤɢɯ ɞɚɧɧɵɯ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɸ 
ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɵ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɟɣ ɚɤɤɭɦɭɥɢɪɨɜɚɬɶ ɢ ɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɨɝɪɨɦɧɵɟ ɦɚɫɫɢɜɵ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ 
ɢɡ ɜɧɟɲɧɢɯ ɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɫ ɰɟɥɶɸ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ, ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɢ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ 
ɩɨɞɯɨɞɚ ɤ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɸ ɌɈɢɊ ȼɋ, ɚ ɡɚ ɫɱёɬ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɯ ɦɟɬɨɞɨɜ – ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ 
ɪɚɧɧɟɟ ɜɵɹɜɥɟɧɢɟ ɪɢɫɤɨɜ ɢ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɵɯ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ ɜ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɥɟɬɧɨɣ 
ɝɨɞɧɨɫɬɢ ɩɚɪɤɚ ȼɋ (ɩɪɟɞɢɤɬɢɜɧɨɟ ɌɈ). 
 

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɩɪɟɞɢɤɬɢɜɧɨɟ ɌɈ, ɩɨɥɟɬɧɵɣ ɰɢɤɥ, ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, 
ɦɚɲɢɧɧɨɟ ɨɛɭɱɟɧɢɟ, ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɭɚɥɶɧɨɣ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ. 

 
Ɇɟɬɨɞɨɥɨɝɢɹ ɩɪɟɞɢɤɬɢɜɧɨɝɨ ɌɈ ɩɨɞɪɚɡɭɦɟɜɚɟɬ ɩɨɞ ɫɨɛɨɣ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɟ 

ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɢ ɛɢɡɧɟɫ-ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɌɈɢɊ, 

ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɟ ɞɥɹ ɨɧɥɚɣɧ-ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɢ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, 
ɧɚɯɨɞɹɳɟɝɨɫɹ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɟ ɡɚɛɥɚɝɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɩɪɟɞɫɤɚɡɚɬɶ ɧɚɫɬɭɩɥɟɧɢɟ 
ɧɟɲɬɚɬɧɨɣ ɫɢɬɭɚɰɢɢ ɢ ɡɚɛɥɚɝɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɩɪɟɞɩɪɢɧɹɬɶ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɞɥɹ ɟё ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɢɥɢ 
ɫɦɹɝɱɟɧɢɹ ɧɟɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɨɝɨ ɷɮɮɟɤɬɚ [Barnhart C., Smith B, 2012]. ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ 
ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ ɦɚɲɢɧɧɨɝɨ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɷɤɨɧɨɦɢɸ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɌɈɢɊ ɩɨ 
ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɪɟɝɭɥɹɪɧɵɦ ɌɈɢɊ, ɩɨɬɨɦɭ ɱɬɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ 
ɬɨɥɶɤɨ ɬɨɝɞɚ, ɤɨɝɞɚ ɷɬɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ. 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɜɯɨɞɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɨɰɢɮɪɨɜɚɧɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɢɡ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ (ɂɋ), ɤɚɫɚɸɳɢɟɫɹ ɪɚɛɨɬɵ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɭɡɥɨɜ ɢ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ȼɋ, 
ɩɨɥɟɬɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɫɨɩɭɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɞɚɧɧɵɟ. 

ɉɪɨɝɪɚɦɦɧɵɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɭɚɥɶɧɨɣ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ (ɉɄɂȾ) ɞɨɥɠɟɧ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɬɶ ɫɨɛɨɣ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɟ ɹɞɪɨ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɞɟɦɨɧɫɬɪɢɪɭɸɳɟɟ ɩɪɟɞɫɤɚɡɚɧɢɟ 
ɫɨɛɵɬɢɣ ɫ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶɸ ɟɝɨ ɦɚɫɲɬɚɛɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. 

Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɉɄɂȾ 

ɐɟɥɶɸ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɨɛɵɬɢɣ ɞɥɹ 
ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɜɪɟɦɟɧɢ ɧɟɡɚɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɩɪɨɫɬɨɹ ȼɋ ɢ ɧɟɡɚɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɌɈ ȼɋ 
[Lohatepanont M, 2001]. 

Ɂɚɞɚɱɟɣ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɩɪɨɝɧɨɡɚ ɧɚ 
ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɟ ɫɨɛɵɬɢɣ ɜ ɭɤɚɡɚɧɧɨɦ ɝɨɪɢɡɨɧɬɟ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɢɡɦɟɪɹɟɦɨɦ ɜ ɩɨɥɟɬɚɯ 
ɜɨɡɞɭɲɧɨɝɨ ɫɭɞɧɚ. 

ɋɨɛɵɬɢɟ – ɨɞɧɨɡɧɚɱɧɨ ɬɪɚɤɬɭɟɦɵɣ AɌȺ100-ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɬɨɪɨɦ ɢɧɰɢɞɟɧɬ, 
ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɣ ɜ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ȼɋ, ɜɟɞɭɳɢɣ ɤ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɞɨɫɬɭɩɧɨɫɬɢ ɮɥɨɬɚ ɢ 
(ɢɥɢ) ɜɧɟɩɥɚɧɨɜɨɦɭ ɩɪɨɫɬɨɸ/ɌɈ ȼɋ. 



131 

ɇɚɡɨɜɟɦ ɩɨɥɟɬɧɵɦ ɰɢɤɥɨɦ ɢɥɢ ɩɪɨɫɬɨ ɩɨɥɟɬɨɦ ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɣ ɜɨɡɞɭɲɧɨɝɨ 
ɫɭɞɧɚ (ȼɋ) ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɞɢɚɝɪɚɦɦɟ (ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1). 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1 – ɉɨɥɟɬɧɵɣ ɰɢɤɥ ȼɋ 

 
ɐɢɤɥ ɩɨɥɟɬɚ ɧɚɱɢɧɚɟɬɫɹ ɫ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɩɢɬɚɧɢɹ ɧɚ ȼɋ ɢ ɡɚɤɚɧɱɢɜɚɟɬɫɹ 

ɜɵɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɦɚɪɲɟɜɵɯ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ȼɋ. Ɉɞɢɧ ɩɨɥɟɬ ɨɞɧɨɡɧɚɱɧɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ 
ɢɦɟɧɟɦ ȼɋ, ɜɪɟɦɟɧɟɦ ɫɬɚɪɬɚ ɩɨɥɟɬɚ ɢ ɜɪɟɦɟɧɟɦ ɨɤɨɧɱɚɧɢɹ ɩɨɥɟɬɚ. 

Ɇɟɠɞɭ ɩɨɥɟɬɧɵɦɢ ɰɢɤɥɚɦɢ ɨɛɪɚɡɭɸɬɫɹ ɢɧɬɟɪɜɚɥɵ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɤɨɬɨɪɵɯ ȼɋ 
ɩɪɨɫɬɚɢɜɚɟɬ/ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɌɈ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɜɫɟ ɜɪɟɦɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ȼɋ ɦɨɠɧɨ 
ɪɚɡɞɟɥɢɬɶ ɧɚ ɩɨɥɟɬɵ ɢ ɢɧɬɟɪɜɚɥɵ ɦɟɠɞɭ ɧɢɦɢ.  

ɉɪɨɰɟɞɭɪɚ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɰɟɥɟɜɨɝɨ ɜɟɤɬɨɪɚ, ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɨɝɨ ɧɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦ ɢɫɬɨɱɧɢɤɟ 
ɞɚɧɧɵɯ (FW-ɫɨɨɛɳɟɧɢɢ) ɞɥɹ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚ ɞɥɢɧɨɣ h ɜɵɝɥɹɞɢɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ: 

 Ɋɚɡɞɟɥɢɦ ɢɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɩɨ ɛɨɪɬɚɦ, ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɛɨɪɬɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 1.

ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɞɟɣɫɬɜɢɹ: 
 ɨɛɨɡɧɚɱɢɬɶ ɜɫɟ ɩɨɥɟɬɵ ɛɟɡ ɫɨɛɵɬɢɣ ɰɢɮɪɨɣ «0», ɩɨɥɟɬɵ ɜ ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨɩɚɥɨ ɯɨɬɹ 

ɛɵ ɨɞɧɨ ɫɨɛɵɬɢɟ – ɰɢɮɪɨɣ «2»; 
 ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ, ɩɨɩɚɜɲɢɟ ɜ ɢɧɬɟɪɜɚɥ ɜɪɟɦɟɧɢ ɦɟɠɞɭ ɩɨɥɟɬɚɦɢ ɨɬɛɪɨɫɢɬɶ – ɷɬɨ 

ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ ɩɪɢ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɢ ȼɋ. 
 ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɣ ɪɹɞ ɢɡ ɧɭɥɟɣ ɢ ɞɜɨɟɤ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɛɪɚɛɨɬɚɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ 2.

ɞɟɣɫɬɜɢɹɦɢ: 
 ɩɪɨɯɨɞɹ ɫɥɟɜɚ-ɧɚɩɪɚɜɨ ɩɨ ɪɹɞɭ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɟɪɟɞ ɤɚɠɞɨɣ ɰɢɮɪɨɣ «2» ɜɡɹɬɶ 

ɪɨɜɧɨ h ɩɪɟɞɲɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɟɣ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɪɹɞɚ ɢ ɡɚɦɟɧɢɬɶ ɤɚɠɞɨɟ ɢɡ ɧɢɯ ɧɚ ɰɢɮɪɭ «1»; 
 ɡɚɦɟɧɢɬɶ ɨɫɬɚɜɲɢɟɫɹ ɜ ɪɹɞɟ ɰɢɮɪɵ «2» ɧɚ ɰɢɮɪɵ «0». 
ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɣ ɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɪɹɞ ɢɡ ɧɭɥɟɣ ɢ ɟɞɢɧɢɰ (ɜɪɟɦɹ ɬɟɩɟɪɶ ɨɬɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɜ 

ɩɨɥɟɬɚɯ ɜɨɡɞɭɲɧɨɝɨ ɫɭɞɧɚ) ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɰɟɥɟɜɨɣ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ ɞɥɹ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ. 
ȿɞɢɧɢɰɚɦɢ ɜ ɬɚɤɨɦ ɪɹɞɭ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɵ ɩɨɥɟɬɵ, ɩɪɟɞɲɟɫɬɜɭɸɳɢɟ ɩɨɥɟɬɭ ɫ 
ɩɪɨɢɡɨɲɟɞɲɢɦ ɫɨɛɵɬɢɟɦ. 

ɉɪɨɰɟɞɭɪɚ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɰɟɥɟɜɨɝɨ ɜɟɤɬɨɪɚ, ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɨɝɨ ɧɚ ɧɟɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɞɚɧɧɵɯ 
(ɜɧɟɲɧɢɟ, ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ ɫɢɫɬɟɦɚɦ ɫɚɦɨɥɟɬɚ, ɫɨɛɵɬɢɹ, ɩɪɨɢɫɯɨɞɹɳɢɟ ɜɨ ɜɪɟɦɹ 
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ȼɋ) ɞɥɹ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚ ɞɥɢɧɨɣ h ɜɵɝɥɹɞɢɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ: 

 Ɋɚɡɞɟɥɢɦ ɢɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɩɨ ɛɨɪɬɚɦ, ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɛɨɪɬɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 1.

ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɞɟɣɫɬɜɢɹ: 
 ɨɛɨɡɧɚɱɢɬɶ ɜɫɟ ɩɨɥɟɬɵ ɛɟɡ ɫɨɛɵɬɢɣ ɰɢɮɪɨɣ «0», ɩɨɥɟɬɵ, ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ 

ɩɪɟɞɲɟɫɬɜɭɸɳɢɟ ɩɨɹɜɥɟɧɢɸ ɯɨɬɹ ɛɵ ɨɞɧɨɝɨ ɫɨɛɵɬɢɹ – ɰɢɮɪɨɣ «2». 
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2. ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɣ ɪɹɞ ɢɡ ɧɭɥɟɣ ɢ ɞɜɨɟɤ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɛɪɚɛɨɬɚɬɶ 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ ɞɟɣɫɬɜɢɹɦɢ: 

 ɩɪɨɯɨɞɹ ɫɥɟɜɚ-ɧɚɩɪɚɜɨ ɩɨ ɪɹɞɭ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɟɪɟɞ ɤɚɠɞɨɣ ɰɢɮɪɨɣ «2» ɜɡɹɬɶ 
ɪɨɜɧɨ h ɩɪɟɞɲɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɟɣ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɪɹɞɚ ɢ ɡɚɦɟɧɢɬɶ ɤɚɠɞɨɟ ɢɡ ɧɢɯ ɧɚ ɰɢɮɪɭ «1»; 

 ɡɚɦɟɧɢɬɶ ɨɫɬɚɜɲɢɟɫɹ ɜ ɪɹɞɟ ɰɢɮɪɵ «2» ɧɚ ɰɢɮɪɵ «0» 

ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɣ ɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɪɹɞ ɢɡ ɧɭɥɟɣ ɢ ɟɞɢɧɢɰ (ɜɪɟɦɹ ɬɟɩɟɪɶ ɨɬɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɜ 
ɩɨɥɟɬɚɯ ɜɨɡɞɭɲɧɨɝɨ ɫɭɞɧɚ) ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɰɟɥɟɜɨɣ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ ɞɥɹ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ 

Ⱦɥɹ ɤɨɪɪɟɤɬɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɜɧɭɬɪɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɧɚɤɥɚɞɵɜɚɟɬɫɹ 
ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɟ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɹ ɭ ɦɨɞɟɥɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ. Ⱦɥɹ ɜɵɜɟɞɟɧɢɹ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɢɡ ɦɨɞɟɥɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɩɪɢɟɦ ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɯ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɢɡ ɦɨɞɟɥɢ 
ɜ ɜɟɤɬɨɪ ɜɯɨɞɧɵɯ ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɦ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɟɦ ɩɪɢ ɫɨɡɞɚɧɢɢ ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ ɞɥɹ ɦɨɞɟɥɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɞɨɫɬɭɩɧɨɫɬɶ 
ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɧɚ ɦɨɦɟɧɬ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ. Ɂɚɩɪɟɳɚɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɞɥɹ 
ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ ɞɚɧɧɵɟ ɧɟɞɨɫɬɭɩɧɵɟ ɧɚ ɦɨɦɟɧɬ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɩɟɪɟɞ ɩɨɥɟɬɨɦ, 
ɞɥɹ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ. 

ɉɨɞɯɨɞ ɤ ɚɧɚɥɢɡɭ ɞɚɧɧɵɯ 

ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɞɟɥɹɬɫɹ ɩɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɧɚ ɞɜɟ ɱɚɫɬɢ – ɨɛɭɱɚɸɳɭɸ ɜɵɛɨɪɤɭ ɢ ɬɟɫɬɨɜɭɸ 
ɜɵɛɨɪɤɭ. Ƚɪɚɧɢɰɚ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɨ ɤɨɬɨɪɨɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɟ ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ 
ɷɦɩɢɪɢɱɟɫɤɢ, ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɨɛɴɟɦɨɜ ɞɚɧɧɵɯ ɜ ɨɛɭɱɚɸɳɟɣ/ɬɟɫɬɨɜɨɣ ɜɵɛɨɪɤɚɯ, ɜ 
ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɩɪɢɛɥɢɡɢɬɟɥɶɧɨ 2 ɤ 1 (ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɨɛɴɟɦɨɜ, ɩɨɤɪɵɬɵɯ ɞɚɧɧɵɦɢ 
ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɢɧɬɟɪɜɚɥɨɜ, ɦɨɠɟɬ ɢɡɦɟɧɹɬɶɫɹ ɞɨ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ 5 ɤ 1). Ɉɛɭɱɚɸɳɚɹ ɜɵɛɨɪɤɚ 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɧɚ ɷɬɚɩɟ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɦɨɞɟɥɟɣ ɢ ɨɬɛɨɪɚ ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ. Ɍɟɫɬɨɜɚɹ ɜɵɛɨɪɤɚ 
ɨɬɤɥɚɞɵɜɚɟɬɫɹ ɞɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɮɢɧɚɥɶɧɵɯ ɨɰɟɧɨɤ ɩɨ ɤɚɱɟɫɬɜɭ ɦɨɞɟɥɟɣ [Ⱦɨɦɢɧɝɨɫ, 2016].  

ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɦɨɞɟɥɟɣ ɢ ɨɬɛɨɪ ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ ɤ ɧɢɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬɫɹ ɜ ɜɢɞɟ ɢɬɟɪɚɬɢɜɧɨɝɨ 
ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ ɫ ɩɟɪɟɛɨɪɨɦ ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɹ/ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ ɢ ɢɯ ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɣ, ɤɪɨɫɫ-

ɜɚɥɢɞɚɰɢɢ ɧɚɛɨɪɚ ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ ɫ ɩɟɪɟɛɨɪɨɦ ɦɨɞɟɥɟɣ ɢ ɢɯ ɝɢɩɟɪɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɧɚ ɨɛɭɱɚɸɳɟɣ 
ɜɵɛɨɪɤɟ ɞɥɹ ɰɟɥɟɜɨɝɨ ɜɟɤɬɨɪɚ ɨɛɭɱɚɸɳɟɣ ɜɵɛɨɪɤɢ. ɉɪɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɢ ɨɰɟɧɤɢ ɫ 
ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɦ ɧɚɛɨɪɨɦ ɝɢɩɟɪɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɣ ɩɨɞɜɵɛɨɪɤɢ ɢɡ ɪɚɡɛɢɟɧɢɣ ɤɪɨɫɫ-

ɜɚɥɢɞɚɰɢɢ ɞɥɹ ɬɟɫɬɨɜɨɣ ɜɵɛɨɪɤɢ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɭɫɪɟɞɧɟɧɢɟ ɩɨ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɦ ɧɚɱɚɥɶɧɵɦ 
ɡɧɚɱɟɧɢɹɦ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɫɥɭɱɚɣɧɵɯ ɱɢɫɟɥ (Ƚɋɑ), ɟɫɥɢ ɬɚɤɨɣ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɜ ɚɥɝɨɪɢɬɦɟ 
ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɦɨɞɟɥɢ. 

Ɉɬɛɨɪ ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ, ɝɢɩɟɪɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɢ ɦɨɞɟɥɟɣ ɩɪɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɢ ɜɟɞɟɬɫɹ ɞɥɹ 
ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɧɚɢɥɭɱɲɢɯ ɜ ɫɦɵɫɥɟ f-ɦɟɪɵ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɦɟɬɪɢɤ ɬɨɱɧɨɫɬɶ ɢ ɩɨɥɧɨɬɚ, ɩɭɬɟɦ 
ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɢ ɢɯ ɜ ɦɟɬɪɢɤɭ f1, ɥɢɛɨ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɣ ɦɟɬɪɢɤɢ ɩɥɨɳɚɞɢ 
ɩɨɞ ɤɪɢɜɨɣ ɫ ɪɚɛɨɱɟɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɨɣ ɩɪɢɟɦɧɢɤɚ (AUC ROC), ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɣ 
ɦɚɤɫɢɦɢɡɚɰɢɟɣ ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ. 



133 

ȼɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ 

ȼɯɨɞɧɵɦɢ ɞɚɧɧɵɦɢ ɞɥɹ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɜɟɤɬɨɪɚ ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ ɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɧɨɣ 
ɪɚɡɦɟɪɧɨɫɬɢ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɟ ɱɢɫɥɨɜɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ, ɫ ɩɨɞɞɟɪɠɤɨɣ ɨɫɨɛɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 
ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ, ɫɢɦɜɨɥɢɡɢɪɭɸɳɟɣ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ. 

ȼɟɤɬɨɪɚ ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ ɫɨɛɢɪɚɸɬɫɹ ɢɡ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɦɨɞɭɥɟɦ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ 
ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ/ɧɟɩɚɪɚɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɞɚɧɧɵɯ, ɡɚɝɪɭɠɟɧɧɵɯ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ 
ɢɡ ɂɋ ɡɚɤɚɡɱɢɤɚ ɜ ɩɨɞɫɢɫɬɟɦɭ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɞɚɧɧɵɯ (ɉɏȾ). 

Ƚɥɚɜɧɵɦ ɩɪɢɧɰɢɩɨɦ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɞɨɫɬɭɩɧɨɫɬɶ ɞɚɧɧɵɯ ɧɚ ɦɨɦɟɧɬ 
ɩɟɪɟɞ ɩɨɥɟɬɨɦ, ɞɥɹ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɫɬɪɨɢɬɫɹ ɜɟɤɬɨɪ. 

ɉɟɪɟɪɚɛɨɬɤɚ ɞɚɧɧɵɯ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɷɬɚɩɨɜ, ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɤɚɤ ɢɡ ɨɞɧɨɝɨ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ, ɬɚɤ ɢ ɢɡ ɢɯ ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɣ. Ɍɢɩɢɱɧɵɦɢ ɨɩɟɪɚɰɢɹɦɢ 
ɞɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɹɜɥɹɸɬɫɹ: 

 Ɂɚɩɪɨɫ (ɢɡɴɹɬɢɟ) ɞɚɧɧɵɯ ɢɡ ɉɏȾ; 
 Ɏɢɥɶɬɪɚɰɢɹ/ɨɱɢɫɬɤɚ ɞɚɧɧɵɯ ɨɬ ɧɟɤɨɪɪɟɤɬɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ; 
 Ɉɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɰɢɤɥɚɦ ɩɨɥɟɬɨɜ; 
 ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɨɞɧɨɣ/ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɧɚɞ ɞɚɧɧɵɦɢ ɧɚɞ ɚɝɪɟɝɚɬɚɦɢ; 
 ȼɵɛɨɪɤɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ ɢɡ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɜ ɜɟɤɬɨɪ ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ 

ɞɥɹ ɦɨɞɟɥɢ. 
Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɧɚɞ ɞɚɧɧɵɦɢ ɦɨɠɧɨ ɭɫɥɨɜɧɨ ɪɚɡɞɟɥɢɬɶ ɧɚ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɬɢɩɨɜ ɩɨ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɵɯ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɣ: 
 Ʉɨɦɩɨɡɢɰɢɹ (ɚɝɪɟɝɚɰɢɹ) – ɜɢɞ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɜɯɨɞɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ 

ɜɯɨɞɧɵɯ ɚɪɝɭɦɟɧɬɨɜ ɛɨɥɶɲɟ ɱɟɦ ɜɵɯɨɞɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ. ɉɪɨɫɬɟɣɲɢɦɢ ɩɪɢɦɟɪɚɦɢ 
ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɣ ɹɜɥɹɸɬɫɹ: ɩɨɞɫɱɟɬ ɫɪɟɞɧɟɝɨ, ɦɟɞɢɚɧɵ, ɦɚɤɫɢɦɭɦɚ ɩɨ ɜɵɛɨɪɤɟ, ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɟ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɢɡ ɞɜɭɯ ɱɢɫɟɥ ɢ ɬ. ɩ. 

 Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɹ (ɡɚɦɟɧɚ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ) – ɜɢɞ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɜɯɨɞɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ, 
ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ ɜɯɨɞɧɵɯ ɚɪɝɭɦɟɧɬɨɜ ɬɚɤɨɟ ɠɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ, ɤɚɤ ɢ ɜɵɯɨɞɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ. 
ɉɪɨɫɬɟɣɲɢɦɢ ɩɪɢɦɟɪɚɦɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɣ ɹɜɥɹɸɬɫɹ: ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɦɚɫɲɬɚɛɚ, ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ 
ɫɤɚɥɹɪɧɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ ɩɨɷɥɟɦɟɧɬɧɨ, ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɫɞɜɢɝɚ, ɫɝɥɚɠɢɜɚɧɢɹ, ɢ ɬ. ɩ.  

 Ⱦɟɤɨɦɩɨɡɢɰɢɹ – ɜɢɞ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɜɯɨɞɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ ɜɯɨɞɧɵɯ 
ɚɪɝɭɦɟɧɬɨɜ ɦɟɧɶɲɟ ɱɟɦ ɜɵɯɨɞɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ. ɉɪɨɫɬɟɣɲɢɦɢ ɩɪɢɦɟɪɚɦɢ ɞɟɤɨɦɩɨɡɢɰɢɣ 
ɹɜɥɹɸɬɫɹ: ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɵ ɩɨɩɚɞɚɧɢɹ ɱɢɫɥɚ ɜ ɢɧɬɟɪɜɚɥɵ, ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɜɢɞɭ ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɬ. ɩ. 

Ɉɩɟɪɚɰɢɢ ɤɨɞɢɪɭɸɬɫɹ ɜ ɧɚɡɜɚɧɢɢ ɩɪɢɡɧɚɤɚ ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɱɬɨɛɵ ɨɞɧɨɡɧɚɱɧɨ 
ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɢɫɬɨɱɧɢɤ ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ, ɢɫɯɨɞɧɵɣ ɩɚɪɚɦɟɬɪ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜɫɟ ɨɩɟɪɚɰɢɢ, 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɧɵɟ ɧɚɞ ɧɢɦ. 

Ʉɨɧɟɱɧɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɪɹɞɨɦ ɚɬɪɢɛɭɬɨɜ, ɫɪɟɞɢ ɤɨɬɨɪɵɯ: 
 ɧɚɡɜɚɧɢɟ ɦɨɞɟɥɢ; 
 ɞɚɬɚ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɦɨɞɟɥɢ; 
 ɜɟɪɫɢɹ ɦɨɞɟɥɢ; 
 ɧɚɡɜɚɧɢɟ ɩɪɟɞɫɤɚɡɵɜɚɟɦɨɝɨ ɫɨɛɵɬɢɹ; 
 ɝɨɪɢɡɨɧɬ ɩɪɟɞɫɤɚɡɚɧɢɹ ɦɨɞɟɥɢ; 
 ɩɨɪɨɝɢ ɦɨɞɟɥɢ; 
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 ɧɚɡɜɚɧɢɹ ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ ɜ ɬɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɨɧɢ ɨɛɪɚɡɭɸɬ ɜɯɨɞɧɨɣ 
ɜɟɤɬɨɪ ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ ɞɥɹ ɦɨɞɟɥɢ; 

 ɩɨɦɟɬɤɢ ɦɨɞɟɥɢ (ɬɷɝɢ); 
 ɤɨɦɦɟɧɬɚɪɢɢ ɤ ɦɨɞɟɥɢ. 

ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɚɞɟɤɜɚɬɧɨɫɬɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ 

ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɦɨɞɟɥɟɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɬɟɫɬɨɜɨɣ ɜɵɛɨɪɤɟ. Ɉɰɟɧɤɚ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɢ 
ɩɨɥɧɨɬɵ ɦɨɞɟɥɟɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɫ ɩɟɪɟɛɨɪɨɦ ɜɫɟɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɩɨɪɨɝɨɜ ɢ ɝɨɪɢɡɨɧɬɨɜ 
ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɦɨɞɟɥɟɣ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ 
ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɯ/ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɯ/ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɦɨɞɟɥɟɣ ɜ ɜɢɞɟ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɦɟɬɪɢɤ ɬɨɱɧɨɫɬɢ/ɩɨɥɧɨɬɵ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɩɨ f-ɦɟɬɪɢɤɟ. 

ȼɵɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ 

ȼɵɯɨɞɧɵɦɢ ɞɚɧɧɵɦɢ ɦɨɞɟɥɟɣ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɛɢɧɚɪɧɵɟ ɩɪɨɝɧɨɡɵ ɧɚɫɬɭɩɥɟɧɢɹ ɫɨɛɵɬɢɣ ɜ 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɯ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ. Ȼɢɧɚɪɢɡɚɰɢɹ ɩɪɨɝɧɨɡɚ ɦɨɞɟɥɢ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɫɪɚɜɧɟɧɢɟɦ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫ ɜɵɛɪɚɧɧɵɦ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɦɨɞɟɥɢ ɩɨɪɨɝɨɦ. 

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2 ɫɯɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧ ɦɟɯɚɧɢɡɦ ɪɚɛɨɬɵ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɪɟɞɢɤɬɢɜɧɨɝɨ ɌɈ 
ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ȼɋ. 

 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2 – Ɇɟɯɚɧɢɡɦ ɪɚɛɨɬɵ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɪɟɞɢɤɬɢɜɧɨɝɨ ɌɈ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ȼɋ 
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ȼɵɡɨɜ ɦɨɞɟɥɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ȼɋ ɩɟɪɟɞ ɤɚɠɞɵɦ ɜɵɥɟɬɨɦ (ɫɦ. ɪɢɫ.3). 
 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3 – ɋɯɟɦɚ ɜɵɡɨɜɚ ɦɨɞɟɥɢ 

 

ɉɪɢɦɟɪ ɪɚɛɨɬɵ ɉɄɂȾ 

ɉɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɨɛɵɬɢɹ «ɇɟɩɥɚɧɨɜɚɹ ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɬɨɩɥɢɜɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ» (ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ 
ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɨɤɚɡɚɧɵ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 4). 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 4 – Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ 
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Ɉɛɭɱɚɸɳɚɹ ɜɵɛɨɪɤɚ: 
 ɞɚɧɧɵɟ ɡɚ 2016 ɝɨɞ; 
 ɫɚɦɨɥɟɬɧɵɣ ɩɚɪɤ – 40 ȼɋ Ⱥ320; 
 ɜɫɹ ɝɟɨɝɪɚɮɢɹ ɩɨɥɟɬɨɜ. 
Ɍɟɫɬɨɜɚɹ ɜɵɛɨɪɤɚ: 
 ɞɚɧɧɵɟ ɡɚ 8 ɦɟɫɹɰɟɜ 2017 ɝɨɞɚ; 
 ɩɚɪɤ 40 ȼɋ Ⱥ320; 
 ɱɢɫɥɨ ɩɨɥɟɬɨɜ ɜ ɜɵɛɨɪɤɟ – 41653; 

 ɱɢɫɥɨ ɫɨɛɵɬɢɣ (ɩɨɥɨɦɨɤ) – 6.  

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɛɨɬɵ ɦɨɞɟɥɢ: 
 ɱɢɫɥɨ ɜɟɪɧɨ ɩɪɟɞɫɤɚɡɚɧɧɵɯ ɫɨɛɵɬɢɣ- 3; 

 ɱɢɫɥɨ ɥɨɠɧɵɯ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɣ – 11; 

 ɱɢɫɥɨ ɜɟɪɧɵɯ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɣ – 16; 

 ɝɨɪɢɡɨɧɬ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ – 8 ɩɨɥɟɬɨɜ. 
ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɢɣ ɦɨɦɟɧɬ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɥɨɠɧɵɦɢ ɢ ɜɟɪɧɵɦɢ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹɦɢ 

ɦɨɞɟɥɟɣ ɨɫɬɚɟɬɫɹ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɧɟɛɨɥɶɲɢɦ. Ɉɞɧɚɤɨ, ɫ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚ 
ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ – ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɩɨɜɵɲɚɟɬɫɹ. Ʉ ɬɨɦɭ ɠɟ, ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɩɪɨɜɨɞɹɬɫɹ ɧɚ 
ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ.  

Ɂɚɤɥɸɱɟɧɢɟ 

Ⱥɜɢɚɰɢɨɧɧɚɹ ɨɬɪɚɫɥɶ ɫɟɝɨɞɧɹ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɝɥɚɜɧɵɯ ɡɚɢɧɬɟɪɟɫɨɜɚɧɧɵɯ 
ɢɝɪɨɤɨɜ ɜ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ ɦɚɲɢɧɧɨɝɨ ɨɛɭɱɟɧɢɹ. Ɉɛɥɚɫɬɢ ɟɝɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ 
ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɪɚɡɥɢɱɧɵ – ɷɬɨ ɢ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɟɝɦɟɧɬɚɰɢɢ ɪɵɧɤɚ, ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɦɚɪɤɟɬɢɧɝɨɜɵɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɩɚɫɫɚɠɢɪɨɜ, ɢ ɞɚɠɟ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ 
ɭɡɥɨɜ ɢ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ȼɋ.  

ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ ɦɚɲɢɧɧɨɝɨ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɟ 
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɢ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ 
ɩɨɥɟɬɨɜ ɡɚ ɫɱɟɬ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɬɨɱɧɨɝɨ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɨɛɵɬɢɣ ɰɢɤɥɚ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɩɨɥɟɬɨɜ.  

Ⱦɚɥɶɧɟɣɲɟɟ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ ɦɚɲɢɧɧɨɝɨ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɞɨɥɠɧɨ ɜɤɥɸɱɚɬɶ ɜ ɫɟɛɹ 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ: 

 ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɞɚɧɧɵɯ ɞɥɹ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɦɟɬɨɞɚɦɢ 
ɦɚɲɢɧɧɨɝɨ ɨɛɭɱɟɧɢɹ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɭɸ ɝɟɧɟɪɚɰɢɸ ɫɨɫɬɚɜɧɵɯ ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ 
(features) ɩɨ ɩɟɪɜɢɱɧɵɦ ɩɪɢɡɧɚɤɚɦ; 

 ɩɪɨɫɦɨɬɪ (ɜɢɡɭɚɥɢɡɚɰɢɹ) ɩɟɪɜɢɱɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɢ ɫɨɫɬɚɜɧɵɯ ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ 
ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɜ ɤɨɪɩɨɪɚɬɢɜɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɛɨɥɶɲɢɯ ɞɚɧɧɵɯ; 

 ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɢ ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɭɚɥɶɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɞɚɧɧɵɯ (Data 
Mining) ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɧɟɹɜɧɵɯ ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɣ ɦɟɠɞɭ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟɦ ɭɡɥɨɜ ɢ 
ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɩɚɪɤɚ ȼɋ ɢ ɫɨɩɭɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɜɧɟɲɧɢɯ/ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɫɨɛɵɬɢɣ, ɜ ɪɚɡɪɟɡɟ 
ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɫɢɫɬɟɦ ȼɋ, ɨɬɞɟɥɶɧɨɝɨ ȼɋ, ɬɢɩɚ ȼɋ; 

 ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɩɪɨɫɦɨɬɪɚ ɩɨ ɛɨɪɬɨɜɨɦɭ ɧɨɦɟɪɭ ɧɚɣɞɟɧɧɵɯ 
ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɟɣ/ɫɨɛɵɬɢɣ. ɇɚ ɤɚɤɢɯ ɫɚɦɨɥɟɬɚɯ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɥɨ ɷɬɨ ɫɨɛɵɬɢɟ, ɢ ɤɚɤɚɹ 
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ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɶ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɢ ɫɨɫɬɚɜɧɵɯ ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ (ɢɡ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ) ɛɵɥɚ ɩɪɢ 
ɷɬɨɦ ɡɚɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɚ; 

 ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɹ ɩɪɨɰɟɞɭɪɵ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ (ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɭɡɥɨɜ ɢ 
ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ȼɋ) ɢ ɫɨɩɭɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɜɧɟɲɧɢɯ ɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɜɥɢɹɸɳɢɯ ɧɚ 
ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɢ ɞɨɫɬɭɩɧɨɫɬɢ ȼɋ. 

 ɩɪɟɞɢɤɬɢɜɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɜɫɟɣ ɢɦɟɸɳɟɣɫɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɛɚɡɵ ɞɚɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬɵ 
ȺɌ ɫ ɜɵɛɨɪɤɨɣ ɪɟɥɟɜɚɧɬɧɨɣ ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɢ ɫ ɰɟɥɶɸ ɜɵɹɜɥɟɧɢɹ ɢ ɢɧɞɢɤɚɰɢɟɣ 
ɩɪɟɞɨɬɤɚɡɧɵɯ ɫɨɫɬɨɹɧɢɣ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ, ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ȼɋ. 

ȻɂȻɅɂɈȽɊȺɎɂɑȿɋɄɂɃ ɋɉɂɋɈɄ 

1. Ⱦɨɦɢɧɝɨɫ ɉ. ȼɟɪɯɨɜɧɵɣ ɚɥɝɨɪɢɬɦ: ɤɚɤ ɦɚɲɢɧɧɨɟ ɨɛɭɱɟɧɢɟ ɢɡɦɟɧɢɬ ɧɚɲ ɦɢɪ / ɉ. 
Ⱦɨɦɢɧɝɨɫ. – Ɇ. : Ɇɚɧɧ, ɂɜɚɧɨɜ ɢ Ɏɟɪɛɟɪ, 2016. 

2. Ʉɭɪɨɱɤɢɧ ȿ. ɉ. ɍɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ ɚɜɢɚɤɨɦɩɚɧɢɢ / ȿ. ɉ. 
Ʉɭɪɨɱɤɢɧ, ȼ. Ƚ. Ⱦɭɛɢɧɢɧɚ. – Ɇ. : Ⱥɜɢɚɛɢɡɧɟɫ, 2009. 

3. Ʉɨɧɰɟɩɰɢɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɣ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ 
ɈȺɈ «Ⱥɷɪɨɮɥɨɬ». − Ɇ. : IRIAS-Ɇɇɂɂɉɍ, 2004. 

4. Ageeva Y. Approaches to incorporating robustness into airline scheduling. Master 

Thesis, Operations Research center, Massachusetts Institute of Technology, 2000. 

5. Barnhart C., Smith B. Quantitative Problem Solving Methods in the Airline Industry. A 

Modeling Methodology Handbook. Sringer, 2012. 

6. Lohatepanont M. Airline Fleet Assignment and Schedule Design: Integrated Models 

and Algorithms. PhD Dissertation, Massachusetts Institute of Technology, 2001. 

 
ɍȾɄ 629.7.017 

ɈɋɈȻȿɇɇɈɋɌɂ ɉɈȼɊȿɀȾȿɇɂɃ ȼɈɁȾɍɒɇɕɏ ȼɂɇɌɈȼ  

ȼ ɍɋɅɈȼɂəɏ ɇɂɁɄɂɏ ɌȿɆɉȿɊȺɌɍɊ 
 

Ɋɨɝɨɜ ɇ. ȼ., ɫɬɚɪɲɢɣ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɶ 

ȼɍɇɐ ȼȼɋ «ȼȼȺ ɢɦɟɧɢ ɩɪɨɮɟɫɫɨɪɚ ɇ. ȿ. ɀɭɤɨɜɫɤɨɝɨ ɢ ɘ. Ⱥ. Ƚɚɝɚɪɢɧɚ» 

(ɝ. ȼɨɪɨɧɟɠ) 
 

ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɫɬɚɬɶɟ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɝɪɚɠɞɚɧɫɤɨɣ ɚɜɢɚɰɢɢ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɪɚɛɨɬɵ ɧɚ 
ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ Ⱥɪɤɬɢɤɢ ɢ Ʉɪɚɣɧɟɝɨ ɋɟɜɟɪɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɟɟ ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɶ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɣ 
ɞɨɫɬɭɩɧɨɫɬɢ ɧɚɫɟɥɟɧɧɵɯ ɩɭɧɤɬɨɜ Ⱥɪɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɡɨɧɵ. 
 

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɟ ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɜɢɧɬɨɜ, ɭɫɥɨɜɢɹ ɧɢɡɤɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ, ɝɪɚɠɞɚɧɫɤɚɹ 
ɚɜɢɚɰɢɹ, ɚɜɢɚɩɟɪɟɜɨɡɤɢ, ɦɚɥɚɹ ɚɜɢɚɰɢɹ, Ⱥɪɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɡɨɧɚ.  

 
ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɞɥɹ Ɋɨɫɫɢɢ ɝɟɨɩɨɥɢɬɢɱɟɫɤɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ Ⱥɪɤɬɢɤɢ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ 

ɩɨɜɵɲɚɟɬɫɹ, ɷɬɨ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɞɨɛɵɱɢ ɩɨɥɟɡɧɵɯ ɢɫɤɨɩɚɟɦɵɯ, 
ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹɦɢ, ɤɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɡɞɟɫɶ ɩɪɨɯɨɞɹɬ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɚɹ ɝɪɚɧɢɰɚ 
ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɨɫɬɶɸ ɛɨɥɟɟ 7000 ɤɦ ɢ ɋɟɜɟɪɧɵɣ ɦɨɪɫɤɨɣ ɩɭɬɶ. ɋɟɜɟɪɧɵɣ ɦɨɪɫɤɨɣ ɩɭɬɶ – 

ɛɚɡɨɜɵɣ ɷɥɟɦɟɧɬ Ɇɨɪɫɤɨɣ ɞɨɤɬɪɢɧɵ Ɋɨɫɫɢɢ ɧɚ ɩɟɪɢɨɞ ɞɨ 2020 ɝɨɞɚ [ɂɜɚɧɬɟɪ, 2016, ɫ. 
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140]. ɋɬɪɚɬɟɝɢɱɟɫɤɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ Ⱥɪɤɬɢɤɢ ɨɱɟɧɶ ɜɟɥɢɤɨ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɜ ɷɬɨɦ ɪɟɝɢɨɧɟ 
ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɨ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɛɚɡ ɋɟɜɟɪɧɨɝɨ ɮɥɨɬɚ, ɨɛɴɟɤɬɵ ɜɨɟɧɧɨɣ 
ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɵ, ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɨɛɨɪɨɧɧɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɢ ɤɪɭɩɧɵɟ ɝɨɪɨɞɚ (ɪɢɫ. 1) 
[Ɂɚɝɨɪɫɤɢɣ, 2011, ɫ. 95]. 

 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1 – ɉɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ Ⱥɪɤɬɢɤɢ 

 
Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɟ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨ ɧɚɦɟɪɟɧɨ ɩɪɨɞɨɥɠɚɬɶ ɜɡɹɬɵɣ ɜ 2008 ɝɨɞɭ ɤɭɪɫ ɧɚ 

ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɟ ɜɨɟɧɧɨɟ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɟ ɜ Ⱥɪɤɬɢɤɟ, ɢ ɤɚɤ ɜɚɠɧɵɣ ɷɥɟɦɟɧɬ ɞɟɦɨɧɫɬɪɚɰɢɢ ɫɢɥɵ 
ɞɟɥɚɟɬ ɫɬɚɜɤɭ ɧɚ ɜɨɡɞɭɲɧɨ-ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɟ ɫɢɥɵ. Ɉɝɪɨɦɧɨɟ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɜɨɟɧɧɵɯ ɭɱɟɧɢɣ, 
ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɨɜɨɞɹɬɫɹ ɜ ɚɪɤɬɢɱɟɫɤɨɦ ɩɨɹɫɟ, ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɨɝɪɨɦɧɵɣ ɫɬɪɚɬɟɝɢɱɟɫɤɢɣ 
ɢɧɬɟɪɟɫ ɫɪɟɞɢ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɝɪɚɧɢɱɚɬ ɫ ɪɟɝɢɨɧɨɦ. 

Ɍɟɪɪɢɬɨɪɢɹ Ⱥɪɤɬɢɤɢ ɢ Ʉɪɚɣɧɟɝɨ ɋɟɜɟɪɚ – ɷɬɨ ɚɪɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɡɨɧɚ ɬɭɧɞɪɵ ɢ ɬɚɣɝɢ. 
ɍɱɢɬɵɜɚɹ ɨɝɪɨɦɧɭɸ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɸ Ⱥɪɤɬɢɤɢ ɢ Ʉɪɚɣɧɟɝɨ ɋɟɜɟɪɚ, ɩɪɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ 
ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɪɚɡɜɢɬɨɣ ɚɜɬɨ- ɢ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɣ ɫɟɬɢ ɪɟɝɭɥɹɪɧɵɟ ɚɜɢɚɝɪɭɡɨɜɵɟ 
ɩɟɪɟɜɨɡɤɢ ɢɦɟɸɬ ɛɨɥɶɲɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɞɥɹ ɷɬɨɝɨ ɪɟɝɢɨɧɚ. Ɉɬɞɚɥɟɧɧɵɟ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ 
ɨɛɴɟɤɬɵ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɚɜɢɚɰɢɹ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɨ ɧɚɞɟɠɧɨɣ 
ɤɪɭɝɥɨɝɨɞɢɱɧɨɣ ɫɜɹɡɶɸ ɫ ɭɞɚɥɟɧɧɵɦɢ ɧɚɫɟɥɟɧɧɵɦɢ ɩɭɧɤɬɚɦɢ. Ⱦɥɹ ɪɚɡɜɢɬɢɹ Ⱥɪɤɬɢɤɢ ɢ 
Ʉɪɚɣɧɟɝɨ ɋɟɜɟɪɚ ɚɜɢɚɰɢɹ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɦ ɭɫɥɨɜɢɟɦ ɠɢɡɧɟɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. 
Ɉɫɨɛɟɧɧɨ ɜɵɫɨɤɚ ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɶ ɚɜɢɚɰɢɢ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɣ ɞɨɫɬɭɩɧɨɫɬɢ 
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ɧɚɫɟɥɟɧɧɵɯ ɩɭɧɤɬɨɜ Ⱥɪɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɡɨɧɵ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɡɞɟɫɶ ɦɚɥɨɣ ɚɜɢɚɰɢɟɣ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ 
ɛɨɥɟɟ 50% ɨɬ ɜɫɟɯ ɦɟɫɬɧɵɯ ɚɜɢɚɩɟɪɟɜɨɡɨɤ ɜ ɫɬɪɚɧɟ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ 80% ɚɪɤɬɢɱɟɫɤɢɯ 
ɦɟɫɬɧɵɯ ɩɟɪɟɜɨɡɨɤ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨ-ɡɧɚɱɢɦɵɦɢ ɢ ɫɭɛɫɢɞɢɪɭɸɬɫɹ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɨɦ 
[ɋɟɥɢɧ, 2015, ɫ. 31-37]. Ⱦɥɹ ɩɟɪɟɜɨɡɤɢ ɧɟɤɪɭɩɧɨɝɚɛɚɪɢɬɧɨɝɨ ɝɪɭɡɚ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ 
ɬɭɪɛɨɜɢɧɬɨɜɵɟ ɥɟɬɚɬɟɥɶɧɵɟ ɚɩɩɚɪɚɬɵ. 

ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɫɥɨɠɧɵɟ ɢ ɬɪɭɞɧɵɟ ɜɨɩɪɨɫɵ ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ ɜ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ  ɬɭɪɛɨɜɢɧɬɨɜɵɯ 
ɥɟɬɚɬɟɥɶɧɵɯ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ ɜ ɦɟɠɫɟɡɨɧɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. ɗɬɨ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɨ 
ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶɸ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɨɱɢɫɬɤɟ ɚɷɪɨɞɪɨɦɧɵɯ ɩɨɤɪɵɬɢɣ ɨɬ ɫɧɟɝɚ, 
ɝɨɥɨɥɟɞɚ ɢ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɫɬɶɸ ɜɪɟɦɟɧɢ ɧɚ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɭ ɥɟɬɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ. ɋɪɟɞɧɟɟ 
ɱɢɫɥɨ ɞɧɟɣ ɫ ɝɨɥɨɥɟɞɨɦ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɜ ɨɤɬɹɛɪɟ-ɧɨɹɛɪɟ ɦɟɫɹɰɟ ɩɪɢ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨɣ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ, ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɞɨ ɦɢɧɭɫ 8°ɋ, ɧɨ ɦɨɠɟɬ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɶɫɹ ɢ ɩɪɢ ɛɨɥɟɟ 
ɧɢɡɤɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ ɩɨɪɹɞɤɚ ɦɢɧɭɫ 16°ɋ. 

ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɚɷɪɨɞɪɨɦɵ ɞɚɠɟ ɫ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɩɨɤɪɵɬɢɹɦɢ ɧɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɭɸ ɱɢɫɬɨɬɭ ɜɡɥɟɬɧɨ-ɩɨɫɚɞɨɱɧɵɯ ɩɨɥɨɫ, ɪɭɥɟɜɵɯ ɞɨɪɨɠɟɤ ɢ ɦɟɫɬ ɫɬɨɹɧɨɤ. 
ɋɧɹɬɢɟ ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɜɢɧɬɨɜ ɫ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɩɨ ɩɪɢɱɢɧɟ ɢɯ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ ɩɨɫɬɨɪɨɧɧɢɦɢ 
ɩɪɟɞɦɟɬɚɦɢ ɜɟɞɟɬ ɤ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɦ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɦ ɩɨɬɟɪɹɦ ɢ ɧɟɞɨɪɚɛɨɬɤɟ ɪɟɫɭɪɫɚ 
ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɜɢɧɬɨɜ. ȼɫɟ ɩɪɟɞɦɟɬɵ, ɩɨɩɚɞɚɸɳɢɟ ɜ ɜɨɡɞɭɲɧɨɟ ɫɭɞɧɨ, ɫɱɢɬɚɸɬɫɹ ɞɥɹ ɧɟɝɨ 
ɩɨɫɬɨɪɨɧɧɢɦɢ ɩɪɟɞɦɟɬɚɦɢ. 

ɋɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɟ ɞɚɧɧɵɟ ɩɨ ɩɨɩɚɞɚɧɢɸ ɩɨɫɬɨɪɨɧɧɢɯ ɩɪɟɞɦɟɬɨɜ ɜ ɜɨɡɞɭɲɧɵɟ ɜɢɧɬɵ 
ɩɨɡɜɨɥɢɥɢ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɩɪɢɱɢɧɵ ɜɨɡɦɨɠɧɨɝɨ ɩɨɩɚɞɚɧɢɹ ɢɯ ɫ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 
ɚɷɪɨɞɪɨɦɚ: 

 «ɡɚɫɚɫɵɜɚɧɢɟ» ɫ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɚɷɪɨɞɪɨɦɚ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɜɢɯɪɟɜɨɝɨ 

ɠɝɭɬɚ; 
 «ɡɚɫɚɫɵɜɚɧɢɟ» ɝɚɡɨɜɨɡɞɭɲɧɵɦɢ ɫɬɪɭɹɦɢ ɜɩɟɪɟɞɢ ɜɡɥɟɬɚɸɳɢɯ ɢɥɢ ɪɭɥɹɳɢɯ 

ɫɚɦɨɥɟɬɨɜ; 
 ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ; 
 ɫɤɚɥɵɜɚɧɢɟ ɱɚɫɬɢɰ ɥɶɞɚ;  
 ɩɨɩɚɞɚɧɢɟ ɫɚɦɨɥɟɬɚ ɜ ɡɨɧɭ ɪɚɡɥɟɬɚ ɨɫɤɨɥɤɨɜ ɩɪɢ ɛɨɟɜɨɦ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ; 
 ɜɧɟɫɟɧɢɟ ɩɨɫɬɨɪɨɧɧɟɝɨ ɩɪɟɞɦɟɬɚ ɜɟɬɪɨɦ ɢɥɢ ɞɪɭɝɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɜ ɩɨɬɨɤ ɜɨɡɞɭɯɚ, 

ɡɚɫɚɫɵɜɚɟɦɨɝɨ ɜ ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ; 
 ɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɩɨɫɬɨɪɨɧɧɢɯ ɩɪɟɞɦɟɬɨɜ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ ɫɨɫɬɚɜɨɦ ɧɚ ɫɬɨɹɧɤɟ ɩɪɢ 

ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɢ ɥɟɬɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ; 
 ɩɨɩɚɞɚɧɢɟ ɩɬɢɰ. 
ȼɨɡɞɭɲɧɵɟ ɜɢɧɬɵ ɩɨ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɸ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɬɹɧɭɳɢɦɢ 

ɢ ɬɨɥɤɚɸɳɢɦɢ. ȼɨɡɞɭɲɧɵɟ ɜɢɧɬɵ ɩɟɪɜɨɝɨ ɬɢɩɚ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɜɩɟɪɟɞɢ ɮɸɡɟɥɹɠɚ ɢ 
ɤɪɵɥɚ, ɜɨɡɞɭɲɧɵɟ ɜɢɧɬɵ ɜɬɨɪɨɝɨ ɬɢɩɚ – ɜ ɯɜɨɫɬɨɜɨɣ ɱɚɫɬɢ. ɂɡ ɫɨɨɛɪɚɠɟɧɢɣ 
ɤɨɦɩɨɧɨɜɤɢ ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɸɳɟɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɩɨɥɭɱɢɥɢ ɬɹɧɭɳɢɟ ɜɢɧɬɵ. ɇɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɢ 
ɛɨɥɶɲɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɞɜɚ ɜɢɧɬɚ, ɜɪɚɳɚɸɳɢɯɫɹ ɜ ɪɚɡɧɵɟ ɫɬɨɪɨɧɵ 
(ɫɨɨɫɧɵɟ ɜɢɧɬɵ). ɉɨɩɚɜɲɢɟ ɜ ɜɨɡɞɭɲɧɵɟ ɜɢɧɬɵ ɩɨɫɬɨɪɨɧɧɢɟ ɩɪɟɞɦɟɬɵ ɧɚɧɨɫɹɬ 
ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɵɟ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ, ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɢ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɤɨɬɨɪɵɯ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ 
ɫɬɨɣɤɨɫɬɶɸ ɫɚɦɢɯ ɥɨɩɚɫɬɟɣ ɤ ɭɞɚɪɧɨɦɭ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɸ ɢ ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ ɩɪɟɞɦɟɬɨɜ (ɪɢɫ. 2). 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 2 – ɉɨɜɪɟɠɞɟɧɧɵɟ ɜɨɡɞɭɲɧɵɟ ɜɢɧɬɵ: ɚ – ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɟ ɬɢɩɚ «ɜɵɪɵɜ»; ɛ – 

ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɟ ɬɢɩɚ «ɪɚɡɪɵɜ»; ɜ – ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɹ «ɩɨɝɧɭɬɨɫɬɶ»; ɝ – ɡɚɛɨɢɧɚ ɧɚ ɷɥɟɦɟɧɬɟ 
ɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɧɚɤɥɚɞɤɢ ɥɨɩɚɫɬɢ 

 

ɉɪɢ ɥɨɤɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨɣ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ ɩɨɫɬɨɪɨɧɧɢɟ ɩɪɟɞɦɟɬɵ ɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɧɚ 
ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɜɢɧɬɚɯ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɫɚɦ ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ ɦɨɠɟɬ ɜɩɨɥɧɟ 
ɛɥɚɝɨɩɨɥɭɱɧɨ ɨɬɪɚɛɨɬɚɬɶ ɩɨɥɟɬɧɵɣ ɰɢɤɥ, ɩɨɬɨɦɭ ɱɬɨ ɜɨɡɞɭɲɧɵɟ ɜɢɧɬɵ ɡɚɳɢɳɚɟɬ 
ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ ɨɬ ɩɨɩɚɞɚɧɢɹ ɩɨɫɬɨɪɨɧɧɢɯ ɩɪɟɞɦɟɬɨɜ. Ɉɩɚɫɧɨɫɬɶ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ 
ɜɢɧɬɨɜ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɬɪɟɳɢɧ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɭɫɬɚɥɨɫɬɢ ɨɬ ɦɟɫɬ 
ɢɯ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɢ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɜɨɡɞɭɲɧɨɝɨ ɜɢɧɬɚ. Ɉɫɨɛɟɧɧɨ ɷɬɨ 
ɨɩɚɫɧɨ, ɤɨɝɞɚ ɜɨɡɞɭɲɧɵɣ ɜɢɧɬ ɩɨɥɭɱɢɥ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɟ ɧɚ ɡɟɦɥɟ ɢɥɢ ɩɪɢ ɜɡɥɟɬɟ, ɚ 
ɥɟɬɚɬɟɥɶɧɵɣ ɚɩɩɚɪɚɬ ɥɟɬɢɬ ɧɚ ɦɚɪɲɪɭɬ ɢ ɜ ɜɨɡɞɭɯɟ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɛɨɥɶɲɟ 5 ɱɚɫɨɜ. 

ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɢ ɥɨɩɚɫɬɢ ɛɨɥɶɲɟ 0,1 ɦɦ ɢɥɢ ɧɚɪɭɲɟɧɢɢ 
ɥɚɤɨɤɪɚɫɨɱɧɨɝɨ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɦɟɠɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɚɹ ɤɨɪɪɨɡɢɹ. 
Ɇɟɠɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɚɹ ɤɨɪɪɨɡɢɹ, ɷɬɨ ɬɨɬ ɠɟ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɨɪ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɣ 
ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɩɪɟɞɟɥɚ ɭɫɬɚɥɨɫɬɧɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɥɨɩɚɫɬɢ ɜɨɡɞɭɲɧɨɝɨ 
ɜɢɧɬɚ ɢ ɜɵɡɵɜɚɟɬ ɭɫɤɨɪɟɧɧɨɟ ɟɟ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɟ. ɉɪɢ ɧɢɡɤɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɝɨ 
ɜɨɡɞɭɯɚ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɪɚɛɨɱɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɥɨɩɚɫɬɢ ɜɨɡɞɭɲɧɨɝɨ ɜɢɧɬɚ ɛɭɞɭɬ 
ɨɛɪɚɡɨɜɵɜɚɬɶɫɹ ɡɨɧɚɥɶɧɵɟ ɥɢɧɢɢ, ɭɫɬɚɥɨɫɬɧɨɟ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɟ ɢ ɡɚɬɟɦ ɞɨɥɨɦ ɢ ɭɫɤɨɪɟɧɧɨɟ 
ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɟ. 
  

  
ɚ ɛ 

  
ɜ ɝ 
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ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ ɜ Ⱥɪɤɬɢɤɟ ɢ ɜ ɪɚɣɨɧɚɯ Ʉɪɚɣɧɟɝɨ 
ɋɟɜɟɪɚ, ɤɨɝɞɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ ɦɢɧɭɫ 16°ɋ ɢ ɛɨɥɟɟ, 
ɩɨɩɚɞɚɧɢɟ ɩɨɫɬɨɪɨɧɧɟɝɨ ɩɪɟɞɦɟɬɚ ɜ ɥɨɩɚɫɬɶ ɜɨɡɞɭɲɧɨɝɨ ɜɢɧɬɚ ɜ ɪɚɣɨɧɟ 15% ɨɬ 
ɫɤɪɭɝɥɟɧɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɩɟɪɚ ɜɵɡɵɜɚɟɬ ɛɨɥɶɲɭɸ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɥɨɩɚɫɬɢ ɩɪɢ 
ɭɫɥɨɜɢɢ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɣ ɧɚɪɚɛɨɬɤɢ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɜ ɜɨɡɞɭɯɟ ɛɨɥɟɟ 5 ɱɚɫɨɜ. 

ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨɜɪɟɠɞɚɟɦɨɫɬɢ ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɜɢɧɬɨɜ ɧɚ ɫɚɦɨɥɟɬɚɯ ɫ ɫɨɨɫɧɵɦɢ ɜɢɧɬɚɦɢ 
ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ, ɱɬɨ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɨɞɜɟɪɠɟɧɧɵɦɢ ɭɞɚɪɧɵɦ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹɦ ɩɨɫɬɨɪɨɧɧɟɝɨ 
ɩɪɟɞɦɟɬɚ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɥɨɩɚɫɬɢ ɩɟɪɟɞɧɟɝɨ ɜɢɧɬɚ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɱɚɳɟ ɜɫɟɝɨ ɩɨɜɪɟɠɞɚɸɬɫɹ 
ɥɨɩɚɫɬɢ ɩɟɪɟɞɧɟɝɨ ɜɢɧɬɚ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɟɪɜɵɦɢ ɜɨɫɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɭɞɚɪɧɵɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ 
ɩɨɫɬɨɪɨɧɧɟɝɨ ɩɪɟɞɦɟɬɚ.  ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɡɚɛɨɢɧ ɝɥɭɛɢɧɨɣ ɛɨɥɟɟ 0,3 ɦɦ 
ɥɨɩɚɫɬɢ ɩɟɪɟɞɧɟɝɨ ɜɢɧɬɚ ɩɪɢɦɟɪɧɨ ɜ 2,5 ɪɚɡɚ ɛɨɥɶɲɟ, ɱɟɦ ɧɚ ɡɚɞɧɟɦ ɜɢɧɬɟ. 
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ɉȿɊɋɉȿɄɌɂȼɇɕȿ ɄɈɆɉɈɁɂɌɇɕȿ ɋɈȿȾɂɇȿɇɂə ȾɅə 
ȺȼɂȺɐɂɈɇɇɕɏ ɄɈɇɋɌɊɍɄɐɂɃ ɂɁ ɍȽɅȿɄɈɆɉɈɁɂɌɈȼ 

 

ɋɚɠɢɧ ɇ. Ⱥ., ɤɚɧɞ. ɬɟɯɧ. ɧɚɭɤ, ɩɪɨɮɟɫɫɨɪ 

ɂɪɤɭɬɫɤɢɣ ɮɢɥɢɚɥ ɆȽɌɍ ȽȺ 

(ɝ. ɂɪɤɭɬɫɤ) 
 

ȼ ɫɬɚɬɶɟ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɞɨɫɬɨɢɧɫɬɜɚ ɢ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ (ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɯ) 
ɤɪɟɩɟɠɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ (ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɤɥɟɩɨɤ) ɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɥɚɧɟɪɚ ɜɨɡɞɭɲɧɨɝɨ ɫɭɞɧɚ ɩɪɢ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ ɭɝɥɟɤɨɦɩɨɡɢɬɨɜ. ɉɪɢɜɨɞɹɬɫɹ ɷɫɤɢɡɧɵɟ ɩɪɨɟɤɬɵ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɯ, ɡɚɩɚɬɟɧɬɨɜɚɧɧɵɯ 
ɤɪɟɩɟɠɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ (ɡɚɤɥɟɩɨɤ ɢɡ ɉɄɆ) ɢ ɡɚɩɚɬɟɧɬɨɜɚɧɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɢɯ ɜ 
ɚɜɢɚɰɢɨɧɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɯ ɢɡ ɩɨɥɢɦɟɪɧɵɯ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ (ɭɝɥɟɤɨɦɩɨɡɢɬɨɜ), 
ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɟ ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɢɯ ɤɪɟɩɟɠɚ ɢ ɩɨɞɚɜɢɬɶ ɢɫɤɪɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɜ ɬɨɩɥɢɜɧɵɯ 
ɛɚɤɚɯ ɩɪɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɢ ɝɪɨɡɨɜɨɝɨ ɪɚɡɪɹɞɚ, ɩɨɜɵɫɢɜ ɬɟɦ ɫɚɦɵɦ ɠɢɜɭɱɟɫɬɶ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ. 
 

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ, ɭɝɥɟɤɨɦɩɨɡɢɬ, ɩɨɥɢɦɟɪɧɵɣ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ, ɡɚɤɥɟɩɤɚ ɫ 
ɨɞɧɨɫɬɨɪɨɧɧɢɦ ɩɨɞɯɨɞɨɦ, ɝɪɨɡɨɜɨɣ ɪɚɡɪɹɞ, ɢɫɤɪɚ, ɩɨɞɚɜɥɟɧɢɟ ɢɫɤɪɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ. 

 
Ɉɛɥɢɤ ɚɜɢɚɰɢɨɧɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ – ɷɬɨ, ɩɨ ɫɭɳɟɫɬɜɭ, ɤɨɦɩɪɨɦɢɫɫ ɦɟɠɞɭ 

ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ, ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɟɦɵɦɢ ɤ ɚɜɢɚɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɦ, ɢ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɦɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦɢ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɹɦɢ. 
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Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɭɫɥɨɜɧɨ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɪɚɡɞɟɥɟɧɵ ɧɚ ɬɪɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ: ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ, 
ɷɤɨɥɨɝɢɹ (ɜɤɥɸɱɚɹ ɤɨɦɮɨɪɬ), ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɚɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ. 

Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ, ɜ ɩɟɪɜɭɸ ɨɱɟɪɟɞɶ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɨɧɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɟɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɚɜɢɚɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɢɡ ɧɢɯ, 
ɭɪɨɜɧɟɦ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɢɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹɦɢ ɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɯ ɩɥɚɧɟɪɚ ɩɪɢ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ ɜ ɧɟɦ ɩɨɥɢɦɟɪɧɵɯ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ (ɉɄɆ) [ɋɢɪɨɬɤɢɧ, 
Ƚɪɢɲɢɧ, Ʌɢɬɜɢɧɨɜ, 2006]. 

ɉɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɫɚɦɨɥɟɬɨɜ, ɩɪɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɨɧɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ 
ɪɟɲɚɟɬɫɹ ɡɚɞɚɱɚ ɦɢɧɢɦɢɡɚɰɢɢ ɝɚɛɚɪɢɬɨɜ ɢ ɦɚɫɫɵ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɪɢ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɢ 
ɡɚɞɚɧɧɵɯ ɌɌɏ ɜ ɫɥɨɠɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɢ ɛɨɟɜɨɝɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ. 

ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɩɨɥɢɦɟɪɧɵɯ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ (ɉɄɆ) ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 
ɭɝɥɟɜɨɥɨɤɧɚ – ɨɞɧɨ ɢɡ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɦɚɫɫɵ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɢɡ-ɡɚ ɢɯ 
ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜ ɩɨ ɭɞɟɥɶɧɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɢ ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ ɫ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɦɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦɢ) 
[Ɇɵɲɤɢɧ, 2006; ɋɚɠɢɧ, ɉɨɞɨɥɹɤ, 2007]. 

ɗɬɨ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɩɨɜɵɲɚɟɬ ɛɨɟɜɭɸ ɢɥɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɭɸ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ 
ɫɭɞɨɜ. 

ȼɦɟɫɬɟ ɫ ɬɟɦ, ɩɪɢ ɛɨɥɟɟ ɱɟɦ 45-ɥɟɬɧɟɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɅȺ ɫ ɤɨɦɩɨɡɢɬɚɦɢ (c 

1969 ɝ.) [Butcher, 1982] ɛɵɥɢ ɜɵɹɜɥɟɧɵ ɢ ɢɯ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɢ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ 
ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɦɢ (ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɦɢ) ɚɜɢɚɰɢɨɧɧɵɦɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦɢ. 

ɉɨɤɚɠɟɦ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɢɡ ɧɢɯ: 
ȼɵɫɨɤɚɹ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɤ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɨɪɚɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ [Ʉɭɡɧɟɰɨɜ, ɋɚɠɢɧ, 2014]. 
Ʉ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɚɦ ɩɪɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɢ ɪɟɦɨɧɬɟ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ, 

ɭɡɥɨɜ, ɞɟɬɚɥɟɣ ɢɡ ɉɄɆ ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɬɧɟɫɬɢ: 
 ɇɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɚɹ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɤɨɦɩɨɡɢɬɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɩɪɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ ɤɪɟɩɟɠɚ 1.

ɢɡ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ (ɫɬɪɟɠɧɟɜɵɯ ɡɚɤɥɟɩɨɤ ɩɨɥɭɩɭɫɬɨɬɟɥɵɯ ɡɚɤɥɟɩɨɤ, 
ɡɚɤɥɟɩɨɤ ɫ ɜɵɬɹɠɧɵɦ ɫɟɪɞɟɱɧɢɤɨɦ, ɝɚɣɤɨɩɢɫɬɨɧɨɜ, ɡɚɤɥɟɩɨɤ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ 
ɫɪɟɡɭ ɢɡ Al-ɫɩɥɚɜɨɜ ɢ ɥɟɝɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɫɬɚɥɟɣ). 

ɉɪɨɱɧɨɫɬɶ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɵɯ ɤɥɟɩɚɧɧɵɯ, ɛɨɥɬɨɜɵɯ, ɜɢɧɬɨɜɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ 
ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɤɪɟɩɟɠɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɩɪɟɜɨɫɯɨɞɢɬ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ 
ɚɜɢɚɰɢɨɧɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɢɡ ɤɨɦɩɨɡɢɬɨɜ. ɂɡ-ɡɚ ɧɟɜɵɫɨɤɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɩɨɫɥɟɞɧɢɯ ɧɚ 
ɫɦɹɬɢɟ (ıɫɦ) ɢ ɫɪɟɡ (Ĳɫɪ) ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɫɜɟɞɟɧ ɧɚ «ɧɟɬ» ɜɟɫɶ ɜɵɢɝɪɵɲ ɜ ɦɚɫɫɟ ɨɬ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɤɨɦɩɨɡɢɬɨɜ ɩɪɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɪɟɩɟɠɚ 
[ȼɚɫɢɥɶɟɜ, ɉɪɨɬɚɫɨɜ, Ȼɨɥɨɬɢɧ, 1990].  

 ȼɵɫɨɤɚɹ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɤ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɸ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɜ 2.

ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɫɛɨɪɤɢ ɢ ɪɟɦɨɧɬɚ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɩɥɚɧɟɪɚ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɯ ɢɡ ɉɄɆ [Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɪɟɦɨɧɬɚ, 2003]. 

Ʉ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɦ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɚɦ ɚɜɢɚɰɢɨɧɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɢɡ 
ɤɨɦɩɨɡɢɬɨɜ ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɬɧɟɫɬɢ: 

2. ɇɢɡɤɚɹ ɭɞɚɪɧɚɹ ɫɬɨɣɤɨɫɬɶ ɩɨɥɢɦɟɪɧɵɯ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɜ ɨɬɥɢɱɢɟ 
ɨɬ ɜɵɫɨɤɨɣ ɭɞɚɪɧɨɣ ɜɹɡɤɨɫɬɢ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɯ ɚɜɢɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɩɥɚɜɨɜ (ɫɩɥɚɜɨɜ ɢɡ Al ɢ Ti). 

ɉɪɨɛɥɟɦɚɬɢɱɧɨɫɬɶ ɷɬɨɝɨ ɹɜɥɟɧɢɹ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɭɞɚɪɧɵɟ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ, 
ɤɨɬɨɪɵɟ ɜɫɟɝɞɚ ɢɦɟɸɬ ɦɟɫɬɨ ɩɪɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɧɟ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɜɵɹɜɥɟɧɵ 
ɜɢɡɭɚɥɶɧɨ ɜ ɭɝɥɟɤɨɦɩɨɡɢɬɧɨɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɟ.  
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Ⱦɥɹ ɜɵɹɜɥɟɧɢɹ ɷɬɢɯ ɞɟɮɟɤɬɨɜ ɢ ɨɰɟɧɤɢ ɢɯ ɪɨɫɬɚ ɩɪɢ ɰɢɤɥɢɱɟɫɤɨɦ ɧɚɝɪɭɠɟɧɢɢ 
ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɜɵɫɨɤɨɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɵɯ, ɞɨɪɨɝɨɫɬɨɹɳɢɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ 
ɞɟɮɟɤɬɨɫɤɨɩɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ (ȾȺɆɂ – ɋ 09, ɬɟɩɥɨɜɢɡɨɪɨɜ – ɧɟɪɚɡɪɭɲɚɸɳɟɝɨ 
ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɢɧɮɪɚɤɪɚɫɧɨɝɨ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ ɢ ɞɪ.) [Ʉɭɡɧɟɰɨɜ, ɋɚɠɢɧ, 2014]. 

3. ɇɢɡɤɚɹ ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɚɹ ɫɬɨɣɤɨɫɬɶ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɪɟɩɟɠɚ ɜ ɤɨɦɩɨɡɢɬɧɵɯ 
ɚɜɢɚɰɢɨɧɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɯ, ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɯ ɢɡ ɭɝɥɟɤɨɦɩɨɡɢɬɚ [Ʉɭɡɧɟɰɨɜ, ɋɚɠɢɧ, 2014]. 

ɗɬɚ ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ, ɤɚɤ ɛɵɥɨ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɧɚɢɛɨɥɟɟ 
ɞɨɪɨɝɨɫɬɨɹɳɢɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɩɪɨɰɟɫɫɨɦ ɩɪɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɢ ɪɟɦɨɧɬɟ 
ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɫɭɞɨɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɭɞɚɥɟɧɢɟ ɢ ɡɚɦɟɧɚ ɩɪɨɤɨɪɪɨɞɢɪɨɜɚɜɲɢɯ ɢɥɢ ɨɫɥɚɛɥɟɧɧɵɯ 
ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɤɪɟɩɟɠɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɜ ɤɨɦɩɨɡɢɬɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɯ. 

ɗɬɨ ɤɚɩɢɬɚɥɨɜɥɨɠɟɧɢɟ ɞɨɦɢɧɢɪɭɟɬ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨ ɨɬ ɬɨɝɨ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɥɢ ɫɚɦɨɥɟɬ 
ɜɨɟɧɧɵɦ ɢɥɢ ɝɪɚɠɞɚɧɫɤɢɦ [Picard, 1988]. 

 ɉɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ ɨɬ ɬɨɤɚ ɦɨɥɧɢɢ ɩɪɢ ɝɪɨɡɨɜɨɦ ɪɚɡɪɹɞɟ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ. 3.

ɏɨɪɨɲɨ ɢɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ ɫɨɫɬɚɜɧɵɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ (ɤɨɦɩɨɡɢɬɵ) ɜ ɥɟɬɚɬɟɥɶɧɵɯ ɚɩɩɚɪɚɬɚɯ 
ɛɨɥɟɟ ɜɨɫɩɪɢɢɦɱɢɜɵ ɤ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɸ ɦɨɥɧɢɢ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɦɢ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɚɦɢ. 

ȼ ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ ɦɟɬɚɥɥɨɜ, ɭɝɥɟɩɥɚɫɬɢɤ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɥɨɯɢɦ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɦ (ɟɝɨ 
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɧɚ 3…4 ɩɨɪɹɞɤɚ ɜɵɲɟ, ɱɟɦ ɭ ɦɟɬɚɥɥɨɜ). ɉɨɷɬɨɦɭ ɨɧ ɩɨɥɭɱɚɟɬ 
ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ ɜ ɜɢɞɟ ɫɤɜɨɡɧɨɝɨ ɩɪɨɛɨɹ, ɪɚɫɳɟɩɥɟɧɢɹ ɢ ɪɚɫɬɪɟɫɤɢɜɚɧɢɹ ɧɚ ɞɟɫɹɬɤɢ 
ɫɚɧɬɢɦɟɬɪɨɜ ɨɬ ɤɚɧɚɥɚ ɪɚɡɪɹɞɚ, ɷɪɨɡɢɢ ɢ ɪɚɫɫɥɨɟɧɢɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɢ, ɤɚɤ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ, ɨɬɪɵɜ 
ɫɥɨɟɜ ɜ ɩɨɬɨɤɟ ɜɨɡɞɭɯɚ ɩɪɢ ɩɨɥɟɬɟ. ɗɬɢ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɧɟɞɨɩɭɫɬɢɦɵɦɢ ɩɨ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɦ ɢ ɪɟɫɭɪɫɧɵɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ. 

Ɍɚɤɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɨɛɴɹɫɧɹɟɬɫɹ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɢɪɨɞɨɣ ɩɪɨɰɟɫɫɚ, 
ɨɛɭɫɥɚɜɥɢɜɚɸɳɟɣ ɜɡɪɵɜ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɩɪɨɞɭɤɬɚɦɢ ɞɟɫɬɪɭɤɰɢɢ ɫɜɹɡɭɸɳɟɝɨ [Ʉɚɛɥɨɜ, 2005, 
ɫ. 7] ɩɪɢ ɝɪɨɡɨɜɨɦ ɪɚɡɪɹɞɟ (ɪɢɫ. 1). 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1 – Ɍɢɩɢɱɧɵɟ ɡɨɧɵ ɩɨɪɚɠɟɧɢɹ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɨɧɧɨɝɨ ɭɝɥɟɩɥɚɫɬɢɤɚ ɩɪɢ 
ɝɪɨɡɨɜɨɦ ɪɚɡɪɹɞɟ 

 
 ɂ ɟɳɟ ɨɞɢɧ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɣ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɤ – ɷɬɨ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ 4.

ɬɨɤɚ ɦɨɥɧɢɢ ɫ ɤɪɟɩɟɠɨɦ ɜ ɩɚɤɟɬɟ ɭɝɥɟɤɨɦɩɨɡɢɬ – ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɣ ɤɪɟɩɟɠɧɵɣ ɷɥɟɦɟɧɬ. 
ɇɟɩɪɟɪɵɜɧɵɟ ɤɨɦɩɨɡɢɬɵ ɫ ɭɫɢɥɟɧɧɵɦ ɜɨɥɨɤɧɨɦ ɧɚɯɨɞɹɬ ɛɨɥɟɟ ɲɢɪɨɤɨɟ 

ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɩɪɢ ɤɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɢɢ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɥɟɬɚɬɟɥɶɧɵɯ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ ɞɥɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɣ, ɝɞɟ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɡɚɞɚɱɟɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɥɟɝɤɢɣ ɜɟɫ, ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɚɹ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɢ 
ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɚɹ ɫɬɨɣɤɨɫɬɶ.  Ʉɨɦɩɨɡɢɬɵ ɨɛɵɱɧɨ ɫɨɫɬɨɹɬ ɢɡ ɬɨɧɤɢɯ ɜɨɥɨɤɨɧ, ɬɚɤɢɯ ɤɚɤ 
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ɭɝɥɟɪɨɞ ɢɥɢ ɫɬɟɤɥɨɜɨɥɨɤɧɚ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɵ ɜ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɯ ɢ 
ɨɤɪɭɠɟɧɵ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɦ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɸɳɟɣ ɦɚɬɪɢɰɵ. 

ȼ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɫɥɨɢ ɤɨɦɩɨɡɢɬɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ 
ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɩɨɞ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɭɝɥɚɦɢ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɨɫɧɨɜɧɨɣ 
ɧɚɝɪɭɡɤɢ. ɗɬɨɬ ɫɩɨɫɨɛ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɞɚɟɬ ɦɧɨɝɨɫɥɨɣɧɭɸ ɫɥɨɢɫɬɭɸ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ, ɤɨɬɨɪɚɹ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɢɥɶɧɨ ɚɧɢɡɨɬɪɨɩɧɨɣ ɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨ ɧɟɨɞɧɨɪɨɞɧɨɣ. 

Ɇɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ, ɬɚɤɢɟ ɤɚɤ ɚɥɸɦɢɧɢɣ, ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɩɪɟɤɪɚɫɧɵɦ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɦ 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɬɜɚ ɢ ɫɩɨɫɨɛɧɵ ɪɚɫɫɟɢɜɚɬɶ ɛɨɥɶɲɢɟ ɬɨɤɢ, ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɟ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɭɞɚɪɚ 
ɦɨɥɧɢɢ (ɪɢɫ. 2). 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2 – ȼɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɝɪɨɡɨɜɨɝɨ ɪɚɡɪɹɞɚ ɧɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ ɩɥɚɧɟɪɚ ɜɨɡɞɭɲɧɨɝɨ ɫɭɞɧɚ 

 

ȼɵɫɨɤɢɟ ɩɪɨɜɨɞɹɳɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɚɥɸɦɢɧɢɹ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɦɨɥɧɢɟɜɵɟ ɬɨɤɢ 
ɱɟɪɟɡ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɫ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɧɟɛɨɥɶɲɢɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɯ ɷɮɮɟɤɬɨɜ, ɬɚɤ 
ɤɚɤ ɛɨɥɶɲɚɹ ɱɚɫɬɶ ɬɨɤɚ ɨɫɬɚɟɬɫɹ ɧɚ ɜɧɟɲɧɟɣ ɨɛɲɢɜɤɟ ɫɚɦɨɥɟɬɚ. 

ɋ ɞɪɭɝɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ, ɬɨɤ ɦɨɥɧɢɢ ɧɟ ɦɨɠɟɬ ɪɚɫɫɟɢɜɚɬɶɫɹ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɛɵɫɬɪɨ ɧɚ ɜɫɟɣ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɤɨɦɩɨɡɢɬɚ, ɱɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɦɭ ɩɪɨɧɢɤɧɨɜɟɧɢɸ ɬɨɤɚ ɜ ɬɚɤɢɟ 
ɩɨɞɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɤɚɤ ɥɨɧɠɟɪɨɧɵ, ɫɬɪɢɧɝɟɪɵ ɢ ɲɩɚɧɝɨɭɬɵ. 

ɗɬɨ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɩɚɞɟɧɢɸ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚɯ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ 
ɜɵɫɨɤɨ, ɱɬɨ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɸ ɞɭɝɢ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ 
ɫɨɫɬɚɜɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ (ɤɨɦɩɨɡɢɬɵ) ɩɥɚɧɟɪɵ ɧɟ ɦɨɝɭɬ ɥɟɝɤɨ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɬɨɤ ɦɨɥɧɢɢ, ɤɚɤ 
ɷɬɨ ɞɟɥɚɸɬ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɟ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ, ɨɧɢ ɛɨɥɟɟ ɩɨɞɜɟɪɠɟɧɵ ɫɟɪɶɟɡɧɨɦɭ 
ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɸ ɨɬ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɪɚɡɪɹɞɚ, ɟɫɥɢ ɧɟ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɧɚɞɥɟɠɚɳɢɟ ɦɟɬɨɞɵ 
ɡɚɳɢɬɵ. ɉɨɞɨɛɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɷɩɨɤɫɢɞɧɚɹ ɫɦɨɥɚ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɱɚɫɬɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 
ɦɚɬɪɢɰɵ ɜ ɫɨɱɟɬɚɧɢɢ ɫ ɭɝɥɟɪɨɞɧɵɦɢ ɜɨɥɨɤɧɚɦɢ, ɜ 1 ɦɢɥɥɢɨɧ ɪɚɡ ɛɨɥɟɟ ɪɟɡɢɫɬɢɜɧɚ, ɱɟɦ 
ɚɥɸɦɢɧɢɣ [ɏɚɫɢɦ Ɇɚɥɚɡɢɦɨɝɥɭ, Ʌɸɤ ɏɟɣɥɨɤ, 2009]. 

Ƚɥɚɜɧɚɹ ɨɩɚɫɧɨɫɬɶ, ɫ ɤɨɬɨɪɨɣ ɫɬɚɥɤɢɜɚɸɬɫɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɚ ɫɚɦɨɥɟɬɨɜ, – ɷɬɨ ɢɫɤɪɟɧɢɟ 
ɜɧɭɬɪɢ ɨɬɫɟɤɨɜ ɤɪɵɥɶɟɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɥɭɠɚɬ ɨɫɧɨɜɧɵɦɢ ɬɨɩɥɢɜɧɵɦɢ ɛɚɤɚɦɢ. 
ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɦɨɥɧɢɟɡɚɳɢɬɚ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɛɨɥɟɟ ɫɥɨɠɧɚ ɢɡ-ɡɚ 
ɩɪɢɫɭɳɟɣ ɟɣ ɜɵɫɨɤɨɣ ɫɬɨɣɤɨɫɬɢ ɭɝɥɟɪɨɞɧɵɯ ɜɨɥɨɤɨɧ ɢ ɷɩɨɤɫɢɞɧɨɣ ɫɦɨɥɵ, 
ɦɧɨɝɨɫɥɨɣɧɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɢ ɚɧɢɡɨɬɪɨɩɧɨɝɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɤɨɦɩɨɡɢɬɚ. 

ɏɨɪɨɲɨ ɢɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ ɤɪɟɩɟɠɧɵɟ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɩɟɪɜɢɱɧɵɦɢ 
ɩɭɬɹɦɢ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɦɨɥɧɢɟɧɨɫɧɵɯ ɩɨɬɨɤɨɜ ɫ ɨɛɲɢɜɤɢ ɫɚɦɨɥɟɬɚ ɧɚ ɧɟɫɭɳɢɟ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɬɚɤɢɟ ɤɚɤ ɥɨɧɠɟɪɨɧɵ ɢɥɢ ɫɬɪɢɧɝɟɪɵ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɥɚɛɨɟ ɤɪɟɩɥɟɧɢɟ ɢɥɢ 
ɢɫɤɪɟɧɢɟ ɨɬ ɭɞɚɪɨɜ ɦɨɥɧɢɢ. 
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Ȼɨɥɟɟ ɨɩɚɫɧɨ, ɟɫɥɢ ɦɨɥɧɢɹ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɜɛɥɢɡɢ ɤɨɦɩɨɡɢɬɧɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɧɨɝɨ ɛɚɤɚ, ɬɚɤ ɤɚɤ 
ɦɨɠɟɬ ɜɨɡɧɢɤɧɭɬɶ ɞɭɝɚ, ɫɨɡɞɚɜɚɹ ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ ɜɨɫɩɥɚɦɟɧɟɧɢɹ ɞɥɹ ɡɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɝɨ 
ɬɨɩɥɢɜɨɦ ɨɛɴɟɦɚ. 

Ʉɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɬɨɤ ɢ ɤɪɟɩɟɠ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɭɸɬ ɞɜɭɦɹ ɪɚɡɧɵɦɢ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ [ɏɚɫɢɦ 
Ɇɚɥɚɡɢɦɨɝɥɭ, Ʌɸɤ ɏɟɣɥɨɤ, 2009]. 

ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɟ ɩɨɩɚɞɚɧɢɟ 
ɦɨɥɧɢɢ ɜ ɨɬɤɪɵɬɭɸ ɝɨɥɨɜɤɭ ɤɪɟɩɟɠɚ, ɤɚɤ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 3,ɚ. ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ 
ɩɨɪɚɠɟɧɧɵɣ ɤɪɟɩɟɠ ɢɫɩɵɬɵɜɚɟɬ ɨɱɟɧɶ ɜɵɫɨɤɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɬɨɤɚ ɞɨ 200 000 ɚɦɩɟɪ, ɢ ɨɧ 
ɧɟɫɟɬ ɛɨɥɶɲɭɸ ɱɚɫɬɶ ɷɬɨɝɨ ɬɨɤɚ, ɱɟɦ ɫɨɫɟɞɧɢɟ ɤɪɟɩɟɠɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɜ ɬɨɦ ɠɟ ɪɹɞɭ, ɢ 
ɩɟɪɟɞɚɟɬ ɬɨɤ ɜ ɧɟɫɭɳɭɸ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ. ȿɫɥɢ ɧɟɫɭɳɚɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ 
ɚɥɸɦɢɧɢɣ, ɬɨɤ ɜ ɡɚɳɟɦɥɟɧɧɨɦ ɤɪɟɩɥɟɧɢɢ ɨɛɵɱɧɨ ɧɚ 10…30% ɜɵɲɟ, ɱɟɦ ɫɨɫɟɞɧɢɟ 
ɤɪɟɩɟɠɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ, ɚ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɬɨɤɚ ɨɛɵɱɧɨ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɧɢɡɤɚ, ɱɬɨɛɵ ɜɵɡɜɚɬɶ ɥɸɛɨɟ 
ɢɫɤɪɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɧɚ ɤɪɟɩɟɠɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɚɯ [ɏɚɫɢɦ Ɇɚɥɚɡɢɦɨɝɥɭ, Ʌɸɤ ɏɟɣɥɨɤ, 2009]. 

Ɉɞɧɚɤɨ ɟɫɥɢ ɨɛɲɢɜɤɚ ɫɞɟɥɚɧɚ ɢɡ ɭɝɥɟɩɥɚɫɬɢɤɚ, ɭɞɚɪɹɟɦɵɟ ɤɪɟɩɟɠɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ 
ɦɨɝɭɬ ɢɫɩɵɬɵɜɚɬɶ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɛɨɥɶɲɢɣ ɬɨɤ, ɱɟɦ ɫɨɫɟɞɧɢɟ ɤɪɟɩɟɠɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɢɡ-ɡɚ 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɦɟɠɞɭ ɤɪɟɩɟɠɧɵɦ ɬɟɥɨɦ ɢ ɱɚɫɬɹɦɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɱɬɨ ɦɨɠɟɬ 
ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɜɵɫɨɤɨɦɭ ɭɞɟɥɶɧɨɦɭ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɸ ɭɝɥɟɩɥɚɫɬɢɤɚ. Ɍɨɤ ɦɨɥɧɢɢ, 
ɩɪɨɬɟɤɚɸɳɢɣ ɩɨ ɬɟɥɭ ɭɞɚɪɹɟɦɨɝɨ ɤɪɟɩɟɠɧɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ, ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ 
ɜɵɫɨɤɢɦ, ɱɬɨɛɵ ɨɛɪɚɡɨɜɵɜɚɬɶ ɝɨɪɹɱɢɟ ɱɚɫɬɢɰɵ ɢɥɢ ɝɚɡɵ (ɪɢɫ. 4), ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ 
ɩɨɩɚɫɬɶ ɢɡ ɭɞɚɪɟɧɧɨɝɨ ɤɪɟɩɟɠɧɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɜ ɬɨɩɥɢɜɧɵɣ ɛɚɤ, ɫɨɡɞɚɜɚɹ ɬɟɦ ɫɚɦɵɦ 
ɨɩɚɫɧɨɫɬɶ. 

ȼɬɨɪɨɣ ɩɭɬɶ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɤɪɟɩɟɠɚ ɢ ɦɨɥɧɢɢ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɤɪɟɩɟɠɧɵɟ 
ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɧɚ ɩɭɬɢ ɩɪɨɬɟɤɚɸɳɢɯ ɬɨɤɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɜɯɨɞɹɬ ɜ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ 
ɥɟɬɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɬɨɱɤɚɯ ɨɛɲɢɜɤɢ, ɤɪɨɦɟ ɤɪɟɩɟɠɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɤɚɤ 
ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 3,ɛ. ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ, ɤɪɟɩɟɠɧɵɟ ɞɟɬɚɥɢ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɟ ɜ ɨɞɧɨɦ 
ɪɹɞɭ ɢɥɢ ɪɹɞɨɦ, ɢɦɟɸɬ ɬɨɤ ɨɬ ɦɨɥɧɢɢ. ɏɨɬɹ ɷɬɨ ɫɧɢɠɚɟɬ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɬɨɤɚ ɧɚ ɤɪɟɩɟɠɧɭɸ 
ɞɟɬɚɥɶ, ɨɧɚ ɜɫɟ ɟɳɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɜɵɫɨɤɨɣ, ɱɬɨɛɵ ɜɵɡɜɚɬɶ ɢɫɤɪɟɧɢɟ 
ɤɪɟɩɟɠɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɢɡ ɷɬɢɯ ɤɪɟɩɟɠɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ 
ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɚɹ ɜɨɫɩɪɢɢɦɱɢɜɨɫɬɶ ɤ ɢɫɤɪɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɸ ɢ ɢɫɤɪɟɧɢɸ ɜɧɭɬɪɢ 
ɤɨɦɩɨɡɢɬɧɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɧɨɝɨ ɛɚɤɚ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɨɱɟɧɶ ɜɵɫɨɤɢɟ ɬɨɤɢ  ɦɨɝɭɬ ɩɪɨɧɢɤɚɬɶ ɱɟɪɟɡ 
ɨɛɲɢɜɤɭ ɢ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɩɨɞɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɬɨɩɥɢɜɧɨɝɨ ɛɚɤɚ ɱɟɪɟɡ ɤɪɟɩɟɠɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ. 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3 ɢɥɥɸɫɬɪɢɪɭɟɬ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɵɟ ɷɮɮɟɤɬɵ ɩɪɹɦɨɝɨ ɩɨɩɚɞɚɧɢɹ ɦɨɥɧɢɢ ɜ 
ɝɨɥɨɜɤɭ ɤɪɟɩɟɠɧɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɝɨ ɧɚ ɤɨɦɩɨɡɢɬɧɨɦ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɢ, ɱɬɨ 
ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɢɫɤɪɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɸ. 

Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɦɟɬɨɞɨɜ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɡɚɳɢɬɵ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɨɬ ɬɨɤɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɜɜɟɞɟɧɢɟ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɣ ɫɟɬɤɢ ɢ (ɢɥɢ) ɮɨɥɶɝɢ ɜɛɥɢɡɢ ɧɚɪɭɠɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɢɡ ɤɨɦɩɨɡɢɬɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɩɪɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɢ ɩɚɧɟɥɟɣ. 

Ⱥɥɸɦɢɧɢɣ, ɦɟɞɶ ɢɥɢ ɛɪɨɧɡɚ ɜ ɜɢɞɟ ɮɨɥɶɝɢ ɢɥɢ ɫɟɬɤɢ ɧɚɧɨɫɹɬɫɹ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ 
ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɤɨɦɩɨɡɢɬɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɧɚ ɧɚɪɭɠɧɭɸ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɨɥɭɱɢɬ 
ɩɪɹɦɨɣ ɭɞɚɪ ɦɨɥɧɢɢ. ɇɵɧɟɲɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɢ ɧɨɜɨɟ (ɦɧɨɝɨɫɥɨɣɧɨɟ ɦɨɥɧɢɟɡɚɳɢɬɧɨɟ 
ɩɨɤɪɵɬɢɟ) ɭɠɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɞɥɹ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɦɨɥɧɢɟɡɚɳɢɬɵ ɩɚɧɟɥɟɣ ɩɥɚɧɟɪɚ [Ʉɚɛɥɨɜ, 
2005, ɫ. 7]. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 3 – ȼɢɞɵ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɦɨɥɧɢɣ ɢ ɤɪɟɩɟɠɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ: ɚ) ɩɪɹɦɨɟ 
ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɬɨɤɚ; ɛ) ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɱɟɪɟɡ ɨɛɲɢɜɤɭ 

 
ɏɨɬɹ ɷɬɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɸ ɬɨɤɚ ɛɥɢɠɟ ɤ ɜɧɟɲɧɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 

ɨɛɲɢɜɤɢ, ɨɧɚ ɧɟ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬ ɪɢɫɤ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɞɭɝɢ ɜ ɤɪɟɩɥɟɧɢɢ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɨɱɟɧɶ ɜɵɫɨɤɢɟ 
ɬɨɤɢ ɦɨɝɭɬ ɩɪɨɧɢɤɚɬɶ ɱɟɪɟɡ ɨɛɲɢɜɤɭ ɢ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɩɨɞɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɬɨɩɥɢɜɧɨɝɨ ɛɚɤɚ 
ɱɟɪɟɡ ɤɪɟɩɟɠɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ, ɱɬɨ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɜɡɪɵɜɭ ɢɥɢ ɩɨɠɚɪɭ ɜ ɤɟɫɫɨɧɧɨɦ ɛɚɤɟ 
(ɪɢɫ. 5). 

 
 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 4 – Ɏɨɬɨɝɪɚɮɢɢ, ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɳɢɟ ɢɫɤɪɟɧɢɟ ɜ ɤɪɟɩɥɟɧɢɢ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɬɟɫɬɚ [ɏɚɫɢɦ 
Ɇɚɥɚɡɢɦɨɝɥɭ, Ʌɸɤ ɏɟɣɥɨɤ, 2009] 
 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 5 – Ɋɚɡɪɭɲɟɧɢɟ ɬɨɩɥɢɜɧɨɝɨ ɛɚɤɚ-ɤɟɫɫɨɧɚ ɨɬ ɢɫɤɪɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 
 

 

  

̌) ̍) 
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ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ ɜɨɩɪɨɫɵ ɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɩɪɢɧɹɬɢɹ ɦɟɪ, ɭɦɟɧɶɲɚɸɳɢɯ 
ɢɥɢ ɨɫɥɚɛɥɹɸɳɢɯ ɩɨɞɨɛɧɵɟ ɹɜɥɟɧɢɹ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɜ ɩɪɨɬɢɜɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɷɬɨ ɦɨɠɟɬ 
ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɹɦ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɦ ɫ ɨɫɥɚɛɥɟɧɢɟɦ ɫɢɥɨɜɨɣ ɫɯɟɦɵ ɚɜɢɚɰɢɨɧɧɵɯ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɢɡ ɤɨɦɩɨɡɢɬɨɜ. 

ɉɨɜɵɫɢɬɶ ɪɟɦɨɧɬɨɩɪɢɝɨɞɧɨɫɬɶ ɢ ɩɨɞɚɜɢɬɶ ɢɫɤɪɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɤɨɦɩɨɡɢɬɧɵɯ 
ɚɜɢɚɰɢɨɧɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɦɨɠɧɨ, ɩɪɢɦɟɧɢɜ ɧɨɜɵɟ ɤɪɟɩɟɠɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ, 
ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɟ ɢɡ ɉɄɆ. 

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɣ ɪɚɛɨɬɟ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɤɪɟɩɟɠɧɵɟ ɞɟɬɚɥɢ (ɡɚɤɥɟɩɤɢ), 
ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɟ ɢɡ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɭ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɧɟɫɭɳɟɝɨ ɤɨɦɩɨɡɢɬɚ 
(ɭɝɥɟɤɨɦɩɨɡɢɬɚ), ɢɦɟɸɳɢɯ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɟ ɭɞɟɥɶɧɵɟ ɷɥɟɤɬɪɨɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɫ ɧɢɦ (ɬɚɛɥɢɰɚ 1). 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 – ɍɞɟɥɶɧɵɟ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɡɚɤɥɟɩɨɤ 
 

Ɇɚɬɟɪɢɚɥ ɍɞɟɥɶɧɨɟ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ  
ȼɌ-16 0,55 ɦɤɈɦɦ 

ȼ-65 0,033 ɦɤɈɦɦ 

30 ɏȽɋȺ 0,13 ɦɤɈɦɦ 

ɄɆɍ-11ɌɊ ɜ 4 ɪɚɡɚ ɛɨɥɶɲɟ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ Ti-ɫɩɥɚɜɚ  
2,2  ɦɤɈɦɦ 

 

ɍɞɟɥɶɧɨɟ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɭɝɥɟɩɥɚɫɬɢɤɚ ɜ 3…4 ɪɚɡɚ ɛɨɥɶɲɟ, ɱɟɦ ɭ 
ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜ [Ʉɚɛɥɨɜ, 2005, ɫ. 7]. 

ɗɬɨ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨ ɩɨɞɚɜɥɹɟɬ ɢɫɤɪɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɜ ɩɚɤɟɬɟ ɭɝɥɟɤɨɦɩɨɡɢɬɧɚɹ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ – ɭɝɥɟɤɨɦɩɨɡɢɬɧɵɣ ɤɪɟɩɟɠɧɵɣ ɷɥɟɦɟɧɬ. 

Ⱦɥɹ ɫɥɚɛɨɧɚɝɪɭɠɟɧɧɵɯ ɚɜɢɚɰɢɨɧɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ [ɉɚɬɟɧɬ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ RU 
№ 2 261 374 ɋ2, ɆɉɄ7F 16 B 19/06, B 21 J 15/02] ɬɚɤɨɟ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ ɧɚ 
ɪɢɫɭɧɤɟ 6. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 6 – ɋɪɚɜɧɟɧɢɟ ɡɚɤɥɟɩɤɢ ɢɡ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨɝɨ ɚɜɢɚɰɢɨɧɧɨɝɨ  ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɢ 
ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɨ ɢɫɤɪɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɸ ɞɥɹ ɫɥɚɛɨɧɚɝɪɭɠɟɧɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ  

 

Ⱦɥɹ ɜɵɫɨɤɨɧɚɝɪɭɠɟɧɧɵɯ ɚɜɢɚɰɢɨɧɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ ɤɪɟɩɟɠ ɢɡ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɫɨɜɦɟɫɬɢɦɨɝɨ ɫ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɦ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɤɨɦɩɨɡɢɬɚ  (ɭɝɥɟɤɨɦɩɨɡɢɬɚ), ɤɚɤ 
ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɨ ɜ ɪɚɛɨɬɟ [ɋɚɠɢɧ Ⱥ. ɇ., ɋɚɠɢɧ ɇ. Ⱥ., Ʉɨɥɝɚɬɢɧ ȼ. ȼ., 2018, 11 ɫ.] (ɪɢɫ. 7). 

Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɬɚɤɨɝɨ ɤɪɟɩɟɠɚ ɢ ɫɩɨɫɨɛɵ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɤɪɟɩɟɠɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɩɪɢ 
ɩɨɦɨɳɢ ɧɢɯ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɚɯ 6, 7. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 7 – ɋɪɚɜɧɟɧɢɟ ɡɚɤɥɟɩɤɢ ɢɡ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨɝɨ ɚɜɢɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɢ 
ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɨ ɢɫɤɪɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɸ ɞɥɹ ɧɚɝɪɭɠɟɧɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ  

 

 
 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 8 – Ɇɨɥɧɢɟɡɚɳɢɬɧɨɟ ɩɨɤɪɵɬɢɟ ɡɚɦɵɤɚɸɳɟɣ ɝɨɥɨɜɤɢ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɨɣ ɡɚɤɥɟɩɤɢ 
ɢɡ ɉɄɆ 

 

Ⱦɥɹ ɡɚɳɢɬɵ ɡɚɦɵɤɚɸɳɟɣ ɝɨɥɨɜɤɢ ɡɚɤɥɟɩɤɢ ɨɬ ɩɪɹɦɨɝɨ ɭɞɚɪɚ ɦɨɥɧɢɢ ɧɚ ɧɟɟ 
ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɦɨɥɧɢɟɡɚɳɢɬɧɚɹ ɩɪɨɤɥɚɞɤɚ ɢɡ ɧɚɧɨɭɝɥɟɤɨɦɩɨɡɢɬɚ [Ʉɚɛɥɨɜ, 2005, ɫ. 7] 
(ɪɢɫɭɧɨɤ 8). 

ȼ ɪɚɛɨɬɟ [ɋɚɠɢɧ Ⱥ. ɇ., ɋɚɠɢɧ ɇ. Ⱥ., Ʉɨɥɝɚɬɢɧ ȼ. ȼ., 2018, 11 ɫ.] ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ 
ɡɚɤɥɟɩɤɚ (ɤɪɟɩɟɠɧɵɣ ɷɥɟɦɟɧɬ), ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɪɟɦɨɧɬ ɚɜɢɚɰɢɨɧɧɵɯ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɢɡ ɤɨɦɩɨɡɢɬɨɜ ɩɪɢ ɨɞɧɨɫɬɨɪɨɧɧɟɦ ɩɨɞɯɨɞɟ ɤ ɪɟɦɨɧɬɢɪɭɟɦɨɦɭ ɭɱɚɫɬɤɭ. 

ȼ ɯɨɞɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱ ɧɚɫɬɨɹɳɟɣ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɨɜɟɞɟɧ ɚɧɚɥɢɡ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɫɛɨɪɤɢ ɢ ɪɟɦɨɧɬɚ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɩɥɚɧɟɪɚ ɢɡ ɉɄɆ ɤɪɟɩɟɠɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, 
ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɯ ɢɡ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɢɪɭɟɦɨɦɭ. 

ɇɟɞɨɫɬɚɬɤɚɦɢ ɡɚɤɥёɩɤɢ ɢ ɫɩɨɫɨɛɚ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɧɟɪɚɡɴɟɦɧɨɝɨ ɡɚɤɥɟɩɨɱɧɨɝɨ 
ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ ɜ ɪɚɛɨɬɟ [6], ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɢɡɤɚɹ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɢ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ 
ɡɚɤɥɟɩɨɱɧɨɝɨ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ, ɱɬɨ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɨ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɜ ɦɨɦɟɧɬ ɩɨɫɬɚɜɤɢ ɤɨɥɶɰɨ ɞɥɹ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɡɚɦɵɤɚɸɳɟɣ ɝɨɥɨɜɤɢ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɧɟɨɬɜɟɪɠɞёɧɧɨɦ (ɧɟɩɨɥɢɦɟɪɢɡɨɜɚɧɧɨɦ) 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 9 – ɉɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɚɹ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɚɹ ɡɚɤɥɟɩɤɚ (ɷɫɤɢɡɧɵɣ ɩɪɨɟɤɬ) ɫ ɨɞɧɨɫɬɨɪɨɧɧɢɦ 
ɩɨɞɯɨɞɨɦ ɤ ɪɟɦɨɧɬɢɪɭɟɦɨɦɭ ɭɱɚɫɬɤɭ (ɤ ɡɚɤɥɟɩɨɱɧɨɦɭ ɲɜɭ) [7] 

 

Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ ɢɡɨɛɪɟɬɟɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ, ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ 
ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɧɨɫɬɢ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɧɟɪɚɡɴёɦɧɨɝɨ ɡɚɤɥёɩɨɱɧɨɝɨ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɞɟɬɚɥɟɣ ɢɡ ɉɄɆ 
ɩɪɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɞɜɭɯɫɬɨɪɨɧɧɟɝɨ ɩɨɞɯɨɞɚ (ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɤ ɡɚɤɥɚɞɧɨɣ (ɤɨɬɨɪɚɹ ɦɨɠɟɬ 
ɛɵɬɶ ɜɵɫɬɭɩɚɸɳɟɣ ɢ ɩɨɬɚɣɧɨɣ) ɢ ɡɚɦɵɤɚɸɳɟɣ ɝɨɥɨɜɤɚɦ) ɤ ɡɚɤɥёɩɨɱɧɨɦɭ ɲɜɭ [ɋɚɠɢɧ 
Ⱥ. ɇ., ɋɚɠɢɧ ɇ. Ⱥ., Ʉɨɥɝɚɬɢɧ ȼ. ȼ., 2018, 11 ɫ.] 

ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɨɬ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɨɝɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɟɲɟɧɢɹ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɡɚ 
ɫɱɟɬ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ, ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɧɨɫɬɢ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɧɟɪɚɡɴɟɦɧɨɝɨ 
ɡɚɤɥɟɩɨɱɧɨɝɨ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɞɟɬɚɥɟɣ ɚɜɢɚɰɢɨɧɧɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɢɡ ɩɨɥɢɦɟɪɧɵɯ 
ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɩɪɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɞɜɭɯɫɬɨɪɨɧɧɟɝɨ ɩɨɞɯɨɞɚ ɤ ɡɚɤɥɟɩɨɱɧɨɦɭ 
ɲɜɭ ɢ ɩɨɞɚɜɥɟɧɢɹ ɢɫɤɪɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɜ ɩɚɤɟɬɟ ɭɝɥɟɤɨɦɩɨɡɢɬ – ɤɪɟɩɟɠɧɵɣ ɷɥɟɦɟɧɬ ɜ 
ɤɟɫɫɨɧɧɵɯ ɬɨɩɥɢɜɧɵɯ ɛɚɤɚɯ.  
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ɍȾɄ 621.454 

ɄȺɆȿɊȺ ɋȽɈɊȺɇɂə ɂɆɉɍɅɖɋɇɈȽɈ ȾȼɂȽȺɌȿɅə 
ȾɅə ɄɈɋɆɂɑȿɋɄɈȽɈ ɉɊɈɋɌɊȺɇɋɌȼȺ 

 

ɋɚɪɚɧɢɧɚ ȿ. ȼ. 
ɋɚɮɚɪɛɚɤɨɜ Ⱥ. Ɇ., ɤɚɧɞ. ɬɟɯɧ. ɧɚɭɤ, ɞɨɰɟɧɬ 

ɂɪɤɭɬɫɤɢɣ ɮɢɥɢɚɥ ɆȽɌɍ ȽȺ 

(ɝ. ɂɪɤɭɬɫɤ) 
 

Ⱦɚɧ ɚɧɚɥɢɡ ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɰɢɤɥɨɜ ɩɭɥɶɫɢɪɭɸɳɢɯ ɪɚɤɟɬɧɵɯ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, 
ɱɬɨ ɜ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹɯ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɩɨ ɰɢɤɥɭ Ƚɟɦɮɪɢ, ɦɨɠɧɨ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɜ 
ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɫɝɨɪɚɧɢɹ ɬɨɩɥɢɜɧɨɣ ɫɦɟɫɢ. Ɋɚɫɫɦɨɬɪɟɧɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɢɦɩɭɥɶɫɧɨɣ ɤɚɦɟɪɵ 
ɫɝɨɪɚɧɢɹ ɞɥɹ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɟё ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ. 
 

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɩɭɥɶɫɢɪɭɸɳɢɣ ɪɚɤɟɬɧɵɣ ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ, ɢɦɩɭɥɶɫɧɚɹ ɤɚɦɟɪɚ ɫɝɨɪɚɧɢɹ, ɮɪɨɧɬɨɜɨɟ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ, ɬɨɩɥɢɜɧɚɹ ɫɦɟɫɶ, ɨɛɪɚɬɧɵɣ ɤɥɚɩɚɧ, ɢɦɩɭɥɶɫɧɚɹ ɬɨɩɥɢɜɧɚɹ ɮɨɪɫɭɧɤɚ, ɫɨɩɥɨ Ʌɚɜɚɥɹ. 

 
Ɉɫɧɨɜɧɵɦ ɷɥɟɦɟɧɬɨɦ ɩɭɥɶɫɢɪɭɸɳɟɝɨ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɤɚɦɟɪɚ 

ɫɝɨɪɚɧɢɹ. Ʉɚɦɟɪɚ ɫɝɨɪɚɧɢɹ (Ʉɋ) – ɨɛɴёɦ, ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɧɵɣ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɶɸ ɞɟɬɚɥɟɣ 
ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɫɠɢɝɚɧɢɟ ɝɨɪɸɱɟɣ ɫɦɟɫɢ [1]. ɋɝɨɪɚɧɢɟ ɬɨɩɥɢɜɚ ɜ 
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ɤɚɦɟɪɟ ɫɝɨɪɚɧɢɹ ɩɭɥɶɫɢɪɭɸɳɟɝɨ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɩɪɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɦ 
ɨɛɴɟɦɟ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɢ, ɤɚɤ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ, ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ 
ɢɦɩɭɥɶɫ ɬɹɝɢ. ɂɞɟɚɥɶɧɵɦ ɰɢɤɥɨɦ ɬɚɤɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɹɦɨɣ ɝɚɡɨɜɵɣ ɢɡɨɯɨɪɧɵɣ 
ɰɢɤɥ ɩɨɥɧɨɝɨ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ, ɫɨɫɬɨɹɳɢɣ ɢɡ ɢɡɨɯɨɪɧɨɝɨ, ɞɜɭɯ ɚɞɢɚɛɚɬɧɵɯ ɢ ɢɡɨɛɚɪɧɨɝɨ 
ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ (ɪɢɫ. 1). Ɍɚɤɨɣ ɰɢɤɥ ɧɚɡɜɚɧ ɜ ɱɟɫɬɶ ɭɱɟɧɨɝɨ Ⱦɷɜɢ Ƚɟɦɮɪɢ [2]. 

Ɍɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɣ ɰɢɤɥ Ƚɟɦɮɪɢ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ [2]: 

1-2 – ɫɬɟɩɟɧɶ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɚɞɢɚɛɚɬɧɨɦ ɩɪɨɰɟɫɫɟ;  
2-3 – ɢɡɨɯɨɪɧɵɣ ɩɨɞɜɨɞ ɬɟɩɥɚ ɜ ɤɚɦɟɪɟ ɫɝɨɪɚɧɢɹ;  
3-4 – ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɟ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɫɝɨɪɚɧɢɹ ɧɚ ɬɭɪɛɢɧɟ ɢ ɫɨɩɥɟ ɜ ɚɞɢɚɛɚɬɧɨɦ ɩɪɨɰɟɫɫɟ;  
4-1 – ɢɡɨɛɚɪɧɨɟ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɟ ɜɵɩɭɫɤɧɵɯ ɝɚɡɨɜ ɜ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɟ. 
ɉɨ ɬɚɤɨɦɭ ɰɢɤɥɭ ɪɚɛɨɬɚɸɬ ɤɥɚɩɚɧɧɵɟ ɩɭɥɶɫɢɪɭɸɳɢɟ ɜɨɡɞɭɲɧɨ-ɪɟɚɤɬɢɜɧɵɟ 

ɞɜɢɝɚɬɟɥɢ [3]. Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ ɰɢɤɥɚ ɹɜɥɹɸɬɫɹ: 
 ɫɬɟɩɟɧɶ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɞɚɜɥɟɧɢɹ:         
 ɫɬɟɩɟɧɶ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɩɨɞɜɨɞɚ ɬɟɩɥɚ:         
Ɍɟɪɦɢɱɟɫɤɢɣ ɄɉȾ ɰɢɤɥɚ Ƚɟɦɮɪɢ:                 ሺ   ሻ  

 
ȼɵɪɚɠɟɧɢɟ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɱɬɨ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɢɣ ɄɉȾ ɰɢɤɥɚ Ƚɟɦɮɪɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɮɭɧɤɰɢɟɣ 

ɫɬɟɩɟɧɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɞɚɜɥɟɧɢɹ λ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɩɨɞɜɨɞɚ ɬɟɩɥɚ. 
 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1 –      ɞɢɚɝɪɚɦɦɚ ɰɢɤɥɚ Ƚɟɦɮɪɢ 
 

ɉɪɢ     ɰɢɤɥ Ƚɟɦɮɪɢ ɜɵɪɨɠɞɚɟɬɫɹ ɜ ɰɢɤɥ Ʌɟɧɭɚɪɚ (ɪɢɫ. 2), ɩɨ ɤɨɬɨɪɨɦɭ ɪɚɛɨɬɚɟɬ 
ɤɥɚɩɚɧɧɵɣ ɩɭɥɶɫɢɪɭɸɳɢɣ ɜɨɡɞɭɲɧɨ-ɪɟɚɤɬɢɜɧɵɣ ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ ɛɟɡ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ 
ɫɠɚɬɢɹ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɬɟɥɚ [4]. ɂɞɟɚɥɶɧɵɣ ɰɢɤɥ Ʌɟɧɭɚɪɚ (ɪɢɫ. 2) ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɬɪёɯ 
ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ: 
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1 – 2 ɢɡɨɯɨɪɧɨɝɨ ɩɨɞɜɨɞɚ ɬɟɩɥɚ ɜ ɤɚɦɟɪɟ ɫɝɨɪɚɧɢɹ; 

2 – 3 ɢɡɨɷɧɬɪɨɩɧɨɝɨ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ; 

3 – 1 ɢɡɨɛɚɪɧɨɝɨ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɜɵɩɭɫɤɧɵɯ ɝɚɡɨɜ ɜ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɟ. 
 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2 –      ɞɢɚɝɪɚɦɦɚ ɰɢɤɥɚ Ʌɟɧɭɚɪɚ 

 
ɉɨ ɰɢɤɥɭ Ʌɟɧɭɚɪɚ ɪɚɛɨɬɚɸɬ ɬɟɩɥɨɜɵɟ ɪɚɤɟɬɧɵɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɢ, ɛɟɫɤɥɚɩɚɧɧɵɟ 

ɩɭɥɶɫɢɪɭɸɳɢɟ ɜɨɡɞɭɲɧɨ-ɪɟɚɤɬɢɜɧɵɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɢ, ɝɚɡɨɬɭɪɛɢɧɧɵɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ 
ɫɝɨɪɚɧɢɹ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɟ ɛɟɡ ɞɨɫɬɭɩɚ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɧɚ ɪɚɤɟɬɧɨɦ ɬɨɩɥɢɜɟ, 
(ɨɞɧɨɤɨɦɩɨɧɟɧɬɧɨɦ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɟɪɟɤɢɫɢ ɜɨɞɨɪɨɞɚ, ɢɥɢ ɞɜɭɯɤɨɦɩɨɧɟɧɬɧɨɦ, 
ɫɨɞɟɪɠɚɳɟɦ ɝɨɪɸɱɟɟ ɢ ɨɤɢɫɥɢɬɟɥɶ), ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɬɭɪɛɢɧɵ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɬɨɪɩɟɞ, 
ɬɭɪɛɨɧɚɫɨɫɧɵɯ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɀɊȾ ɢ ɞɪ. 

Ɋɚɛɨɱɢɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɩɭɥɶɫɢɪɭɸɳɟɝɨ ɜɨɡɞɭɲɧɨ-ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ 
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɵɟ ɰɢɤɥɵ ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɢɦɩɭɥɶɫɧɨɣ ɤɚɦɟɪɵ ɫɝɨɪɚɧɢɹ ɨɤɢɫɥɢɬɟɥɟɦ, 

ɩɨɞɚɱɢ ɬɨɩɥɢɜɚ ɢ ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɧɢɹ ɟɝɨ ɫ ɨɤɢɫɥɢɬɟɥɟɦ, ɜɨɫɩɥɚɦɟɧɟɧɢɹ ɬɨɩɥɢɜɧɨɣ ɫɦɟɫɢ 
ɢ ɢɫɬɟɱɟɧɢɹ ɫɬɪɭɢ ɝɨɪɹɱɢɯ ɝɚɡɨɜ ɢɡ ɫɨɩɥɚ Ʉɋ. ȼ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɜɫɟ ɰɢɤɥɵ ɩɨɜɬɨɪɹɸɬɫɹ. 
Ⱦɥɹ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɷɬɢɯ ɰɢɤɥɨɜ ɢɦɩɭɥɶɫɧɚɹ ɤɚɦɟɪɚ ɫɝɨɪɚɧɢɹ ɞɨɥɠɧɚ ɢɦɟɬɶ ɮɪɨɧɬɨɜɨɟ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɨɟ ɜ ɜɢɞɟ ɨɛɪɚɬɧɨɝɨ ɤɥɚɩɚɧɚ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɟɝɨ ɢɦɩɭɥɶɫɧɨ ɩɨɞɚɜɚɬɶ 
ɨɤɢɫɥɢɬɟɥɶ ɢ ɬɨɩɥɢɜɨ ɜ ɤɚɦɟɪɭ ɫɝɨɪɚɧɢɹ, ɬɨɩɥɢɜɨɩɨɞɜɨɞɹɳɟɣ ɢɦɩɭɥɶɫɧɨɣ ɮɨɪɫɭɧɤɢ, 

ɡɚɩɚɥɶɧɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɢ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɫɨɩɥɚ. 
ɂɦɩɭɥɶɫɧɚɹ ɤɚɦɟɪɚ ɫɝɨɪɚɧɢɹ (ɪɢɫ. 3) ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɬɪɭɛɱɚɬɭɸ Ʉɋ, ɫɨɫɬɨɹɳɭɸ ɢɡ: 
 ɮɪɨɧɬɨɜɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ 1, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɳɟɝɨ ɫɨɛɨɣ ɨɛɪɚɬɧɵɣ ɤɥɚɩɚɧ ɢ 

ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɣ ɢɦɩɭɥɶɫɧɭɸ ɩɨɞɚɱɭ ɨɤɢɫɥɢɬɟɥɹ ɢ ɬɨɩɥɢɜɚ ɜ ɤɚɦɟɪɭ ɫɝɨɪɚɧɢɹ; 
 ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɨɣ ɱɚɫɬɢ ɤɚɦɟɪɵ ɫɝɨɪɚɧɢɹ 5, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɛɭɞɟɬ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬɶ 

ɫɠɢɝɚɧɢɟ ɬɨɩɥɢɜɧɨɣ ɫɦɟɫɢ; 
 ɫɨɩɥɚ Ʌɚɜɚɥɹ 6, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɞɥɹ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɢɫɬɟɱɟɧɢɹ ɬɨɩɥɢɜɧɨɣ ɫɦɟɫɢ ɜ 

ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɟ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɨ ɡɚɩɢɪɚɸɳɟɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 3 – ɋɯɟɦɚ ɢɦɩɭɥɶɫɧɨɣ ɤɚɦɟɪɵ ɫɝɨɪɚɧɢɹ 

 

 
Ɏɪɨɧɬɨɜɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɤɚɦɟɪɵ ɫɝɨɪɚɧɢɹ – ɷɬɨ ɟɟ ɜɯɨɞɧɚɹ ɱɚɫɬɶ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɚɹ ɞɥɹ 

ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɩɨɞɚɱɢ ɨɤɢɫɥɢɬɟɥɹ ɢɥɢ ɬɨɩɥɢɜɧɨɣ ɫɦɟɫɢ ɜ ɤɚɦɟɪɭ ɫɝɨɪɚɧɢɹ [1]. 

ɉɪɢɦɟɧɢɬɟɥɶɧɨ ɤ ɢɦɩɭɥɶɫɧɨɣ ɤɚɦɟɪɟ ɫɝɨɪɚɧɢɹ, ɮɪɨɧɬɨɜɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɨ ɜ 
ɜɢɞɟ ɨɛɪɚɬɧɨɝɨ ɤɥɚɩɚɧɚ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɟɝɨ ɜ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɢɦɩɭɥɶɫɧɭɸ 
ɩɨɞɚɱɭ ɬɨɩɥɢɜɧɨɣ ɫɦɟɫɢ ɜ ɤɚɦɟɪɭ ɫɝɨɪɚɧɢɹ (ɪɢɫ. 4). 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 4 – Ɉɛɪɚɬɧɵɣ ɤɥɚɩɚɧ – ɮɪɨɧɬɨɜɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɢɦɩɭɥɶɫɧɨɣ ɤɚɦɟɪɵ ɫɝɨɪɚɧɢɹ 

 
Ɏɪɨɧɬɨɜɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɫɨɞɟɪɠɢɬ: 
 ɫɟɞɥɨ ɨɛɪɚɬɧɨɝɨ ɤɥɚɩɚɧɚ (ɪɢɫ. 5), ɫ ɩɪɨɮɢɥɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹɦɢ ɞɥɹ 

ɩɪɨɯɨɞɚ ɨɤɢɫɥɢɬɟɥɹ ɢ ɬɨɩɥɢɜɚ; 
 ɬɚɪɟɥɶɱɚɬɵɣ ɤɥɚɩɚɧ (ɪɢɫ. 6), ɩɨɞɩɪɭɠɢɧɟɧɧɵɣ ɜɨɡɜɪɚɬɧɨɣ ɩɪɭɠɢɧɨɣ 4 ɢ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɳɢɣ ɫɨɛɨɣ ɬɚɪɟɥɤɭ 2, ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɧɭɸ ɧɚ ɲɬɨɤɟ 3 (ɪɢɫ. 3). 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 5 – ɋɟɞɥɨ ɨɛɪɚɬɧɨɝɨ ɤɥɚɩɚɧɚ Ɋɢɫɭɧɨɤ 6 – Ɍɚɪɟɥɶɱɚɬɵɣ ɤɥɚɩɚɧ 

 
Ɋɚɛɨɬɚɟɬ ɬɚɤɨɟ ɮɪɨɧɬɨɜɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ. Ɉɤɢɫɥɢɬɟɥɶ ɩɨɞ 

ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ, ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɱɟɪɟɡ ɲɬɭɰɟɪ 11 ɜ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɵɣ ɨɛɴɟɦ ɩɟɪɟɞ ɨɛɪɚɬɧɵɦ ɤɥɚɩɚɧɨɦ. 
ȼ ɷɬɨɬ ɨɛɴɟɦ ɬɚɤ ɠɟ ɩɨɞɚɟɬɫɹ ɬɨɩɥɢɜɨ ɱɟɪɟɡ ɬɨɩɥɢɜɧɭɸ ɢɦɩɭɥɶɫɧɭɸ ɮɨɪɫɭɧɤɭ 7. 
Ɍɨɩɥɢɜɨ ɢ ɨɤɢɫɥɢɬɟɥɶ, ɩɪɨɯɨɞɹ ɱɟɪɟɡ ɩɪɨɮɢɥɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɜ ɫɟɞɥɟ ɨɛɪɚɬɧɨɝɨ 
ɤɥɚɩɚɧɚ 1, ɡɚɫɬɚɜɥɹɸɬ ɬɚɪɟɥɶɱɚɬɵɣ ɤɥɚɩɚɧ 2 ɫɦɟɫɬɢɬɶɫɹ ɜɞɨɥɶ ɨɫɢ ɩɨ ɩɨɬɨɤɭ, ɫɠɢɦɚɹ 
ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɜɨɡɜɪɚɬɧɭɸ ɩɪɭɠɢɧɭ 4. Ʉɚɤ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɤɚɦɟɪɟ ɫɝɨɪɚɧɢɹ ɩɪɨɢɡɨɣɞɟɬ 
ɜɨɫɩɥɚɦɟɧɟɧɢɟ ɬɨɩɥɢɜɧɨɣ ɫɦɟɫɢ ɚ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɩɨɜɵɫɢɬɫɹ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɝɚɡɨɜ, ɬɚɪɟɥɤɚ 
ɨɛɪɚɬɧɨɝɨ ɤɥɚɩɚɧɚ ɡɚɤɪɨɟɬ ɩɪɨɮɢɥɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ. Ɍɟɦ ɫɚɦɵɦ ɩɟɪɟɤɪɨɟɬɫɹ 
ɩɨɞɚɱɚ ɬɨɩɥɢɜɚ ɢ ɨɤɢɫɥɢɬɟɥɹ ɜ ɤɚɦɟɪɭ ɫɝɨɪɚɧɢɹ. ɉɨɫɥɟ ɬɨɝɨ ɤɚɤ ɢɡ ɤɚɦɟɪɵ ɫɝɨɪɚɧɢɹ 
ɢɫɬɟɤɭɬ ɩɪɨɞɭɤɬɵ ɫɝɨɪɚɧɢɹ, ɬɚɪɟɥɤɚ ɨɛɪɚɬɧɨɝɨ ɤɥɚɩɚɧɚ ɩɨɞ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɪɚɡɪɹɠɟɧɢɹ ɜ 
ɤɚɦɟɪɟ ɫɝɨɪɚɧɢɹ ɢ ɩɨɞɚɱɢ ɬɨɩɥɢɜɚ ɢ ɨɤɢɫɥɢɬɟɥɹ, ɫɧɨɜɚ ɨɬɤɪɨɟɬ ɩɪɨɮɢɥɢɪɨɜɚɧɧɵɟ 
ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ, ɢ ɤɚɦɟɪɚ ɫɝɨɪɚɧɢɹ ɧɚɩɨɥɧɢɬɫɹ ɧɨɜɨɣ ɩɨɪɰɢɟɣ ɜɨɡɞɭɯɚ. ɉɪɭɠɢɧɚ 4 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚ ɞɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɩɟɪɟɩɚɞɚ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚ ɬɚɪɟɥɤɟ ɨɛɪɚɬɧɨɝɨ ɤɥɚɩɚɧɚ. ɉɪɢ 
ɩɨɦɨɳɢ ɲɬɨɤɚ 10 ɮɪɨɧɬɨɜɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɢɦɟɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɟɪɟɦɟɳɚɬɶɫɹ ɜɞɨɥɶ 
ɤɚɦɟɪɵ ɫɝɨɪɚɧɢɹ, ɢɡɦɟɧɹɹ ɟё ɨɛɴɟɦ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɢɡɦɟɧɹɬɶ ɪɟɠɢɦɵ ɪɚɛɨɬɵ 
ɢɦɩɭɥɶɫɧɨɝɨ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ. 

Ⱦɥɹ ɥɭɱɲɟɝɨ ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɧɢɹ ɬɨɩɥɢɜɚ ɢ ɨɤɢɫɥɢɬɟɥɹ ɜ Ʉɋ, ɚ ɬɚɤ ɠɟ ɞɥɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ 
ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɢ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɝɨɪɟɧɢɹ, ɡɚ ɨɛɪɚɬɧɵɦ ɤɥɚɩɚɧɨɦ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ ɡɚɜɢɯɪɢɬɟɥɶ 
ɩɨɬɨɤɚ 9 [5]. Ɂɚɜɢɯɪɢɬɟɥɶ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ, ɢɦɟɸɳɟɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ, 
ɡɚɤɪɭɱɢɜɚɸɳɢɟ ɜɨɡɞɭɯ ɢɥɢ ɬɨɩɥɢɜɧɨ-ɜɨɡɞɭɲɧɭɸ ɫɦɟɫɶ ɞɥɹ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɚ 
ɝɨɪɟɧɢɹ ɜ ɤɚɦɟɪɟ ɫɝɨɪɚɧɢɹ [1]. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɡɚɤɪɭɱɢɜɚɸɳɢɯ ɬɨɩɥɢɜɧɭɸ 

ɫɦɟɫɶ, ɜ ɢɦɩɭɥɶɫɧɨɣ ɤɚɦɟɪɟ ɫɝɨɪɚɧɢɹ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɩɪɨɮɢɥɹ, ɩɟɪɟɞɧɹɹ ɱɚɫɬɶ ɤɨɬɨɪɵɯ 
ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɚ ɩɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ ɩɨɬɨɤɚ, ɩɪɨɯɨɞɹɳɟɝɨ ɱɟɪɟɡ ɫɟɞɥɨ ɨɛɪɚɬɧɨɝɨ ɤɥɚɩɚɧɚ, ɚ 
ɤɨɧɰɟɜɢɤ ɩɪɨɮɢɥɹ ɢɦɟɟɬ ɭɝɨɥ ɡɚɤɪɭɬɤɢ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɣ ɡɚɜɢɯɪɢɬɶ ɩɨɬɨɤ. Ɍɚɤ ɤɚɤ 
ɡɚɜɢɯɪɢɬɟɥɶ ɢɦɩɭɥɶɫɧɨɣ ɤɚɦɟɪɵ ɫɝɨɪɚɧɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɨɫɟɜɨɣ – ɩɟɪɢɮɟɪɢɣɧɵɣ 
ɡɚɜɢɯɪɢɬɟɥɶ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɣ ɧɚ ɨɛɟɱɚɣɤɟ ɨɛɪɚɬɧɨɝɨ ɤɥɚɩɚɧɚ ɢ ɠɚɪɨɜɨɣ ɬɪɭɛɵ, ɬɨ 
ɜɵɫɨɬɚ ɟɝɨ ɥɨɩɚɬɨɤ ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ ɬɚɪɟɥɤɢ ɬɚɪɟɥɶɱɚɬɨɝɨ ɤɥɚɩɚɧɚ, ɤɨɬɨɪɚɹ 
ɩɪɢ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɢ ɜɞɨɥɶ ɨɫɢ ɩɨ ɨɛɪɚɬɧɨɦɭ ɤɥɚɩɚɧɭ ɧɟ ɞɨɥɠɧɚ ɡɚɞɟɜɚɬɶ ɥɨɩɚɬɤɢ 
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ɡɚɜɢɯɪɢɬɟɥɹ. ɂɡ ɷɬɢɯ ɫɨɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ɜɵɫɨɬɚ ɥɨɩɚɬɨɤ ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨɣ 
ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɹ ɧɟɡɚɞɟɜɚɧɢɹ ɬɚɪɟɥɤɢ ɬɚɪɟɥɶɱɚɬɨɝɨ ɤɥɚɩɚɧɚ. 

Ʉɚɦɟɪɚ ɫɝɨɪɚɧɢɹ 5 ɷɬɨ – ɨɛɨɥɨɱɤɚ, ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɸɳɚɹ ɨɛɴɟɦ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ 
ɩɪɨɰɟɫɫ ɝɨɪɟɧɢɹ ɬɨɩɥɢɜɧɨɣ ɫɪɟɞɵ [1]. Ɉɛɴɟɦ ɢɦɩɭɥɶɫɧɨɣ ɤɚɦɟɪɵ ɫɝɨɪɚɧɢɹ ɦɨɠɧɨ 
ɢɡɦɟɧɹɬɶ, ɢ ɨɧ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɨɛɴɟɦɨɦ ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɨɧɧɨɣ ɡɨɧɵ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ 
ɫɦɟɲɟɧɢɟ ɨɤɢɫɥɢɬɟɥɹ ɢ ɬɨɩɥɢɜɚ.  

Ɍɨɩɥɢɜɧɚɹ ɮɨɪɫɭɧɤɚ 7 – ɷɬɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɨɟ ɞɥɹ ɩɨɞɜɨɞɚ ɢ 
ɪɚɫɩɵɥɢɜɚɧɢɹ ɬɨɩɥɢɜɚ ɜ ɤɚɦɟɪɟ ɫɝɨɪɚɧɢɹ [1]. ȼ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ ɢɦɩɭɥɶɫɧɨɣ ɤɚɦɟɪɟ 
ɫɝɨɪɚɧɢɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɚ ɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɚɹ ɬɨɩɥɢɜɧɚɹ ɮɨɪɫɭɧɤɚ [6]. ȼ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ ɞɚɧɧɨɣ 
ɬɨɩɥɢɜɧɨɣ ɮɨɪɫɭɧɤɢ ɜɧɟɫɟɧɵ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ, ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɧɵɟ ɢɦɩɭɥɶɫɧɨɣ ɩɨɞɚɱɟɣ ɬɨɩɥɢɜɚ 
ɜ ɤɚɦɟɪɭ ɫɝɨɪɚɧɢɹ. Ⱦɥɹ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɹ ɢɦɩɭɥɶɫɧɨɣ ɩɨɞɚɱɢ ɬɨɩɥɢɜɚ, ɜ ɬɨɩɥɢɜɧɵɣ ɤɚɧɚɥ 
ɮɨɪɫɭɧɤɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɟ ɨɬɫɟɤɚɸɳɟɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ. ɗɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɟ 
ɨɬɫɟɤɚɸɳɟɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɪɩɭɫɚ, ɫ ɤɚɧɚɥɨɦ ɩɨɞɚɱɢ ɬɨɩɥɢɜɚ, 
ɩɨɞɩɪɭɠɢɧɟɧɧɨɝɨ ɹɤɨɪɹ, ɫɨɜɦɟɳɟɧɧɨɝɨ ɫ ɞɨɡɢɪɭɸɳɟɣ ɢɝɥɨɣ ɢ ɤɚɬɭɲɤɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 
(ɫɨɥɟɧɨɢɞɚ). ɉɨɞɚɜɚɹ ɱɟɪɟɡ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɡɴɟɦ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɢɦɩɭɥɶɫ ɧɚ ɫɨɥɟɧɨɢɞ, 
ɫɨɥɟɧɨɢɞɧɚɹ ɤɚɬɭɲɤɚ ɩɪɢɬɹɝɢɜɚɟɬ ɹɤɨɪɶ ɡɚɩɨɪɧɨɣ ɢɝɥɵ, ɢ ɨɧɚ ɨɬɤɪɵɜɚɟɬ ɤɚɧɚɥ ɩɨɞɜɨɞɚ 
ɬɨɩɥɢɜɚ ɤ ɬɚɧɝɟɧɰɢɚɥɶɧɨɦɭ ɪɚɫɩɵɥɢɬɟɥɶɧɨɦɭ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɭ. Ɍɨɩɥɢɜɨ ɩɨɞ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ 
ɜɵɯɨɞɢɬ ɱɟɪɟɡ ɫɨɩɥɨ ɪɚɫɩɵɥɢɬɟɥɹ.  

Ɋɟɚɤɬɢɜɧɨɟ ɫɨɩɥɨ 6 – ɷɬɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ, ɜ ɤɚɧɚɥɟ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɤɨɬɨɪɨɝɨ 
ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɭɫɤɨɪɟɧɢɟ ɩɨɬɨɤɚ ɝɚɡɚ ɫ ɰɟɥɶɸ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɣ ɬɹɝɢ [1]. ȼ ɢɦɩɭɥɶɫɧɨɣ 
ɤɚɦɟɪɟ ɫɝɨɪɚɧɢɹ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɫɨɩɥɨ Ʌɚɜɚɥɹ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɟɟ ɪɚɡɝɨɧɹɬɶ ɝɚɡɵ ɞɨ 
ɫɜɟɪɯɡɜɭɤɨɜɵɯ ɫɤɨɪɨɫɬɟɣ. Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɫɨɩɥɚ ɩɪɢ ɢɦɩɭɥɶɫɧɨɦ ɝɨɪɟɧɢɢ ɬɨɩɥɢɜɨɜɨɡɞɭɲɧɨɣ 
ɫɦɟɫɢ ɛɭɞɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɪɚɫɯɨɞ ɝɚɡɚ ɢɡ ɤɚɦɟɪɵ ɫɝɨɪɚɧɢɹ ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɢɦɩɭɥɶɫ ɬɹɝɢ. 

Ⱦɥɹ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɢɫɬɟɱɟɧɢɹ ɬɨɩɥɢɜɧɨɣ ɫɦɟɫɢ ɜ ɦɨɦɟɧɬ ɟɟ ɩɨɞɚɱɢ ɜ ɤɚɦɟɪɭ 
ɫɝɨɪɚɧɢɹ ɜ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɨɦ ɫɟɱɟɧɢɢ ɫɨɩɥɚ Ʌɚɜɚɥɹ ɢɦɟɟɬɫɹ ɡɚɩɢɪɚɸɳɟɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ 6. Ɉɧɨ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɨ ɜ ɜɢɞɟ ɲɚɪɨɜɨɝɨ ɤɪɚɧɚ. ȼ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɨɫɢ ɫɨɩɥɚ ɜ ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɨɦ ɬɟɥɟ 
ɲɚɪɨɜɨɝɨ ɤɪɚɧɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧ ɫɤɜɨɡɧɨɣ ɤɚɧɚɥ, ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɣ ɩɪɨɮɢɥɶ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɫɨɜɩɚɞɚɟɬ ɫ 
ɤɨɧɬɭɪɨɦ ɬɹɝɨɜɨɝɨ ɫɨɩɥɚ ɧɚ ɞɥɢɧɟ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɪɚɡɦɟɪɚ ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɬɟɥɚ, 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɟɣ ɞɪɨɫɫɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɨɬɨɤɚ ɝɚɡɨɜ ɞɥɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ Ʉɋ. 

ɂɦɩɭɥɶɫɧɚɹ ɤɚɦɟɪɚ ɫɝɨɪɚɧɢɹ ɦɨɠɟɬ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɤɚɤ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɟɞɢɧɢɱɧɵɯ ɢɦɩɭɥɶɫɨɜ, 
ɬɚɤ ɢ ɜɵɫɨɤɨɱɚɫɬɨɬɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ. ȼ ɪɟɠɢɦɟ ɨɞɢɧɨɱɧɵɯ ɢɦɩɭɥɶɫɨɜ ɩɨɫɥɟ ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɹ 
ɤɚɦɟɪɵ ɫɝɨɪɚɧɢɹ ɬɨɩɥɢɜɨɦ ɢ ɨɤɢɫɥɢɬɟɥɟɦ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɜɨɫɩɥɚɦɟɧɟɧɢɟ ɬɨɩɥɢɜɧɨɣ 
ɫɦɟɫɢ. ɉɪɨɰɟɫɫ ɝɨɪɟɧɢɹ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɟɬɫɹ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɟɦ ɮɪɨɧɬɚ ɩɥɚɦɟɧɢ ɢ ɫɨɡɞɚɧɢɟɦ 
ɞɟɬɨɧɚɰɢɨɧɧɨɣ ɜɨɥɧɵ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɪɢ ɨɬɤɪɵɬɢɢ ɡɚɩɢɪɚɸɳɟɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɢɫɬɟɤɚɟɬ ɢɡ 
ɫɨɩɥɚ Ʌɚɜɚɥɹ ɫ ɫɨɡɞɚɧɢɟɦ ɢɦɩɭɥɶɫɚ ɬɹɝɢ. ȿɫɥɢ ɩɪɟɤɪɚɬɢɬɶ ɩɨɞɚɱɭ ɬɨɩɥɢɜɚ ɢ 
ɨɤɢɫɥɢɬɟɥɹ ɜ ɤɚɦɟɪɭ ɫɝɨɪɚɧɢɹ, ɬɨ ɫɨɡɞɚɟɬɫɹ ɟɞɢɧɢɱɧɵɣ ɢɦɩɭɥɶɫ ɬɹɝɢ. ɉɟɪɟɞ ɨɱɟɪɟɞɧɨɣ 
ɩɨɞɚɱɟɣ ɬɨɩɥɢɜɨɜɨɡɞɭɲɧɨɣ ɫɦɟɫɢ ɜ ɤɚɦɟɪɭ ɫɝɨɪɚɧɢɹ ɡɚɩɢɪɚɸɳɟɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɞɨɥɠɧɨ 
ɛɵɬɶ ɡɚɤɪɵɬɨ, ɱɬɨɛɵ ɢɫɤɥɸɱɢɬɶ ɟɟ ɢɫɬɟɱɟɧɢɟ ɱɟɪɟɡ ɫɨɩɥɨ Ʌɚɜɚɥɹ. 

ȿɫɥɢ ɩɨɫɥɟ ɟɞɢɧɢɱɧɨɝɨ ɢɦɩɭɥɶɫɚ ɩɪɨɞɨɥɠɚɬɶ ɢɦɩɭɥɶɫɧɭɸ ɩɨɞɚɱɭ ɬɨɩɥɢɜɧɨɣ ɫɦɟɫɢ, 
ɬɨ ɦɨɠɧɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɫɟɪɢɸ ɢɦɩɭɥɶɫɨɜ. ɑɚɫɬɨɬɚ ɬɚɤɢɯ ɢɦɩɭɥɶɫɨɜ ɛɭɞɟɬ ɡɚɜɢɫɟɬɶ ɨɬ 
ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɢ ɨɩɨɪɨɠɧɟɧɢɹ ɤɚɦɟɪɵ ɫɝɨɪɚɧɢɹ ɩɪɨɞɭɤɬɚɦɢ ɝɨɪɟɧɢɹ. 

ɉɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɨɦ ɢɦɩɭɥɶɫɧɨɣ ɤɚɦɟɪɵ ɫɝɨɪɚɧɢɹ ɹɜɥɹɸɬɫɹ:  
 ɩɪɨɫɬɨɬɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɢ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɜɵɫɨɤɚɹ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ; 
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 ɜɵɫɨɤɢɟ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ, ɡɚɤɥɸɱɚɸɳɢɟɫɹ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɪɚɫɯɨɞ ɬɨɩɥɢɜɚ ɢ 
ɨɤɢɫɥɢɬɟɥɹ ɭ ɢɦɩɭɥɶɫɧɵɯ Ʉɋ ɦɟɧɶɲɟ, ɱɟɦ ɭ Ʉɋ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɝɨ ɬɢɩɚ;  

 ɤɚɫɤɚɞɧɨɫɬɶ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɭɪɨɜɧɹ ɬɹɝɢ (ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɦɝɧɨɜɟɧɧɵɟ ɜɵɯɨɞ ɧɚ ɪɚɛɨɱɢɣ 
ɪɟɠɢɦ ɢ ɨɫɬɚɧɨɜ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ), ɲɢɪɨɤɢɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɩɨ ɞɪɨɫɫɟɥɢɪɨɜɚɧɢɸ ɬɹɝɢ. 

ȻɂȻɅɂɈȽɊȺɎɂɑȿɋɄɂɃ ɋɉɂɋɈɄ 

1. ȽɈɋɌ 23851-79. Ƚɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɫɬɚɧɞɚɪɬ ɋɨɸɡɚ ɋɋɊ. Ⱦɜɢɝɚɬɟɥɢ 
ɝɚɡɨɬɭɪɛɢɧɧɵɟ ɚɜɢɚɰɢɨɧɧɵɟ. Ɍɟɪɦɢɧɵ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ.  

2. Ʉɢɪɢɥɥɢɧ ȼ. Ⱥ. Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɤɚ / ȼ. Ⱥ. Ʉɢɪɢɥɥɢɧ ɢ ɞɪ. – Ɇ.: 
ɗɧɟɪɝɨɚɬɨɦɢɡɞɚɬ, 1983 ɝ.  

3. Ⱥɧɞɪɸɳɟɧɤɨ Ⱥ. ɂ. Ɉɫɧɨɜɵ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɤɢ ɪɟɚɥɶɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ / Ⱥ. 
ɂ. Ⱥɧɞɪɸɳɟɧɤɨ. − Ɇ. : ȼɵɫɲ. ɲɤ, 1975. − 264 ɫ. 

4. Ʌɢɬɜɢɧɨɜ ɘ. Ⱥ. ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɚɜɢɚɰɢɨɧɧɵɯ 
ɪɟɚɤɬɢɜɧɵɯ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ / ɘ. Ⱥ. Ʌɢɬɜɢɧɨɜ, ȼ. Ⱥ. Ȼɨɪɨɜɢɤ. − Ɇ. : Ɇɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɟ, 
1979. − 288 ɫ.  

5. ɂɫɚɟɜ Ⱥ. ɂ. ȼɵɛɨɪ ɡɚɜɢɯɪɢɬɟɥɹ ɞɥɹ ɢɦɩɭɥɶɫɧɨɣ ɤɚɦɟɪɵ ɫɝɨɪɚɧɢɹ. ɂɡɜɟɫɬɢɹ ɜɭɡɨɜ. 
Ⱥɜɢɚɰɢɨɧɧɚɹ ɬɟɯɧɢɤɚ / Ⱥ. ɂ. ɂɫɚɟɜ, Ⱥ. Ɇ. ɋɚɮɚɪɛɚɤɨɜ, ɘ. ɂ. Ɇɚɣɪɨɜɢɱ. − 2013. − 
№4. Ʉɚɡɚɧɶ: ɂɡɞ-ɜɨ ɄɇɂɌɍ ɢɦ. Ɍɭɩɨɥɟɜɚ, 2013. − ɋ. 1-5. 

6. Ȼɚɡɚɪɨɜ ȼ. Ƚ. Ⱦɢɧɚɦɢɤɚ ɠɢɞɤɨɫɬɧɵɯ ɮɨɪɫɭɧɨɤ / ȼ. Ƚ. Ȼɚɡɚɪɨɜ. — Ɇ. : 
Ɇɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟ-ɧɢɟ, 1979. − 136 ɫ, ɢɥ. 
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ɍȾɄ 621.45.022 

ɋɈȼɊȿɆȿɇɇɕȿ ɉɈȾɏɈȾɕ Ʉ ɈɊȽȺɇɂɁȺɐɂɂ 
ɉɊɈɐȿɋɋȺ ȽɈɊȿɇɂə ȼ ɄȺɆȿɊȿ ɋȽɈɊȺɇɂə 

 

ɋɤɨɪɨɛɨɝɚɬɨɜ ɋ. ȼ., ɫɬ. ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɶ 

ɂɫɚɟɜ Ⱥ. ɂ., ɞ-ɪ ɬɟɯɧ. ɧɚɭɤ, ɩɪɨɮ. 
ɂɪɤɭɬɫɤɢɣ ɮɢɥɢɚɥ ɆȽɌɍ ȽȺ 

(ɝ. ɂɪɤɭɬɫɤ) 
 

ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ ɨɩɢɫɚɧɢɟ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɩɨɞɯɨɞɨɜ ɤ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɝɨɪɟɧɢɹ ɜ ɤɚɦɟɪɚɯ ɫɝɨɪɚɧɢɹ 
ɚɜɢɚɰɢɨɧɧɵɯ ɝɚɡɨɬɭɪɛɢɧɧɵɯ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ. Ɋɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɤɨɧɰɟɩɰɢɢ ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ 
ɤɚɦɟɪ ɫɝɨɪɚɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɜ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɨɬɪɚɫɥɢ ɧɚ ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɢɣ ɞɟɧɶ ɫ 
ɭɤɚɡɚɧɢɟɦ ɢɯ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜ, ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɨɜ ɢ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɣ. 
 

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɤɚɦɟɪɚ ɫɝɨɪɚɧɢɹ, ɝɚɡɨɬɭɪɛɢɧɧɵɣ ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ, ɷɦɢɫɫɢɹ ɜɪɟɞɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ, 
ɫɦɟɫɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ. 

 
ȼȼȿȾȿɇɂȿ 

 

ɋɨɡɞɚɧɢɟ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ, ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɝɨ ɚɜɢɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ – ɷɬɨ 
ɞɨɪɨɝɨɫɬɨɹɳɢɣ ɩɪɨɰɟɫɫ, ɬɪɟɛɭɸɳɢɣ ɪɟɲɟɧɢɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɡɚɞɚɱ ɫ ɜɨɜɥɟɱɟɧɢɟɦ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɨɬɪɚɫɥɟɣ ɧɚɭɤɢ ɢ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ. Ⱦɨ ɧɟɞɚɜɧɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɩɨɥɧɵɦ ɰɢɤɥɨɦ 
ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɚɜɢɚɰɢɨɧɧɵɯ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɨɛɥɚɞɚɥɢ ɬɨɥɶɤɨ 4 ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɚ: ɋɒȺ, Ⱥɧɝɥɢɹ, 
Ɏɪɚɧɰɢɹ ɢ Ɋɨɫɫɢɹ. ɋɟɝɨɞɧɹ ɫɢɬɭɚɰɢɹ ɧɚ ɪɵɧɤɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɫɬɪɨɟɧɢɹ ɦɟɧɹɟɬɫɹ. Ɋɚɫɬɟɬ 
ɱɢɫɥɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɟɣ, ɩɪɟɞɥɚɝɚɸɳɢɯ ɫɜɨɸ ɩɪɨɞɭɤɰɢɸ ɞɥɹ ɧɭɠɞ ɝɪɚɠɞɚɧɫɤɨɣ 
ɚɜɢɚɰɢɢ. ȼɫɟ ɛɨɥɟɟ ɭɠɟɫɬɨɱɚɸɬɫɹ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɜɧɨɜɶ ɫɨɡɞɚɜɚɟɦɵɦ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹɦ. Ⱦɚɧɧɵɟ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɹɸɬɫɹ ɢ ɧɚ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɶ ɨɬɞɟɥɶɧɨ ɜɡɹɬɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, 
ɤ ɤɚɠɞɨɦɭ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ, ɜ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ, ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɸɬɫɹ ɟɳɟ ɢ ɫɜɨɢ ɫɩɟɰɢɮɢɱɟɫɤɢɟ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ.  

 

1 Ɍɟɧɞɟɧɰɢɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɨɬɪɚɫɥɢ ɚɜɢɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɫɬɪɨɟɧɢɹ 
 

Ʉɚɦɟɪɚ ɫɝɨɪɚɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɯ 
ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɨɫɬɶ, ɷɤɨɥɨɝɢɱɧɨɫɬɶ ɢ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɭɸ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɚɜɢɚɰɢɨɧɧɨɝɨ 
ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ. ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɜ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɚɜɢɚɰɢɨɧɧɵɯ ɝɚɡɨɬɭɪɛɢɧɧɵɯ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹɯ 
(ȽɌȾ) ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɤɚɦɟɪɵ ɫɝɨɪɚɧɢɹ (Ʉɋ) ɤɨɥɶɰɟɜɨɝɨ ɬɢɩɚ, ɭ 
ɤɨɬɨɪɵɯ ɠɚɪɨɜɚɹ ɬɪɭɛɚ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɚ ɤɨɧɰɟɧɬɪɢɱɧɨ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɤɨɪɩɭɫɚ. ɏɨɬɹ Ʉɋ 
ɞɚɧɧɨɝɨ ɬɢɩɚ ɛɨɥɟɟ ɫɥɨɠɧɵ ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ, ɨɧɢ ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɪɹɞɨɦ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜ, ɜ ɱɢɫɥɟ 
ɤɨɬɨɪɵɯ: 

 ɦɚɥɵɟ ɩɨɬɟɪɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ; 
 ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɥɭɱɲɟɣ ɨɤɪɭɠɧɨɣ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɩɨɥɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ; 
 ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɦɚɥɵɟ ɝɚɛɚɪɢɬɵ ɢ ɦɚɫɫɚ; 
 ɯɨɪɨɲɢɟ ɩɭɫɤɨɜɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ. 
ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1 ɫɯɟɦɚɬɢɱɧɨ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧ ɩɪɢɧɰɢɩ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɜ 

ɬɢɩɨɜɨɣ Ʉɋ [1]. Ʉɋ ɭɫɥɨɜɧɨ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɹɟɬɫɹ ɧɚ 3 ɡɨɧɵ: ɡɨɧɭ ɝɨɪɟɧɢɹ, ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɭɸ 
ɡɨɧɭ ɢ ɡɨɧɭ ɫɦɟɲɟɧɢɹ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 1 – ɉɪɢɧɰɢɩ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɜ ɬɢɩɨɜɨɣ Ʉɋ  
 

Ⱦɥɹ ɬɨɝɨ ɱɬɨɛɵ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɫɬɚɛɢɥɶɧɭɸ ɪɚɛɨɬɭ Ʉɋ ɧɚ ɜɫɟɯ ɪɟɠɢɦɚɯ, ɩɨɞɚɱɚ ɜɨɡɞɭɯɚ 
ɨɪɝɚɧɢɡɭɟɬɫɹ ɱɟɪɟɡ ɮɪɨɧɬɨɜɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ (Ɏɍ), ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɨɟ ɜ ɝɨɥɨɜɧɨɣ ɱɚɫɬɢ 
ɠɚɪɨɜɨɣ ɬɪɭɛɵ. Ɉɫɧɨɜɧɨɟ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟ Ɏɍ – ɷɬɨ ɫɬɚɛɢɥɢɡɚɰɢɹ ɩɥɚɦɟɧɢ ɩɭɬɟɦ 
ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɡɨɧ ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɢ. ɉɨ ɩɪɢɱɢɧɟ ɧɢɡɤɨɣ ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɢɯ 
Ɏɍ [2] ɫɪɟɞɧɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɬɟɱɟɧɢɹ ɝɚɡɚ ɡɚ ɧɢɦɢ ɦɚɥɨ, ɜ ɬɨ ɜɪɟɦɹ ɤɚɤ ɜɪɟɦɹ 
ɩɪɟɛɵɜɚɧɢɹ ɬɨɩɥɢɜɨ-ɜɨɡɞɭɲɧɨɣ ɫɦɟɫɢ (Ɍȼɋ) ɜɟɥɢɤɨ. ɗɬɨ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɨɟ 
ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɝɨɪɟɧɢɹ ɢ ɜɨɫɩɥɚɦɟɧɟɧɢɹ Ɍȼɋ. ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɢɡ-ɡɚ 
ɦɚɥɨɝɨ ɪɚɫɯɨɞɚ ɜɨɡɞɭɯɚ ɱɟɪɟɡ Ɏɍ ɜ ɩɟɪɜɢɱɧɨɣ ɡɨɧɟ Ɍȼɋ ɩɟɪɟɨɛɨɝɚɳɟɧɚ, ɟɟ ɞɨɝɨɪɚɧɢɟ 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɣ ɡɨɧɟ. Ⱦɥɢɧɚ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɣ ɡɨɧɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ 
ɜɪɟɦɟɧɟɦ ɩɪɟɛɵɜɚɧɢɹ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɞɚɧɧɨɣ ɡɨɧɟ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɦ ɞɥɹ 
ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɝɨɪɟɧɢɹ. ȼ ɡɨɧɟ ɫɦɟɲɟɧɢɹ ɤ ɩɪɨɞɭɤɬɚɦ ɝɨɪɟɧɢɹ ɩɨɞɦɟɲɢɜɚɟɬɫɹ 
ɨɫɬɚɜɲɢɣɫɹ ɜɨɡɞɭɯ, ɧɟ ɩɨɩɚɜɲɢɣ ɜ ɩɟɪɜɢɱɧɭɸ ɢ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɭɸ ɡɨɧɵ. ɗɬɨɬ ɜɨɡɞɭɯ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦ ɞɥɹ ɜɵɪɚɜɧɢɜɚɧɢɹ ɩɨɥɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɝɚɡɚ ɩɟɪɟɞ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɟɦ ɜ ɫɨɩɥɨɜɨɣ 
ɚɩɩɚɪɚɬ ɬɭɪɛɢɧɵ.  

 

2 Ɉɛɡɨɪ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ ɤɨɥɶɰɟɜɵɯ 
Ʉɋ 

ɍɫɥɨɜɢɹ ɪɚɛɨɬɵ Ʉɋ ɫɤɚɡɵɜɚɸɬɫɹ ɧɚ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɝɚɡɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɜ ɰɟɥɨɦ. Ɉɬ 
ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɣ ɪɚɛɨɱɟɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɬɭɪɛɢɧɵ ɡɚɜɢɫɢɬ, ɤɚɤɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ 
ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɸɬɫɹ ɤ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɝɚɡɨɜ ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ ɢɡ Ʉɋ. ɋ ɞɪɭɝɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ, ɫɬɟɩɟɧɶ 
ɫɠɚɬɢɹ ɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɨɡɞɭɯɚ ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ ɢɡ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɚ ɬɚɤɠɟ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ 
ɩɪɨɰɟɫɫɵ, ɩɪɨɬɟɤɚɸɳɢɟ ɜ Ʉɋ. ɍɱɢɬɵɜɚɹ ɞɚɧɧɵɟ ɨɛɫɬɨɹɬɟɥɶɫɬɜɚ, ɚ ɬɚɤ ɠɟ ɬɨ, ɱɬɨ 
ɫɟɝɨɞɧɹ ɜ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɢɦɟɟɬɫɹ ɬɟɧɞɟɧɰɢɹ ɤ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɷɦɢɫɫɢɢ 
ɜɪɟɞɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ, ɜ ɨɬɪɚɫɥɢ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɬɪɢ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɤɨɧɰɟɩɰɢɢ ɩɨ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ 
ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɝɨɪɟɧɢɹ ɜ ɤɨɥɶɰɟɜɵɯ Ʉɋ (ɪɢɫɭɧɨɤ 2) [3]: 

1. LPP (lean premixed pre-vaporization) – ɝɨɪɟɧɢɟ ɛɟɞɧɨɣ, ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ 
ɩɟɪɟɦɟɲɚɧɧɨɣ ɢ ɢɫɩɚɪɟɧɧɨɣ Ɍȼɋ;  

2. RQL (The Rich-Burn, Quick-Mix, Lean-Burn) – ɝɨɪɟɧɢɟ ɛɨɝɚɬɨɣ Ɍȼɋ →  ɛɵɫɬɪɨɟ 
ɫɦɟɲɟɧɢɟ → ɝɨɪɟɧɢɟ ɛɟɞɧɨɣ Ɍȼɋ;  

3. LDI (lean direct injection) – ɩɪɹɦɨɣ ɜɩɪɵɫɤ ɛɟɞɧɨɣ Ɍȼɋ.  
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 2 – Ʉɨɧɰɟɩɰɢɢ ɦɚɥɨɷɦɢɫɫɢɨɧɧɵɯ Ʉɋ  
 

ȼ ɩɨɞɯɨɞɟ RQL, ɫɯɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɧɨɦ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 3, ɫɩɟɪɜɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ 
ɝɨɪɟɧɢɟ ɛɨɝɚɬɨɣ Ɍȼɋ ɩɪɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɟ ɢɡɛɵɬɤɚ ɜɨɡɞɭɯɚ α<<1, ɡɚɬɟɦ ɜ ɡɨɧɭ ɝɨɪɟɧɢɹ 
ɩɨɞɜɨɞɢɬɫɹ ɛɨɥɶɲɨɣ ɨɛɴёɦ ɯɨɥɨɞɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɢ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɪɟɡɤɨɟ ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɟ ɫɦɟɫɢ. 
ɇɚ ɞɚɧɧɨɦ ɷɬɚɩɟ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɫɦɟɲɟɧɢɟ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɧɟɩɨɥɧɨɝɨ ɫɝɨɪɚɧɢɹ ɬɨɩɥɢɜɚ ɢ 
ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɟ ɝɚɡɚ. ɋɥɟɞɭɸɳɢɣ ɷɬɚɩ – ɝɨɪɟɧɢɟ ɛɟɞɧɨɣ ɫɦɟɫɢ. Ⱦɚɧɧɚɹ ɤɨɧɰɟɩɰɢɹ ɛɵɥɚ 
ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɚ ɟɳɟ ɜ 80-ɯ ɝɨɞɚɯ ɫ ɰɟɥɶɸ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɜɵɛɪɨɫɨɜ NOx ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ [4].  

 
 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3 – Ʉɨɧɰɟɩɰɢɹ RQL ɢ ɝɪɚɮɢɤ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ NOx ɨɬ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ 
ɢɡɛɵɬɤɚ ɬɨɩɥɢɜɚ ɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 

 
Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɫɥɨɠɧɨɫɬɶ ɞɚɧɧɨɝɨ ɩɨɞɯɨɞɚ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɧɟɞɨɩɭɳɟɧɢɢ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ 

ɩɪɟɛɵɜɚɧɢɹ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɧɟɩɨɥɧɨɝɨ ɫɝɨɪɚɧɢɹ ɬɨɩɥɢɜɚ ɜ ɫɬɟɯɢɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɦ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ, 
ɱɬɨ ɬɪɟɛɭɟɬ ɬɳɚɬɟɥɶɧɨɣ ɞɨɜɨɞɤɢ Ʉɋ. ɋɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɚ 
ɝɨɪɟɧɢɹ ɜ ɲɢɪɨɤɨɦ ɫɩɟɤɬɪɟ ɪɟɠɢɦɨɜ ɪɚɛɨɬɵ ɚɜɢɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɚ 
ɧɟɢɡɛɟɠɧɵɦ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟɦ ɭɪɨɜɧɹ ɷɦɢɫɫɢɢ NOx ɩɪɢ ɞɚɧɧɨɦ ɩɨɞɯɨɞɟ (ɪɢɫ. 4) [5,6]. ɉɨ 
ɷɬɨɣ ɠɟ ɩɪɢɱɢɧɟ ɞɚɧɧɵɟ Ʉɋ ɯɨɪɨɲɨ ɡɚɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɥɢ ɫɟɛɹ ɜ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɯ ȽɌɍ [7]. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 4 – ɋɪɚɜɧɟɧɢɟ ɷɦɢɫɫɢɨɧɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɫɯɟɦ RQL ɢ LDI ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 
ɪɟɠɢɦɚɯ ɪɚɛɨɬɵ 

 
Ɉɞɧɚɤɨ ɞɚɧɧɵɣ ɩɨɞɯɨɞ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɦɟɧɟɟ ɫɥɨɠɧɵɦ, ɱɟɦ LPP ɢ LDI ɢ ɫɚɦ ɩɨ ɫɟɛɟ ɛɨɥɟɟ 

ɭɫɬɨɣɱɢɜ [8]. 
ɉɨɞɯɨɞɵ LPP ɢ LDI ɨɫɧɨɜɚɧɵ ɧɚ ɫɠɢɝɚɧɢɢ ɨɛɟɞɧɟɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ ɢ ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ ɥɢɲɶ 

ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɩɨɞɚɱɢ ɬɨɩɥɢɜɚ.  
Ʉɨɧɰɟɩɰɢɹ LPP ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɭɸ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɭ Ɍȼɋ ɩɭɬɟɦ 

ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɧɢɹ ɞɨ ɝɨɦɨɝɟɧɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɜ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɦ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɟ ɩɟɪɟɞ 
ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɨɞɚɱɟɣ Ɍȼɋ ɜ ɡɨɧɭ ɝɨɪɟɧɢɹ (ɪɢɫ. 5). ɋɚɦ ɩɪɨɰɟɫɫ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ 
ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɮɚɡɭ ɞɪɨɛɥɟɧɢɹ, ɢɫɩɚɪɟɧɢɹ ɢ ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɧɢɹ ɠɢɞɤɢɯ ɤɚɩɟɥɶ ɬɨɩɥɢɜɚ ɜ 
ɝɚɡɨɜɨɦ ɩɨɬɨɤɟ. Ⱦɥɹ ɢɧɬɟɧɫɢɮɢɤɚɰɢɢ ɞɚɧɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɜɨɡɞɭɲɧɵɣ ɩɨɬɨɤ 
ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɬɭɪɛɭɥɢɡɢɪɭɟɬɫɹ. Ⱦɚɧɧɵɣ ɩɨɞɯɨɞ ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɦ ɜ 
ɩɥɚɧɟ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɜɵɛɪɨɫɨɜ NOx.  

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 5 – ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɢɫɩɚɪɟɧɢɹ ɢ ɫɦɟɲɟɧɢɹ 

 
ɇɟɞɨɫɬɚɬɤɨɦ ɞɚɧɧɨɣ ɫɯɟɦɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɥɨɠɧɨɫɬɶ ɜɨɩɥɨɳɟɧɢɹ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɲɢɪɨɤɨɝɨ 

ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ ɪɟɠɢɦɨɜ ɪɚɛɨɬɵ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɟ ɪɟɠɢɦɨɜ 
ɜɢɛɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɝɨɪɟɧɢɹ ɢ ɨɛɪɚɬɧɨɝɨ ɩɪɨɫɤɨɤɚ ɩɥɚɦɟɧɢ ɜ ɭɫɬɶɟ ɫɦɟɫɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ. 

Ʉɨɧɰɟɩɰɢɹ LDI ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɩɪɹɦɨɦ ɜɩɪɵɫɤɟ ɬɨɩɥɢɜɚ ɜ ɡɨɧɭ ɝɨɪɟɧɢɹ ɢ ɛɵɫɬɪɨɟ 
ɫɦɟɲɟɧɢɟ ɫɨ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɦ ɨɛɴёɦɨɦ ɜɨɡɞɭɯɚ (ɞɨ 70%) [9,10]. Ⱦɚɧɧɚɹ ɤɨɧɰɟɩɰɢɹ 
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ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɟɬ ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ Ɏɍ, ɬ. ɤ. ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɜɬɨɪɢɱɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɢ ɞɥɹ ɧɭɠɞ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ, 
ɫɜɨɞɢɬɫɹ ɤ ɦɢɧɢɦɭɦɭ. ɉɨɦɢɦɨ ɷɬɨɝɨ, ɤ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦ ɤɚɦɟɪɵ ɫɝɨɪɚɧɢɹ ɢ ɬɭɪɛɢɧɵ 
ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɸɬɫɹ ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɪɚɛɨɱɢɦ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɦ. Ⱦɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ 
ɷɬɢɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɜɧɟɞɪɹɸɬɫɹ ɧɨɜɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɟ ɧɚ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ ɜ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹɯ ɤɨɦɩɨɡɢɬɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɤɟɪɚɦɢɱɟɫɤɨɣ ɦɚɬɪɢɰɵ. 
ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɤɟɪɚɦɢɱɟɫɤɢɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦ ɩɪɢɫɭɳɚ ɜɵɫɨɤɚɹ ɯɪɭɩɤɨɫɬɶ, ɚ ɷɥɟɦɟɧɬɵ Ʉɋ ɢ 
ɬɭɪɛɢɧɵ ɩɨɞɜɟɪɠɟɧɵ ɪɟɡɤɢɦ, ɡɧɚɤɨɩɟɪɟɦɟɧɧɵɦ ɬɟɩɥɨɜɵɦ ɧɚɝɪɭɡɤɚɦ ɫɨ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ 
ɫɬɟɩɟɧɶɸ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɩɨ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɩɪɨɛɥɟɦɨɣ ɜ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ ɤɟɪɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɬɪɟɳɢɧɨɫɬɨɣɤɨɫɬɢ. 
ȼɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɞɚɧɧɨɝɨ ɭɫɥɨɜɢɹ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɩɭɬɟɦ ɜɜɟɞɟɧɢɹ ɜ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɤɟɪɚɦɢɤɢ 
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɟɪɟɯɨɞɧɵɯ ɫɥɨɟɜ [11]. Ɍɚɤɨɣ ɩɨɞɯɨɞ ɜ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ ɝɨɞɵ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ 
ɜɫɟ ɚɤɬɢɜɧɟɟ. Ɍɚɤ, ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ UEET (Ultra-Efficient-Engine-Technology) 

ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɥɢɫɶ ɧɨɜɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɞɥɹ ɚɜɢɚɰɢɨɧɧɵɯ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ 
ɩɨɤɨɥɟɧɢɹ. Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɦɢ ɞɚɧɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɹɜɥɹɥɢɫɶ [12]: 

 Ɇɚɥɨɷɦɢɫɫɢɨɧɧɵɟ ɤɚɦɟɪɵ ɫɝɨɪɚɧɢɹ; 
 ȼɵɫɨɤɨɧɚɝɪɭɠɟɧɧɵɟ ɥɨɩɚɬɨɱɧɵɟ ɦɚɲɢɧɵ ɫ ɧɢɡɤɨɣ ɦɚɫɫɨɣ; 
 ȼɨɡɞɭɯɨɡɚɛɨɪɧɢɤɢ ɫ ɜɵɫɨɤɨɣ ɫɬɟɩɟɧɶɸ ɢɧɬɟɝɪɚɰɢɢ. 
ȼ ɯɨɞɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɦɚɥɨɷɦɢɫɫɢɨɧɧɨɣ Ʉɋ ɛɵɥɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɵ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɟ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɤɟɪɚɦɢɱɟɫɤɨɣ ɦɚɬɪɢɰɵ ɞɥɹ ɠɚɪɨɜɨɣ ɬɪɭɛɵ Ʉɋ ɫ ɭɦɟɧɶɲɟɧɧɵɦ 
ɪɚɫɯɨɞɨɦ ɨɯɥɚɠɞɚɸɳɟɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶɸ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɟɝɨ ɩɨɞɚɱɢ, ɚɤɬɢɜɧɨɟ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɝɨɪɟɧɢɟɦ ɢ ɦɧɨɝɨɬɨɱɟɱɧɵɣ ɜɩɪɵɫɤ ɬɨɩɥɢɜɚ. Ⱦɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ 
ɡɚɹɜɥɟɧɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɛɵɥɚ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɚ ɢ ɢɫɩɵɬɚɧɚ ɩɨɥɧɨɪɚɡɦɟɪɧɚɹ Ʉɋ ɤɨɧɰɟɩɰɢɢ 
LDI. ɉɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɭɞɚɥɨɫɶ ɞɨɛɢɬɶɫɹ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɷɦɢɫɫɢɢ NOx ɧɚ 
~73÷86% ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ CAEP2 ɂɄȺɈ. 

Ʉɨɧɰɟɩɰɢɹ LDI ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ ɞɜɚ ɩɨɞɯɨɞɚ ɩɨ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ Ɍȼɋ ɜ ɡɨɧɟ ɝɨɪɟɧɢɹ: 
ɨɞɧɨɬɨɱɟɱɧɭɸ ɢ ɦɧɨɝɨɬɨɱɟɱɧɭɸ (ɪɢɫ. 6).  

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 6 – ɋɪɚɜɧɟɧɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɫɢɫɬɟɦ ɨɞɧɨɬɨɱɟɱɧɨɣ LDI TAPS ɢ ɦɧɨɝɨɬɨɱɟɱɧɨɣ 
LDI NASA 
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ɉɪɢɦɟɪɨɦ ɨɞɧɨɬɨɱɟɱɧɨɣ LDI ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɤɚɦɟɪɚ ɫɝɨɪɚɧɢɹ TAPS ɨɬ General Electric, ɝɞɟ 
ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɝɨɦɨɝɟɧɧɨɣ Ɍȼɋ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɭɬɟɦ ɩɨɞɚɱɢ ɨɤɢɫɥɢɬɟɥɹ ɱɟɪɟɡ ɞɜɚ 
Ɏɍ – ɩɢɥɨɬɧɨɝɨ ɢ ɝɥɚɜɧɨɝɨ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɤɨɚɤɫɢɚɥɶɧɨ ɞɪɭɝ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɞɪɭɝɚ. 
Ɂɚɞɚɱɚ ɩɢɥɨɬɧɨɝɨ Ɏɍ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɢ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɣ ɪɚɛɨɬɵ Ʉɋ ɧɚ ɪɟɠɢɦɚɯ 
ɦɚɥɨɝɨ ɝɚɡɚ. ɉɪɢɦɟɪɨɦ ɦɧɨɝɨɬɨɱɟɱɧɨɣ LDI ɜɵɫɬɭɩɚɟɬ Ʉɋ NASA multipoint LDI. ɋɭɬɶ 
ɞɚɧɧɨɝɨ ɩɨɞɯɨɞɚ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɱɢɫɥɚ Ɏɍ ɩɭɬɟɦ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɢɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ 
ɡɚ ɫɱɟɬ ɱɟɝɨ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɢ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɶ ɫɦɟɲɟɧɢɹ ɤɚɩɟɥɶ ɬɨɩɥɢɜɚ ɫ 
ɨɤɢɫɥɢɬɟɥɟɦ ɢ ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ ɷɦɢɫɫɢɹ NOx. 

ɉɪɢ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɜ ɩɥɚɧɟ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɷɦɢɫɫɢɢ NOx ɜ ɫɯɟɦɟ ɦɧɨɝɨɬɨɱɟɱɧɨɣ LDI 
ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɫɭɦɦɚɪɧɚɹ ɩɪɨɩɭɫɤɧɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɱɟɪɟɡ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ Ɏɍ ɛɭɞɟɬ 
ɧɢɠɟ ɱɟɦ ɜɨ Ɏɍ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨɣ ɫɯɟɦɵ. 

ɉɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɭ ɡɨɧ ɝɨɪɟɧɢɹ, ɤɨɥɶɰɟɜɵɟ Ʉɋ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɫ ɨɞɧɨɣ ɡɨɧɨɣ SAC (single 
annular combustion) ɢ ɫ ɞɜɭɦɹ ɡɨɧɚɦɢ – DAC (double annular combustion). Ɉɛɚ ɬɢɩɚ Ʉɋ 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɜ ɥɢɧɟɣɤɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ CFM-56. ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 7 ɩɪɟɞɫɬɜɚɥɟɧɚ ɨɞɧɨɡɨɧɧɚɹ 
ɤɨɥɶɰɟɜɚɹ Ʉɋ. Ʉɚɫɤɚɞ Ɏɍ ɜ ɧɟɣ ɢɦɟɟɬ ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɭɸ ɨɞɧɨɪɹɞɧɭɸ ɤɨɦɩɨɧɨɜɤɭ.  

 
 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 7 – Ʉɨɥɶɰɟɜɚɹ Ʉɋ SAC 

 
ɂɡɨɛɪɚɠɟɧɧɚɹ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 8 ɞɜɭɯɡɨɧɧɚɹ ɤɨɥɶɰɟɜɚɹ Ʉɋ ɢɦɟɟɬ ɨɫɧɨɜɧɭɸ «ɛɟɞɧɭɸ» ɢ 

ɩɢɥɨɬɧɭɸ «ɛɨɝɚɬɭɸ» ɡɨɧɵ ɝɨɪɟɧɢɹ. 
ɉɢɥɨɬɧɚɹ ɡɨɧɚ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɭɟɬ ɧɚ ɜɫɟɯ ɪɟɠɢɦɚɯ ɪɚɛɨɬɵ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ 

ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɝɨɪɟɧɢɹ ɢ ɧɚɞёɠɧɨɫɬɶ ɡɚɩɭɫɤɚ. Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɡɨɧɚ ɩɨɞɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɧɚ ɬɹɠɟɥɵɯ 
ɪɟɠɢɦɚɯ ɪɚɛɨɬɵ. ȿё ɨɫɧɨɜɧɚɹ ɮɭɧɤɰɢɹ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɫɧɢɠɟɧɢɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ NOx. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 8 – Ʉɨɥɶɰɟɜɚɹ Ʉɋ DAC 

 
ɁȺɄɅɘɑȿɇɂȿ 

 

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɟɜ ɞɚɧɧɵɟ ɤɨɧɰɟɩɰɢɢ, ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɢɯ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ 
ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɚɤɰɟɧɬ ɫɬɚɜɢɥɫɹ ɧɚ ɫɧɢɠɟɧɢɢ ɷɦɢɫɫɢɢ ɜɪɟɞɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ, ɱɬɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɢɦ 
ɢɡ ɤɥɸɱɟɜɵɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɂɄȺɈ, ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɟɦɵɯ ɤ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦɭ ɚɜɢɚɰɢɨɧɧɨɦɭ 
ɞɜɢɝɚɬɟɥɸ. Ɉɞɧɚɤɨ, ɜɫɟ ɷɬɢ ɤɨɧɰɟɩɰɢɢ ɨɛɴɟɞɢɧɹɟɬ ɨɛɳɢɣ ɩɪɢɧɰɢɩ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɣ 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɁɈɌ. ɇɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɨɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɟ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɟ, ɜɨ ɜɫɟɯ 
ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ Ʉɋ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɤɚɫɤɚɞ ɢɡ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ Ɏɍ, ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɦɵɯ ɩɨ ɨɛɜɨɞɭ 
ɤɨɥɶɰɟɜɨɣ Ʉɋ.  
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ɉȿɊɋɈɇȺɅȺ ȺȼɂȺɌɊȺɇɋɉɈɊɌɇɕɏ ɋɂɋɌȿɆ 

 
ɑɨɤɨɣ ȼ. Ɂ., ɤɚɧɞ. ɬɟɯɧ. ɧɚɭɤ, ɞɨɰɟɧɬ 

ɂɪɤɭɬɫɤɢɣ ɮɢɥɢɚɥ ɆȽɌɍ ȽȺ 

(ɝ. ɂɪɤɭɬɫɤ) 
 

ɉɨɤɚɡɚɧɚ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ ɦɧɨɝɨɚɫɩɟɤɬɧɨɣ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɣ ɨɰɟɧɤɢ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɫɭɞɨɜ 
ɝɪɚɠɞɚɧɫɤɨɣ ɚɜɢɚɰɢɢ. Ɋɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɩɨɞɯɨɞɵ ɤ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɣ ɨɰɟɧɤɟ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɷɪɝɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ 
ɡɜɟɧɶɟɜ ɭɪɨɜɧɹ ɨɬɞɟɥɶɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɲɧɨɝɨ ɫɭɞɧɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɨɞɯɨɞɵ ɤ ɨɰɟɧɤɟ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɬɚɤɢɯ 
ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ ɡɜɟɧɶɟɜ, ɤɚɤ: ɛɨɪɬɨɜɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ; ɛɨɪɬɨɜɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɢ 
ɨɬɤɚɡɨɜ; ɨɩɟɪɚɬɨɪɵ, ɜɵɩɨɥɧɹɸɳɢɟ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɭ ɢ ɥɨɤɚɥɢɡɚɰɢɸ ɨɬɤɚɡɨɜ; ɨɩɟɪɚɬɨɪɵ, 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɳɢɟ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɨɬɤɚɡɨɜ ɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɩɥɚɧɨɜɨɝɨ ɦɟɠɩɨɥɟɬɧɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ. 
Ɉɬɞɟɥɶɧɵɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɨ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɣ ɨɰɟɧɤɟ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɷɪɝɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɡɜɟɧɶɟɜ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧɵ ɜ 
ɜɢɞɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɯ ɦɨɞɭɥɟɣ, ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɵɯ ɞɥɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ 
ɦɟɫɬɚɯ ɚɜɢɚɞɢɫɩɟɬɱɟɪɨɜ, ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɸɳɢɯ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɫɭɞɨɜ ɜ ɚɷɪɨɩɨɪɬɚɯ.  
 

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ, ɨɰɟɧɤɚ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ, ɦɟɠɩɨɥɟɬɧɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ, ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ 
ɷɥɟɦɟɧɬ, ɷɪɝɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɷɥɟɦɟɧɬ, ɷɪɝɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɡɜɟɧɨ. 
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ȼȼȿȾȿɇɂȿ 
 

ɋɥɨɠɢɜɲɢɟɫɹ ɞɥɹ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɚɜɢɚɤɨɦɩɚɧɢɣ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ 
ɩɨɬɪɟɛɨɜɚɥɢ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɢɧɬɟɧɫɢɮɢɤɚɰɢɢ ɥɟɬɧɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɝɨ ɩɚɪɤɚ 
ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɫɭɞɨɜ, ɱɬɨ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ ɱɚɫɬɵɟ, ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɵɟ ɩɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɢ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɫɥɨɠɧɵɟ ɦɟɠɩɨɥɟɬɧɵɟ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ. Ɉɫɧɨɜɭ ɦɟɠɩɨɥɟɬɧɨɝɨ 
(ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɝɨ) ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ, ɧɚɪɹɞɭ ɫ ɩɥɚɧɨɜɵɦ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟɦ, ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ 
ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɚ ɛɨɪɬɨɜɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɨɬɤɚɡɨɜ. ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɩɪɢ 
ɦɟɠɩɨɥɟɬɧɨɦ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɢ ɜɵɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢ ɭɫɬɪɚɧɹɟɬɫɹ 26,4% ɨɬɤɚɡɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɭɫɬɪɚɧɹɟɬɫɹ 29,2% ɨɬɤɚɡɨɜ, ɜɵɹɜɥɟɧɧɵɯ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɮɚɡɚɯ ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɝɨ ɩɨɥɟɬɚ.  

ɑɚɫɬɨ ɷɬɚɩ ɦɟɠɩɨɥɟɬɧɨɣ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ ɢ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɨɬɤɚɡɨɜ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɜɪɟɦɹ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɜɨɡɞɭɲɧɨɝɨ ɫɭɞɧɚ (ȼɋ) ɢ ɫɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɪɟɝɭɥɹɪɧɨɫɬɢ 
ɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɨɥɟɬɨɜ. ȼ ɷɬɨɣ ɫɜɹɡɢ ɨɩɪɚɜɞɚɧ ɪɨɫɬ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɤ ɚɜɢɚɰɢɨɧɧɵɦ 
ɫɢɫɬɟɦɚɦ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɣ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜɨɫɬɪɟɛɨɜɚɧɧɨɫɬɶ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ, 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɯ ɧɚ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɢɯ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ.  

ȼ ɫɢɥɭ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ, ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɢ ɫɬɨɯɚɫɬɢɱɧɨɫɬɢ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ 
ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɛɵɱɧɨ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɜ ɱɟɥɨɜɟɤɨ-

ɦɚɲɢɧɧɨɦ (ɷɪɝɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦ) ɜɚɪɢɚɧɬɟ, ɫɨɱɟɬɚɸɳɟɦ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, 
ɛɨɪɬɨɜɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɤɨɧɬɪɨɥɹ) ɢ ɷɪɝɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɷɤɢɩɚɠ, 
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɢɣ ɚɜɢɚɩɟɪɫɨɧɚɥ). Ʉɚɠɞɭɸ ɬɚɤɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ ɦɨɠɧɨ ɩɨɧɢɦɚɬɶ, ɤɚɤ 
ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɶ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɫɜɹɡɨɤ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ – ɷɪɝɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɡɜɟɧɶɟɜ (ɗɌɁ).  

ɇɢɠɟ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɩɨɞɯɨɞɵ ɤ ɨɰɟɧɤɟ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɗɌɁ, ɪɟɚɥɢɡɭɸɳɟɝɨ 
ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɭɸ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɭ ɨɬɞɟɥɶɧɨɝɨ ȼɋ. ɉɨɥɭɱɚɟɦɵɟ ɨɰɟɧɤɢ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ 
ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɩɪɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚɦɢ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ 
ȼɋ. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɨɧɹɬɢɹ ɢ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɡɚɞɚɱɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ 
 

ɇɚɞɟɠɧɨɫɬɶ – ɫɜɨɣɫɬɜɨ ɨɛɴɟɤɬɚ ɫɨɯɪɚɧɹɬɶ ɜɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɜ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 
ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜɫɟɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɯ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɬɪɟɛɭɟɦɵɟ 
ɮɭɧɤɰɢɢ ɜ ɡɚɞɚɧɧɵɯ ɪɟɠɢɦɚɯ ɢ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ, ɪɟɦɨɧɬɚ, ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɢ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɹ. 

Ⱦɚɧɧɨɟ ɫɬɚɧɞɚɪɬɢɡɨɜɚɧɧɨɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɜɟɫɶɦɚ ɨɛɳɟɟ ɢ ɬɪɭɞɧɨ ɩɪɢɦɟɧɢɦɨɟ ɞɥɹ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɤ ɗɌɁ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɞɚɥɟɟ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ: ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɚɹ 
ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɚɹ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɚɹ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ. 

Ɏɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɚɹ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ – ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ (ɝɨɬɨɜɧɨɫɬɶ) ɤ ɛɟɡɨɬɤɚɡɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɜ 
ɬɟɱɟɧɢɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ (ɦɟɠɩɨɥɟɬɧɨɝɨ) ɩɟɪɢɨɞɚ, ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɜɟɫɨɦɨɫɬɢ (ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɣ) 
ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɨɬɤɚɡɨɜ. 

ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɚɹ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ – ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ ɨɬ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɬɟɦ, 
ɱɬɨ ɩɨɦɢɦɨ ɨɬɤɚɡɨɜ (ɩɨɬɟɪɢ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ) ɜɨɡɦɨɠɧɵ ɢ ɫɛɨɢ (ɤɪɚɬɤɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ 
ɫɚɦɨɭɫɬɪɚɧɹɸɳɢɟɫɹ ɨɬɤɚɡɵ) – ɨɛɟɫɰɟɧɢɜɚɸɳɢɟ, ɜ ɫɦɵɫɥɟ ɢɬɨɝɚ ɦɟɠɩɨɥɟɬɧɨɝɨ 
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ, ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɟ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɨɦ ɫɜɨɟɣ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ. 

ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɚɹ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ – ɭɱɢɬɵɜɚɟɬ ɛɟɡɨɬɤɚɡɧɨɫɬɶ ɤɚɤ ɨɞɢɧ ɢɡ ɚɫɩɟɤɬɨɜ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ  ɗɌɁ, ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɝɨ ɤɚɤ ɨɞɧɨɤɚɧɚɥɶɧɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ ɦɚɫɫɨɜɨɝɨ 
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ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ (ɋɆɈ), ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɭɸ ɩɨɬɨɤ ɡɚɹɜɨɤ ɧɚ ɦɟɠɩɨɥɟɬɧɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ 
ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɫɭɞɨɜ. 

Ⱦɥɹ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɨɰɟɧɤɢ ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɚɫɩɟɤɬɨɜ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ 
ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɛɟɡɨɬɤɚɡɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɡɚ ɡɚɞɚɜɚɟɦɨɟ ɜɪɟɦɹ  ሺ  ሻ ɢ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ 
ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɣ ɝɨɬɨɜɧɨɫɬɢ     – ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɗɌɁ ɢɥɢ ɟɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬ ɛɭɞɟɬ 
ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɟɧ ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ ɜɪɟɦɟɧɢ tɢ ɛɟɡɨɬɤɚɡɧɨ ɩɪɨɪɚɛɨɬɚɟɬ ɡɚɞɚɧɧɨɟ 
ɜɪɟɦɹ         ሺ  ሻ    ሺ ሻ, 
 

ɝɞɟ   ሺ ሻ – ɮɭɧɤɰɢɹ ɝɨɬɨɜɧɨɫɬɢ – ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɜ ɦɨɦɟɧɬ ɜɪɟɦɟɧɢ t ɗɌɁ 
ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɟɧ. 

ɇɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɢɟ ɬɢɩɨɜ ȼɋ, ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɮɳɢɯ ɩɚɪɤ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ȼɋ, ɢ 
ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɢɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ, ɜ ɫɚɦɨɦ ɨɛɳɟɦ ɫɥɭɱɚɟ ɦɨɠɧɨ 
ɭɤɚɡɚɬɶ ɧɟɤɭɸ ɨɛɨɛɳɟɧɧɭɸ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨ-ɥɨɝɢɱɟɫɤɭɸ ɫɯɟɦɭ ɜɵɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɤɥɚɫɫɚ ɗɌɁ. 
Ɍɚɤɚɹ ɫɯɟɦɚ, ɩɪɢɦɟɧɢɬɟɥɶɧɨ ɤ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦ ȼɋ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1. 
 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1 – ɋɬɪɭɤɬɭɪɧɨ-ɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɫɯɟɦɚ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɗɌɁ ɭɪɨɜɧɹ ȼɋ (ɷɥɟɦɟɧɬɵ 
ɡɜɟɧɚ ɜɵɞɟɥɟɧɵ) 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2 – Ƚɪɚɮ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɢɫɯɨɞɨɜ ɦɟɠɩɨɥɟɬɧɨɣ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ ɩɪɢ ɨɬɤɚɡɚɯ 

 

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1 ɚɛɛɪɟɜɢɚɬɭɪɵ ɨɡɧɚɱɚɸɬ: Ɏɋ – ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ; ɈɋɈ – 

ɨɛɳɟɫɚɦɨɥɟɬɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ; ɋɂ ɈɋɈ – ɫɢɫɬɟɦɚ ɢɧɬɟɝɪɚɰɢɢ ɈɋɈ; Ʉɋɗɂɋ – 

ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɣ ɢɧɞɢɤɚɰɢɢ ɢ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɢ; Ɋɉɇ – ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨ ɩɨ 
ɩɨɢɫɤɭ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɟɣ; TSM – TroubleShootingManual; ɊɌɈ – ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨ ɩɨ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦɭ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ; AMM – AircraftMaintenanceManual; ɉɆɈ – ɩɟɪɟɱɟɧɶ 
ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ; MEL – MinimumEquipmentList. 

ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫɨ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨ-ɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɫɯɟɦɨɣ ɜ ɩɨɥɟɬɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɢɥɢ 
ɞɢɫɤɪɟɬɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɨɛ ɨɬɤɚɡɟ ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɜ ɋɂ ɈɋɈ, ɝɞɟ ɮɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ ɨɬɜɟɬɧɵɣ 
ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɢɣ ɫɢɝɧɚɥ ɢ ɫɢɝɧɚɥ ɞɥɹ Ʉɋɗɂɋ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɬɪɚɧɫɥɢɪɭɟɬ ɩɨɫɬɭɩɢɜɲɢɣ ɫɢɝɧɚɥ 

Ɏɋ, ɈɋɈ Ʉɋɗɂɋ ɋɂ ɈɋɈ Ɉɩɟɪɚɬɨɪ 1 Ɉɩɟɪɚɬɨɪ 2 

Ɏɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ 
ɫɢɝɧɚɥɚ ɨɛ ɨɬɤɚɡɟ 

Ⱥɧɚɥɢɡ, 
ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɟ, 
ɪɟɚɝɢɪɨɜɚɧɢɟ 

ɉɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ, 
ɥɨɤɚɥɢɡɚɰɢɹ 

ɂɧɞɢɤɚɰɢɹ, 
ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɹ 

ɉɪɢɧɹɬɢɟ 
ɪɟɲɟɧɢɹɩɨ ɨɬɤɚɡɭ 

ɗɤɢɩɚɠ ɋɪɟɞɫɬɜɚ 
Ʉɋɗɂɋ, Ɏɋ, 

ɈɋɈ 

Ɋɉɇ (TSM), ɊɌɈ 
(AMM),… 

ɉɆɈ (MEL), 

ɊɌɈ (AMM),… 

Ɉɉ 

Si 

ɋɇ 

ɋɉ 

Ɉɇ 

Ɍɉ 

Ɍɇ 

Ɏɉ 

Ɏɇ 

Ʌɉ 

Ʌɇ 

Ɋɉ 

Ɋɇ 

ɉ 

ɇ 
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ɧɚ ɤɚɛɢɧɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɢɧɞɢɤɚɰɢɢ ɢ ɜ ɫɢɫɬɟɦɭ ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɢ ɩɨɥɟɬɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ. ɉɪɢ 
ɧɚɥɢɱɢɢ ɧɚ ɛɨɪɬɭ ɫɢɫɬɟɦɵ ACARS (Aircraft Communications Addressingand Reporting 
System) ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɨ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɨɬɤɚɡɚɯ ɩɟɪɟɞɚɟɬɫɹ ɧɚɡɟɦɧɵɦ ɫɬɚɧɰɢɹɦ.  

ɉɪɢ ɦɟɠɩɨɥɟɬɧɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɨɩɟɪɚɬɨɪ 1 (ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬ, ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɸɳɢɣ 
ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ Ɏɋ ɢ ɈɋɈ) ɢɡɭɱɚɟɬ ɩɨɫɥɟɩɨɥɟɬɧɭɸ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ Ʉɋɗɂɋ ɢ ɞɪɭɝɢɯ 
ɪɟɝɢɫɬɪɚɬɨɪɨɜ, ɭɫɬɧɵɟ ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ ɷɤɢɩɚɠɚ ɢ ɡɚɩɢɫɢ ɜ ɛɨɪɬɨɜɵɯ ɠɭɪɧɚɥɚɯ, ɩɨɫɥɟ ɱɟɝɨ 
ɮɨɪɦɭɥɢɪɭɟɬ ɨɬɤɚɡ ɢ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬ ɩɪɨɰɟɞɭɪɵ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɢɹ ɨɬɤɚɡɚ ɢ ɥɨɤɚɥɢɡɚɰɢɢ 
ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɧɨɝɨ ɨɬɤɚɡɚ.  

ɇɚ ɡɚɜɟɪɲɚɸɳɟɦ ɷɬɚɩɟ ɦɟɠɩɨɥɟɬɧɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɨɩɟɪɚɬɨɪ 2 (ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬ, 
ɩɪɢɧɢɦɚɸɳɢɣ ɪɟɲɟɧɢɟ ɩɨ ɜɵɹɜɥɟɧɧɨɦɭ ɨɬɤɚɡɭ) ɮɨɪɦɭɥɢɪɭɟɬ ɥɨɤɚɥɢɡɨɜɚɧɧɵɣ ɨɬɤɚɡ ɢ, 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɭɸ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɸ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɬ ɪɟɲɟɧɢɟ ɩɨ ɨɬɤɚɡɭ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, 
ɛɟɡɭɫɥɨɜɧɨɟ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɟ, ɨɬɥɨɠɟɧɧɨɟ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɩɪɢ ɪɹɞɟ ɭɫɥɨɜɢɣ, ɛɟɡɭɫɥɨɜɧɨɟ 
ɨɬɥɨɠɟɧɧɨɟ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɟ).  

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɟɧɧɵɟ ɡɚɦɟɱɚɧɢɹ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɫɨɩɨɫɬɚɜɢɬɶ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨ-ɥɨɝɢɱɟɫɤɭɸ ɫɯɟɦɭ 
ɗɁɌ ɢ ɝɪɚɮ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɢɫɯɨɞɨɜ ɦɟɠɩɨɥɟɬɧɨɣ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ ȼɋ (ɪɢɫɭɧɨɤ 2).  

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2 ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ:   – ɨɬɤɚɡ i-ɨɣ ɫɭɛɫɢɫɬɟɦɵ Ɏɋ ɢɥɢ ɈɋɈ; ɉ 
– ɩɪɚɜɢɥɶɧɵɣ ɢɬɨɝ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɨɬɤɚɡɚ; ɇ – ɨɲɢɛɨɱɧɵɣ ɢɬɨɝ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɨɬɤɚɡɚ; ɋ – ɫɛɨɪ 
ɩɟɪɜɢɱɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨɛ ɨɬɤɚɡɟ (ɷɤɢɩɚɠ, ɛɨɪɬɨɜɨɣ ɠɭɪɧɚɥ); Ɉ – ɢɡɭɱɟɧɢɟ 
ɩɨɫɥɟɩɨɥɟɬɧɵɯ ɨɬɱɟɬɨɜ; Ɍ – ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɞɥɹ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɢɹ ɨɬɤɚɡɚ; Ɏ – 

ɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɨɬɤɚɡɚ ɩɟɪɟɞ ɟɝɨ ɥɨɤɚɥɢɡɚɰɢɟɣ; Ʌ – ɥɨɤɚɥɢɡɚɰɢɹ ɨɬɤɚɡɚɜɲɟɝɨ 
ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɜ i-ɨɣ ɫɭɛɫɢɫɬɟɦɟ Ɏɋ ɢɥɢ ɈɋɈ; Ɋ – ɩɪɢɧɹɬɢɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɨ ɥɨɤɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨɦɭ 
ɨɬɤɚɡɭ. ɂɧɞɟɤɫɵ ɉ ɢ ɇ ɩɪɢ ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɫɢɦɜɨɥɚɯ ɨɛɨɡɧɚɱɚɸɬ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, 
ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɟ ɢ ɨɲɢɛɨɱɧɨɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɬɟɤɭɳɟɣ ɨɩɟɪɚɰɢɢ. ɋɨɫɬɨɹɧɢɹ ɗɁɌ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ 
ɭɡɥɚɦɢ, ɚ ɩɟɪɟɯɨɞɵ ɦɟɠɞɭ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹɦɢ – ɪɟɛɪɚɦɢ ɝɪɚɮɚ. 

ɂɡ ɝɪɚɮɚ ɫɥɟɞɭɟɬ, ɱɬɨ ɜ ɧɟɦ ɧɚ ɜɫɟɯ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɯ ɷɬɚɩɚɯ ɜɨɡɦɨɠɧɵ ɤɚɤ 
«ɩɪɚɜɢɥɶɧɵɟ», ɬɚɤ ɢ «ɨɲɢɛɨɱɧɵɟ» ɩɟɪɟɯɨɞɵ, «ɡɚɦɨɪɨɡɤɚ» ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ, 
ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɟɪɟɯɨɞ ɢɡ «ɨɲɢɛɨɱɧɨɣ» ɜɟɬɜɢ ɧɚ «ɩɪɚɜɢɥɶɧɭɸ» ɜɟɬɜɶ. Ɋɚɡɥɢɱɧɵɟ ɚɧɨɦɚɥɢɢ ɜ 
ɪɚɛɨɬɟ ɗɌɁ ɧɚ ɝɪɚɮɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɰɢɤɥɚɦɢ. 

ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɬɶ, ɱɬɨ ɨɰɟɧɤɭ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɗɌɁ 
ɦɨɠɧɨ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɞɜɭɯ ɩɨɞɯɨɞɨɜ – ɩɭɬɟɦ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɣ 
ɫɯɟɦɵ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɗɁɌ (ɮɨɪɦɢɪɭɟɦɨɣ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɪɢɫɭɧɤɚ 1) ɢ ɩɭɬɟɦ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɹ 
ɝɪɚɮɚ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɗɁɌ (ɮɨɪɦɢɪɭɟɦɨɝɨ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɪɢɫɭɧɤɚ 2). 

Ɉɰɟɧɤɚ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɩɨ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɣ ɫɯɟɦɟ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɗɁɌ 

ȼ ɨɛɳɟɦ ɜɢɞɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ (ɋɋɇ) ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɝɨ ɤɥɚɫɫɚ ɗɁɌ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɬɪɟɯɷɥɟɦɟɧɬɧɭɸ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɛɟɡ ɪɟɡɟɪɜɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɜɤɥɸɱɚɸɳɭɸ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɷɥɟɦɟɧɬ 1 ɢ ɷɪɝɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ 2 ɢ 3 (ɪɢɫ. 3). ȼɫɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ 
ɜɨɫɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɵɟ. ɗɥɟɦɟɧɬ 1 – ɫ ɭɫɥɨɜɧɨ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɵɦ (ɤɨɪɨɬɤɨɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢɦ) 
ɤɨɧɬɪɨɥɟɦ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɢ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢɦ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟɦ. ɗɥɟɦɟɧɬɵ 2 ɢ 3 – 

ɫ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢɦ ɤɨɧɬɪɨɥɟɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɢ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢɦ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟɦ. ɗɥɟɦɟɧɬɵ 1 ɢ 
2 ɨɛɪɚɡɭɸɬ ɫɥɨɠɧɵɣ (ɫɨɫɬɚɜɧɨɣ) ɷɥɟɦɟɧɬ. Ɏɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɩɨɧɢɦɚɟɬɫɹ 
ɤɚɤ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɱɟɪɟɞɭɸɳɢɯɫɹ ɢɧɬɟɪɜɚɥɨɜ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɢ ɨɬɤɚɡɚ, 
ɨɰɟɧɢɜɚɟɦɵɯ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɫɪɟɞɧɟɣ ɧɚɪɚɛɨɬɤɨɣ ɧɚ ɨɬɤɚɡ T ɢ ɫɪɟɞɧɢɦ ɜɪɟɦɟɧɟɦ 
ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ  . 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 3 – ɋɋɇ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɗɁɌ 

 
ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɞɚɥɟɟ ɩɪɢɧɹɬ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 

ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɣ ɝɨɬɨɜɧɨɫɬɢ    ሺ  ሻ, ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɦɵɣ ɤɚɤ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ 
ɝɨɬɨɜɧɨɫɬɢ   ሺ  ሻ ɢ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ ɛɟɡɨɬɤɚɡɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ  ሺ  ሻ, ɝɞɟ    –ɡɚɞɚɜɚɟɦɨɟ ɜɪɟɦɹ 
ɦɟɠɩɨɥɟɬɧɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ. 

ɉɚɪɚɦɟɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɨɰɟɧɤɚ  ሺ ሻ ɩɪɢ ɚɤɬɭɚɥɶɧɵɯ ɞɥɹ ɗɁɌ ɡɚɤɨɧɚɯ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ T 

ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɟɣ: 
 

 ɩɪɢ ɷɤɫɩɨɧɟɧɰɢɚɥɶɧɨɦ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ 
  ሺ ሻ      ሺ    ሻ; (1) 

 

 ɩɪɢ ɝɚɦɦɚ-ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ 
  ሺ ሻ  ∫ [            ሺ    ሻ ሺ ሻ ]     ; (2) 

 

 ɩɪɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ȼɟɣɛɭɥɥɚ 
  ሺ ሻ     [      ]; (3) 

 

 ɩɪɢ DN-ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ  ሺ ሻ   ቀ      √   ቁ     ቀ    ቁ   ቀ      √   ቁ, (4) 
 

ɝɞɟ  , a, b,  ,  – ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɡɚɤɨɧɨɜ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ;  ሺ ሻ – ɝɚɦɦɚ 
ɮɭɧɤɰɢɹ. 

Ɍɨɝɞɚ ɩɪɢ  , ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɦɨɦ ɤɚɤ 
        ⁄  (5) 

 

ɡɧɚɱɟɧɢɟ    ሺ  ሻ ɩɪɢ ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɨɦ ɡɚɤɨɧɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ T ɢ   ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɨ 
ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

    ሺ  ሻ    ∫  ሺ ሻ       . (6) 

 

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɫɢɬɭɚɰɢɸ, ɤɨɝɞɚ ɷɪɝɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɷɥɟɦɟɧɬ ɭɫɥɨɜɧɨ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ 
ɫɨɫɬɨɹɳɢɦ ɢɡ ɞɜɭɯ ɱɚɫɬɟɣ, ɨɞɧɚ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɬɫɹ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨ (ɤɨɪɨɬɤɨ 
ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢ), ɚ ɞɪɭɝɚɹ – ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢ. ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɟɫɬɶ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɥɚɬɟɧɬɧɨɝɨ 
(ɫɤɪɵɬɨɝɨ, ɧɟɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɨ ɜɵɹɜɥɟɧɧɨɝɨ) ɨɬɤɚɡɚ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɜɪɟɦɟɧɢ   . 

  

1 2 3 
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Ɍɨɝɞɚ ɩɪɢ ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɨɦ ɡɚɤɨɧɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ T ɢ ɩɪɢ ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɢ ɤɨɧɬɪɨɥɹ    

ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɣ ɝɨɬɨɜɧɨɫɬɢ    ሺ ሻ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
    ሺ ሻ     ሺ          ሻ   ሺ ሻ, (7) 

 

ɝɞɟ a – ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɥɚɬɟɧɬɧɨɝɨ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɨɬɤɚɡɚ ɷɥɟɦɟɧɬɚ;      ɢ        – 

ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɟ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɟ;   ɢ   – ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɨɬɤɚɡɨɜ ɢ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ 
ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɫɬɢ ɷɥɟɦɟɧɬɚ. 

ɉɪɢ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɢ ɗɌɁ ɜɨɡɦɨɠɟɧ ɜɚɪɢɚɧɬ, ɤɨɝɞɚ ɷɪɝɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ 2 ɢ 3 
ɩɪɢ ɢɯ ɨɬɤɚɡɟ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɡɚɦɟɧɟɧɵ ɪɟɡɟɪɜɧɵɦɢ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɚɦɢ. ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ 
ɫɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɝɨɬɨɜɧɨɫɬɢ     ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶɸ 

        ሺ   ሻ, (8) 
 

ɝɞɟ    – ɪɚɧɟɟ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɝɨɬɨɜɧɨɫɬɢ;   – ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɡɚɦɟɧɵ 
ɷɥɟɦɟɧɬɚ, ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɦɚɹ ɩɪɢ ɩɭɚɫɫɨɧɨɜɫɤɨɦ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɩɨ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ 

       ሺ  ሻ[∑ ሺ     ሻ          ]           ሺ  ሻ∑ ሺ     ሻ        . (9) 

 
ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ (9) ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɟ ɨɛɨɡɧɚɱɚɸɬ: a – ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɚɹ ɩɟɪɟɦɟɧɧɚɹ       ; n – ɢɫɯɨɞɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɡɚɩɚɫɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ;   – ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɨɬɤɚɡɚ 

ɷɥɟɦɟɧɬɚ;    – ɜɪɟɦɹ ɩɨɫɬɚɜɤɢ ɡɚɩɚɫɧɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ; k – ɩɨɪɨɝ ɧɚɱɚɥɚ ɩɨɩɨɥɧɟɧɢɹ ɡɚɩɚɫɚ 
ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ        .  

ɉɨɫɥɟ ɨɰɟɧɤɢ ɫɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɝɨɬɨɜɧɨɫɬɢ     ɧɚɣɞɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ (6) ɜɦɟɫɬɨ   . 

ɉɪɢ ɨɰɟɧɤɟ  ሺ ሻ, ɩɪɢɦɟɧɢɬɟɥɶɧɨ ɤ ɫɯɟɦɟ ɗɁɌ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 3, ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɸɬɫɹ 
ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ:  

 ɷɥɟɦɟɧɬ 1: ɞɥɹ ɩɪɢɤɢɞɨɱɧɨɣ ɨɰɟɧɤɢ – ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ (2), ɚ ɞɥɹ ɭɬɨɱɧɟɧɧɨɣ – (4); 

 ɷɥɟɦɟɧɬɵ 2 ɢ 3: ɞɥɹ ɩɪɢɤɢɞɨɱɧɨɣ ɨɰɟɧɤɢ – ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ (1), ɚ ɞɥɹ ɭɬɨɱɧɟɧɧɨɣ – 

(3); 

 ɫɨɫɬɚɜɧɨɣ ɷɥɟɦɟɧɬ 1+2: ɞɥɹ ɩɪɢɤɢɞɨɱɧɨɣ ɨɰɟɧɤɢ – ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ (3), ɚ ɞɥɹ 
ɭɬɨɱɧɟɧɧɨɣ – (4); 

 ɞɥɹ ɜɫɟɝɨ ɡɜɟɧɚ – ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ (4). 
ɉɨɫɥɟ ɪɚɫɱɟɬɚ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɪɟɡɭɥɶɬɢɪɭɸɳɚɹ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɜɫɟɝɨ 

ɗɌɁ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ ɩɨ ɢɡɜɟɫɬɧɵɦ ɮɨɪɦɭɥɚɦ ɞɥɹ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ 
ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ. 

Ɉɰɟɧɤɚ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɩɨ ɝɪɚɮɭ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɗɌɁ 

ɉɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɯɨɞɚ ɦɟɠɩɨɥɟɬɧɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ȼɋ 
ɜɨɡɦɨɠɧɚ ɨɰɟɧɤɚ ɪɹɞɚ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɦɟɬɨɞɨɜ ɬɨɩɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɚɧɚɥɢɡɚ ɝɪɚɮɨɜ [5]. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɞɥɹ ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɨɝɨ ɪɚɡɦɟɱɟɧɧɨɝɨ ɝɪɚɮɚ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɟɝɨ p 

ɩɭɬɟɣ ɨɬ j-ɝɨ ɭɡɥɚ ɞɨ k-ɝɨ ɭɡɥɚ ɢ m ɰɢɤɥɨɜ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɫɜɹɡɢ, ɨɰɟɧɤɚ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ ɯɨɞɚ 
ɦɟɠɩɨɥɟɬɧɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɩɨ ɩɭɬɢ     ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɩɨ ɨɛɳɟɦɭ ɩɪɚɜɢɥɭ 
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    (          )ሺ    ሻሺ    ሻ ሺ    ሻሺ    ሻሺ    ሻ ሺ    ሻ , (10) 

 

ɝɞɟ:     – ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɩɨ i-ɦɭ ɪɟɛɪɭ, ɥɟɠɚɳɟɦɭ ɧɚ ɩɭɬɢ    ;    – ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ 
ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɩɨ s-ɦɭ ɰɢɤɥɭ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɫɜɹɡɢ, ɪɚɜɧɚɹ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɸ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɩɨ 
ɪɟɛɪɚɦ, ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɦ ɷɬɨɬ ɰɢɤɥ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɫɜɹɡɢ. 

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɹ: 
1. ȼ ɱɢɫɥɢɬɟɥɟ ɩɪɚɜɢɥɚ (10) ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɬɨɥɶɤɨ ɬɟ ɰɢɤɥɵ ɨɛɪɚɬɧɨɣ 

ɫɜɹɡɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɟ ɤɚɫɚɸɬɫɹ ɭɡɥɨɜ ɧɚ ɩɭɬɢ    ; 

2. ȼ ɡɧɚɦɟɧɚɬɟɥɟ ɩɪɚɜɢɥɚ (10) ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɬɨɥɶɤɨ ɬɟ ɰɢɤɥɵ 
ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɫɜɹɡɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɟ ɤɚɫɚɸɬɫɹ ɭɡɥɨɜ ɫɦɟɠɧɵɯ ɰɢɤɥɨɜ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɫɜɹɡɢ (ɬɨ ɟɫɬɶ, 
ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɟ ɫɦɟɠɧɵ ɞɪɭɝ ɫ ɞɪɭɝɨɦ). 

ɉɨɫɬɪɨɟɧɧɵɣ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɪɢɫɭɧɤɨɜ 1 ɢ 2 ɪɚɡɦɟɱɟɧɧɵɣ ɝɪɚɮ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɗɌɁ 
ɩɪɢ ɦɟɠɩɨɥɟɬɧɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ȼɋ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 4.  

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 4 – Ƚɪɚɮ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɗɌɁ ɩɪɢ ɦɟɠɩɨɥɟɬɧɨɦ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɢ ȼɋ 

 
ȼ ɝɪɚɮɟ ɢɫɯɨɞɧɵɣ (1) ɢ ɡɚɜɟɪɲɚɸɳɢɟ (14, 15, 16, 17) ɭɡɥɵ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ ɫɢɬɭɚɰɢɹɦ 

(ɫɨɫɬɨɹɧɢɹɦ ɗɌɁ):1 – ɩɨɹɜɥɟɧɢɟ ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ ɨɛ ɨɬɤɚɡɟ ɈɋɈ ɢɥɢ Ɏɋ; 14 – 

ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɫɬɶ, ɛɥɨɤɢɪɭɸɳɚɹ ɜɵɩɭɫɤ ȼɋ ɜ ɩɨɥɟɬ; 15 – ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɫɬɶ, ɬɪɟɛɭɸɳɚɹ 
ɡɚɬɪɚɬ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɩɪɟɜɵɲɚɸɳɢɯ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɦɟɠɩɨɥɟɬɧɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ; 16 – 

ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɫɬɶ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɚɹ ɜɵɩɭɫɤ ȼɋ ɜ ɩɨɥɟɬ; 17 – ɨɛɨɛɳɟɧɧɵɣ ɢɬɨɝ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ 
ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ ɨɛ ɨɬɤɚɡɟ ɈɋɈ ɢɥɢ Ɏɋ. 

ɉɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɟ ɭɡɥɵ (2…13) – ɷɬɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɗɌɁ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɛɢɧɚɪɧɵɦ 
ɨɬɜɟɬɚɦ (ɞɚ – ɧɟɬ) ɧɚ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɜɨɩɪɨɫɵ: 2 –ɫɨɨɛɳɟɧɢɟ ɩɪɢɧɹɬɨ ɋɍ ɈɋɈ?; 3 – 

ɫɨɨɛɳɟɧɢɟ ɫɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɧɨ ɷɤɢɩɚɠɟɦ?; 4 – ɫɨɨɛɳɟɧɢɟ ɫɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɧɨ 
ɚɜɢɚɩɟɪɫɨɧɚɥɨɦ?; 5 – ɫɨɨɛɳɟɧɢɟ ɩɪɢɧɹɬɨ ɨɩɟɪɚɬɨɪɨɦ 1?; 6 – ɫɨɨɛɳɟɧɢɟ 
ɞɨɤɭɦɟɧɬɢɪɨɜɚɧɨ?; 7 – ɫɨɨɛɳɟɧɢɟ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɨ ɨɩɟɪɚɬɨɪɨɦ 1?; 8 – ɨɬɤɚɡ 
ɥɨɤɚɥɢɡɨɜɚɧ?; 9 – ɪɟɲɟɧɢɟ ɩɨ ɥɨɤɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨɦɭ ɨɬɤɚɡɭ ɩɪɢɧɹɬɨ ɨɩɟɪɚɬɨɪɨɦ 2 ɩɪɢɧɹɬɨ?; 
10 – ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɨɬɤɚɡɚ ɛɟɡ ɭɫɥɨɜɢɣ?; 11 – ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɨɬɤɚɡɚ ɫ ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ?; 12 –
ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɨɬɤɚɡɚ ɨɬɥɨɠɟɧɧɨɟ?; 13 – ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɨɬɤɚɡɚ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɜ ɯɨɞɟ ɦɟɠɩɨɥɟɬɧɨɝɨ 
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ? 
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ɇɚɥɢɱɢɟ ɜ ɝɪɚɮɟ ɞɜɭɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɯ ɪɟɛɟɪ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɰɢɤɥɨɜ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ, ɩɪɢ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ, ɜɨɡɜɪɚɬ ɥɨɝɢɤɢ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɗɌɁ ɤ ɩɪɟɞɲɟɫɬɜɭɸɳɢɦ ɭɡɥɚɦ. 
Ɍɚɤɢɟ ɨɛɪɚɬɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɟɪɟɯɨɞɵ ɞɨɩɭɫɤɚɸɬɫɹ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɣ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɣ ɢ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɟɣ. 

ɉɪɢ ɢɡɜɟɫɬɧɵɯ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɹɯ ɩɟɪɟɯɨɞɨɜ    ɦɟɠɞɭ i-ɵɦ ɢ j-ɵɦ ɭɡɥɚɦɢ ɦɨɠɧɨ, 
ɜɨɫɩɨɥɶɡɨɜɚɜɲɢɫɶ ɩɪɚɜɢɥɨɦ (10), ɨɰɟɧɢɜɚɬɶ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɥɸɛɵɯ ɩɭɬɟɣ (ɢɥɢ 
ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɩɭɬɟɣ) ɧɚ ɝɪɚɮɟ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ. ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɨɰɟɧɤɢ ɦɨɝɭɬ 
ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶɫɹ ɤɚɤ ɨɰɟɧɤɢ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɗɌɁ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɞɥɹ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɝɨ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɦɟɠɩɨɥɟɬɧɵɦ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟɦ ȼɋ. 

ɉɨɥɭɱɚɟɦɵɟ ɨɰɟɧɤɢ     ɩɨ ɫɭɳɟɫɬɜɭ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɜɚɪɢɚɧɬɚɦɢ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ ɛɟɡɨɬɤɚɡɧɨɣ 
ɪɚɛɨɬɵ ɗɌɁ, ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɱɟɦ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ (5) ɢ (6), ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɵ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɟ 
ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɣ ɝɨɬɨɜɧɨɫɬɢ ɡɜɟɧɚ    . 

Ɉɰɟɧɤɚ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɩɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɗɌɁ. 
ɋɥɨɠɧɨɫɬɶ ɫɯɟɦɵ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɗɌɁ, ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɧɵɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɩɨɬɨɤɚ ɡɚɹɜɨɤ ɧɚ 

ɩɪɟɞɩɨɥɟɬɧɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɢ ɜɪɟɦɟɧɢ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɡɚɹɜɨɤ ɨɛɭɫɥɨɜɥɢɜɚɸɬ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɞɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɩɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɗɌɁ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ 
ɬɟɨɪɢɢ ɦɚɫɫɨɜɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ (ɌɆɈ).  

ȼ ɩɨɧɹɬɢɹɯ ɌɆɈ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɟ ɗɌɁ ɢɦɟɟɬ ɪɹɞ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ. 
 ɂɡɧɚɱɚɥɶɧɨ ɢɦɟɹ ɜ ɫɜɨɟɦ ɫɨɫɬɚɜɟ ɬɪɢ ɷɥɟɦɟɧɬɚ (ɪɢɫ. 3), ɫ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɌɆɈ, ɗɌɁ 1.

ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɬɨɥɶɤɨ ɞɜɟ ɨɞɧɨɤɚɧɚɥɶɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɦɚɫɫɨɜɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ (ɋɆɈ), 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɟ ɩɨɬɨɱɧɨɟ ɦɟɠɩɨɥɟɬɧɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ȼɋ. ɗɪɝɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɷɥɟɦɟɧɬ 2 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɋɆɈ-1, ɚ ɷɪɝɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɷɥɟɦɟɧɬ 3 – ɋɆɈ-2. Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɷɥɟɦɟɧɬ 1, 
ɹɜɥɹɹɫɶ ɱɚɫɬɶɸ ɛɨɪɬɨɜɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ «ɫɜɨɟɝɨ» ȼɋ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɞɥɹ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ ɜ 
ɋɆɈ-1 ɩɨ ɦɟɪɟ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɹ ɡɚɹɜɤɢ ɧɚ ɦɟɠɩɨɥɟɬɧɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ«ɫɜɨɟɝɨ» ȼɋ. 

 ɋɬɨɯɚɫɬɢɱɟɫɤɚɹ ɫɟɬɶ ɢɡ ɋɆɈ-1 ɢ ɋɆɈ-2 ɞɨɩɭɫɤɚɟɬ ɧɚɥɢɱɢɟ ɨɱɟɪɟɞɟɣ ɡɚɹɜɨɤ ɧɚ 2.

ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ (ɧɚɤɨɩɢɬɟɥɟɣ). Ɉɞɢɧ ɬɚɤɨɣ ɧɚɤɨɩɢɬɟɥɶ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧ ɦɟɠɞɭ ɋɆɈ-1 ɢ 
ɋɆɈ-2.  

 ɉɪɢɡɧɚɤɚɦɢ ɨɬɤɚɡɚ ɋɆɈ-1 ɢ ɋɆɈ-2 ɩɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ: ɩɪɟɤɪɚɳɟɧɢɟ 3.

ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɜɪɟɦɹ, ɩɪɟɜɵɲɚɸɳɟɟ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɟ; ɫɧɢɠɟɧɢɟ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɪɢɬɦɢɱɧɨɫɬɢ, ɨɛɴɟɦɚ ɦɟɠɩɨɥɟɬɧɵɯ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɣ ɧɢɠɟ 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ (ɟɫɥɢ ɨɧ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ). 

 ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦɢ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɩɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ: ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ 4.

ɛɟɡɨɬɤɚɡɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ; ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɝɨɬɨɜɧɨɫɬɢ ɩɨ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ; ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɪɢɬɦɢɱɧɨɫɬɢ ɩɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. 

 Ɋɚɫɱɟɬ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɩɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɩɪɢ ɞɨɩɭɳɟɧɢɹɯ: ɨɬɤɚɡɵ 5.

ɋɆɈ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɵ, ɩɨɬɨɤɢ ɨɬɤɚɡɨɜ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵ, ɜɪɟɦɹ ɦɟɠɞɭ ɨɬɤɚɡɚɦɢ ɢ ɜɪɟɦɹ 
ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɢɦɟɸɬ ɷɤɫɩɨɧɟɧɰɢɚɥɶɧɨɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɟɬɢ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ ɋɆɈ-2. 

ɋ ɭɱɟɬɨɦ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɧɵɯ ɡɚɦɟɱɚɧɢɣ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɛɟɡɨɬɤɚɡɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɫɟɬɢ ɩɨ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ    ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɤɚɤ 
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  ሺ     ሻ    ሺ     ሻ    (      ሺ   ሻ           ), (11) 

 

ɝɞɟ                       (12) 

ɩɪɢ ɭɫɥɨɜɢɢ, ɱɬɨ        . 

ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɹɯ (11) ɢ (12) ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɟ ɨɛɨɡɧɚɱɚɸɬ:   – ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɫɦɟɧɵ;    – ɢɫɯɨɞɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɧɟɨɛɫɥɭɠɟɧɧɵɯ ɡɚɹɜɨɤ ɜ ɧɚɤɨɩɢɬɟɥɟ;       – ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɨɬɤɚɡɨɜ ɋɆɈ-1 ɢ ɋɆɈ-2;   – ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɨɬɤɚɡɨɜ 
ɧɚɤɨɩɢɬɟɥɹ;     – ɜɪɟɦɹ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɋɆɈ-1;         – ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɋɆɈ-1 ɢ ɋɆɈ-2. 

ɉɪɢ ɪɚɜɧɨɣ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɋɆɈ-1 ɢ ɋɆɈ-2 ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 
ɝɨɬɨɜɧɨɫɬɢ ɫɟɬɢ      ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɤɚɤ  

     ሺ  ሻ          [  (     )   ], (13) 
 

ɝɞɟ               – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɝɨɬɨɜɧɨɫɬɢ i-ɨɣ ɋɆɈ ɜ ɫɟɬɢ (     ̅̅ ̅̅ ̅);               – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɝɨɬɨɜɧɨɫɬɢ ɧɚɤɨɩɢɬɟɥɹ;                       
        { 

    [  
 [                      ]   ሺ             ሻ              ]  

 
} 
   

 

 

– ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚɥɨɠɟɧɢɹ ɩɨɬɟɪɶ ɧɚ ɩɪɨɫɬɨɢ ɋɆɈ-2, ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɧɵɟ ɩɪɨɫɬɨɹɦɢ 
ɋɆɈ-1. 

 

ɂɫɩɨɥɶɡɭɹ ɡɧɚɱɟɧɢɹ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ (11) ɢ (13), ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɣ 
ɝɨɬɨɜɧɨɫɬɢ ɫɟɬɢ ɩɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ       ɦɨɠɧɨ ɨɰɟɧɢɬɶ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

      ሺ     ሻ      ሺ  ሻ    ሺ     ሻ. (14) 

 

Ⱦɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɩɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɵɦ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɢ ɦɨɞɟɥɟɣ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɦɚɪɤɨɜɫɤɢɯ ɰɟɩɟɣ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɦɨɞɟɥɟɣ «ɝɢɛɟɥɢ-

ɪɚɡɦɧɨɠɟɧɢɹ». ɋ ɭɱɟɬɨɦ ɫɩɟɰɢɮɢɤɢ ɦɟɠɩɨɥɟɬɧɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ȼɋ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ 
ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɷɪɝɚɬɢɱɟɫɤɭɸ ɱɚɫɬɶ ɗɌɁ ɤɚɤ ɨɞɧɨɤɚɧɚɥɶɧɭɸ ɋɆɈ, ɞɨɩɭɫɤɚɸɳɭɸ 
ɨɱɟɪɟɞɶ ɡɚɹɜɨɤ. Ƚɪɚɮɢɱɟɫɤɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɬɚɤɨɣ ɋɆɈ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ 
ɪɢɫɭɧɤɟ 5. ɇɚ ɞɚɧɧɨɦ ɪɢɫɭɧɤɟ ɩɪɢɧɹɬɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ:   ɢ   – ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ 
ɜɯɨɞɧɨɝɨ ɢ ɜɵɯɨɞɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ ɡɚɹɜɨɤ;    – ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ «ɋɆɈ ɫɜɨɛɨɞɧɚ»;   – ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ 
«ɋɆɈ ɡɚɧɹɬɚ, ɨɱɟɪɟɞɢ ɧɟɬ»;       – ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ: «ɋɆɈ ɡɚɧɹɬɚ, ɜ ɨɱɟɪɟɞɢ k–1 ɡɚɹɜɨɤ» ɢ 
«ɋɆɈ ɡɚɧɹɬɚ, ɜ ɨɱɟɪɟɞɢ n–1 ɡɚɹɜɨɤ». 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 5 – Ɇɨɞɟɥɶ ɗɌɁ ɜ ɜɢɞɟ ɨɞɧɨɤɚɧɚɥɶɧɨɣ ɋɆɈ ɫ ɨɱɟɪɟɞɹɦɢ ɡɚɹɜɨɤ 
 

ɉɪɢ ɞɨɩɭɳɟɧɢɹɯ ɨ ɩɭɚɫɫɨɧɨɜɫɤɨɦ ɡɚɤɨɧɟ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɹ ɡɚɹɜɨɤ ɢ ɷɤɫɩɨɧɟɧɰɢɚɥɶɧɨɦ 

ɡɚɤɨɧɟ ɢɯ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ, ɜɜɟɞɹ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ     , ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɛɟɡɨɬɤɚɡɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ 
ɋɆɈ ɞɥɹ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɦɨɠɧɨ ɪɚɫɫɱɢɬɚɬɶ ɤɚɤ: 

           ሺ      ሻ              }. (15) 

 

ȼ (15) ɜɟɪɯɧɹɹ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɫɥɭɱɚɸ, ɤɨɝɞɚ    , ɚ ɧɢɠɧɹɹ – ɫɥɭɱɚɸ    . Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɣ ɝɨɬɨɜɧɨɫɬɢ ɋɆɈ         ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧ ɤɚɤ 
ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɨ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɹɦ (5) ɢ (15). 

 

ɁȺɄɅɘɑȿɇɂȿ 
 

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɬɟɪɦɢɧɵ ɢ ɨɛɳɢɟ ɩɨɞɯɨɞɵ ɤ ɪɟɲɟɧɢɸ ɡɚɞɚɱɢ ɪɚɡɞɟɥɶɧɨɣ ɢ 
ɨɛɳɟɣ ɨɰɟɧɤɢ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢ ɷɪɝɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ. ɋɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɶ 
ɬɚɤɢɯ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɚ ɤɚɤ ɷɪɝɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɡɜɟɧɨ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɦɟɠɩɨɥɟɬɧɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɫɭɞɨɜ. 

ɉɪɟɞɥɨɠɟɧɵ ɫɩɨɫɨɛɵ ɦɧɨɝɨɜɚɪɢɚɧɬɧɨɣ ɨɰɟɧɤɢ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɗɌɁ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ: ɧɚ 
ɨɫɧɨɜɟ ɚɧɚɥɢɡɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɣ ɫɯɟɦɵ – ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɮɨɪɦɭɥ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ 
ɨɰɟɧɤɢ ɩɪɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɡɚɤɨɧɚɯ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ; ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɚɧɚɥɢɡɚ ɝɪɚɮɚ 
ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ – ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɮɨɪɦɭɥɵ Ɇɷɡɨɧɚ; ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɚɧɚɥɢɡɚ 
ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ (ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ). 

ȼɫɟ ɜɚɪɢɚɧɬɵ ɨɰɟɧɤɢ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɞɨɜɟɞɟɧɵ ɞɨ ɩɪɢɤɥɚɞɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɜ ɜɢɞɟ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ ɞɥɹ ɗȼɆ. Ⱦɚɧɧɵɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɵ ɜ ɚɜɬɨɪɫɤɢɣ 
ɩɚɤɟɬ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ Ɇɨɞɟɥɶɟɪ 1.2, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɣ ɜ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɦ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɂɎ ɆȽɌɍ ȽȺ ɩɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ 25.03.01, ɢ 
ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɵɣ ɞɥɹ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɦɟɠɩɨɥɟɬɧɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɨɣ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ȼɋ ɜ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɭɸɳɢɯ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹɯ ɝɪɚɠɞɚɧɫɤɨɣ ɚɜɢɚɰɢɢ. 
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ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɫɬɚɬɶɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɨɰɟɧɤɚ ɜɥɢɹɧɢɹ ɦɟɬɨɞɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɩɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɸ 
ɧɚ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɫɭɞɨɜ. 
 

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɦɟɬɨɞ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ, ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ, ɜɨɡɞɭɲɧɵɟ ɫɭɞɚ, 
ɚɜɢɚɰɢɨɧɧɚɹ ɬɟɯɧɢɤɚ. 

 
Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ (ɌɈ) ɩɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɸ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɚɜɢɚɰɢɨɧɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ (ȺɌ) 

ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ, ɱɬɨ ɩɟɪɟɱɟɧɶ ɢ ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɌɈ ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ 
ɫɭɞɨɜ (ȼɋ) ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢɦ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟɦ ɨɛɴɟɤɬɚ [1]. ɉɪɢ ɷɬɨɦ 
ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɩɪɢɧɰɢɩ ɦɟɬɨɞɚ ɌɈ ɢ ɪɟɦɨɧɬɚ ɩɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɸ – ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɩɨ 
ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɸ ɫɬɪɨɝɨɣ ɩɥɚɧɨɜɨɫɬɢ ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɌɈ ɢ ɪɟɦɨɧɬɭ ȼɋ.  

Ɉɞɧɚɤɨ ɩɥɚɧɢɪɭɟɦɵɦɢ ɡɞɟɫɶ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɥɢɲɶ ɱɚɫɬɶ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɧɵɯ 
ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɩɨ ɧɚɪɚɛɨɬɤɟ, ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦɭ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɧɢɸ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɸ 
ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɢ ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ ɢɯ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ. Ɋɟɝɭɥɢɪɨɜɨɱɧɵɟ, ɞɟɦɨɧɬɚɠɧɨ-ɦɨɧɬɚɠɧɵɟ, 
ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɧɚ ɨɛɴɟɤɬɚɯ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ 
ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɹ. 

Ⱦɪɭɝɨɣ ɜɚɠɧɵɣ ɩɪɢɧɰɢɩ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɩɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɸ – ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɨɟ 
ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɟɧɢɟ ɧɚɪɭɲɟɧɢɣ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ (Ɏɋ) ɢ 
ɨɬɤɚɡɨɜ ɢɡɞɟɥɢɣ Ɏɋ ɩɪɢ ɭɫɥɨɜɢɢ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɢɯ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨɣ ɧɚɪɚɛɨɬɤɢ 
ɞɨ ɡɚɦɟɧɵ. ɉɪɟɞɭɩɪɟɞɢɬɟɥɶɧɵɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɩɭɬɟɦ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ 
ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ ɩɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɡɚ ɭɪɨɜɧɹɦɢ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ, ɚ ɜ ɪɹɞɟ ɫɥɭɱɚɟɜ ɢ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟɦ Ɏɋ ɢ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɢɡɞɟɥɢɣ ɞɥɹ ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɜɵɹɜɥɟɧɢɹ 
ɩɪɟɞɨɬɤɚɡɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɩɨɫɥɟɞɧɢɯ ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɡɚɦɟɧɨɣ ɢɡɞɟɥɢɣ ɢɥɢ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɨɣ 
ɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ. 
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ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ 
ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɢ ɨɬ ɩɪɢɧɹɬɨɝɨ ɤɪɢɬɟɪɢɹ ɞɥɹ 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɫɪɨɤɨɜ ɢɯ ɡɚɦɟɧ ɧɚ ȼɋ, ɪɚɡɥɢɱɚɸɬ ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ: ɞɨ ɨɬɤɚɡɚ 
ɨɛɴɟɤɬɚ; ɞɨ ɩɪɟɞɨɬɤɚɡɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ. ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɷɬɢɦ ɪɚɡɥɢɱɚɸɬ: ɌɈ ɫ 
ɤɨɧɬɪɨɥɟɦ ɭɪɨɜɧɹ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ (Ʉɍɇ); ɌɈ ɫ ɤɨɧɬɪɨɥɟɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ (Ʉɉ). 

Ɉɬɞɟɥɶɧɵɟ ɨɛɴɟɤɬɵ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɟ ɧɚ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ȼɋ, ɦɨɠɧɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɨɜɚɬɶ 
ɬɨɥɶɤɨ ɩɨ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ. 

ȼɧɟɞɪɟɧɢɟ ɦɟɬɨɞɚ ɌɈ ɢɡɞɟɥɢɣ ɫ Ʉɍɇ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ ɪɟɲɟɧɢɟ ɪɹɞɚ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɵɯ 
ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɞɚɱ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ: ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɸ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɫɛɨɪɚ ɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɭɸ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɭɪɨɜɧɢ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ 
ɫɪɚɜɧɢɜɚɬɶ ɫ ɟɝɨ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɦ ɡɧɚɱɟɧɢɟɦ ɢ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɚɧɚɥɢɡ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɣ; 
ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɤɨɦɢɫɫɢɢ ɞɥɹ ɩɪɢɧɹɬɢɹ ɪɟɲɟɧɢɣ ɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɩɪɨɞɨɥɠɟɧɢɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 
ɢɡɞɟɥɢɣ ɬɨɝɨ ɢɥɢ ɢɧɨɝɨ ɬɢɩɚ ɞɨ ɨɬɤɚɡɚ ɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɸ 
ɭɪɨɜɧɹ ɢɯ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ. Ɍɚɤɢɦɢ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹɦɢ ɦɨɝɭɬ ɹɜɢɬɶɫɹ: ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɌɈ ɢ ɪɟɦɨɧɬɭ; ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɢ ɤɨɧɬɪɨɥɹ 
ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ; ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɭɫɥɨɜɢɣ ɢɥɢ ɪɟɠɢɦɨɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ; ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɢɯ ɞɨɪɚɛɨɬɨɤ; ɩɟɪɟɯɨɞ ɧɚ ɫɬɪɚɬɟɝɢɸ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ȼɋ ɩɨ ɧɚɪɚɛɨɬɤɟ. 

ȼɚɠɧɨɣ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶɸ ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɫ Ʉɍɇ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɟɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɚɹ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɫɬɶ, ɨɪɢɟɧɬɢɪɭɸɳɚɹ ɚɜɢɚɤɨɦɩɚɧɢɢ ɧɚ ɪɟɝɭɥɹɪɧɨɟ ɨɰɟɧɢɜɚɧɢɟ ɩɪɢɝɨɞɧɨɫɬɢ 
ȼɋ ɤ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɣ ɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɨɰɟɧɨɤ 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɵɣ ɞɥɹ ɷɬɨɣ ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ ɫɩɨɫɨɛ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶɸ 
ɩɭɬɟɦ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ, ɨɤɚɡɵɜɚɸɳɢɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɜɟɫɶ ɩɚɪɤ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɭɟɦɵɯ ɢɡɞɟɥɢɣ ɞɚɧɧɨɝɨ ɬɢɩɚ. ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɫ Ʉɍɇ 
ɢɡɞɟɥɢɣ ɞɨɥɠɧɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶɫɹ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɢɯ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ 
ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɪɟɚɥɶɧɵɯ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ ɞɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɢɡɥɨɠɟɧɧɵɯ ɜɵɲɟ ɡɚɞɚɱ. 

ɐɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɫ Ʉɍɇ ɞɥɹ ɢɡɞɟɥɢɣ Ɏɋ 
ɞɨɥɠɧɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶɫɹ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɷɮɮɟɤɬɚ ɩɪɢ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɩɚɪɤɚ ȼɋ. 

ɉɪɢ ɞɚɧɧɨɣ ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ ɤɪɢɬɟɪɢɟɦ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɢ ɨɞɧɨɬɢɩɧɵɯ 
ɢɡɞɟɥɢɣ Ɏɋ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɭɪɨɜɟɧɶ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ, ɜɵɪɚɠɚɟɦɵɣ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɦ. Ɍɚɤɨɣ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɞɨɥɠɟɧ ɧɟɫɬɢ ɦɚɤɫɢɦɭɦ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɢɡɞɟɥɢɣ, ɛɵɬɶ ɭɞɨɛɧɵɦ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ 
ɚɧɚɥɢɡɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɛɵɬɶ ɤɪɢɬɢɱɧɵɦ ɤ ɢɡɦɟɧɟɧɢɸ ɭɫɥɨɜɢɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ȼɋ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ 
ɩɨɥɧɨ ɷɬɢɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɚɜɢɚɰɢɨɧɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ ɨɬɜɟɱɚɸɬ 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ: ɩɚɪɚɦɟɬɪ ɩɨɬɨɤɚ ɨɬɤɚɡɨɜ – ω ɢ, ɤɚɤ ɱɚɫɬɧɵɣ ɫɥɭɱɚɣ, ɱɢɫɥɨ 
ɨɬɤɚɡɨɜ ɢɡɞɟɥɢɣ, ɩɪɢɯɨɞɹɳɢɯɫɹ ɧɚ 1000 ɱ ɧɚɥɟɬɚ – Ʉ1000. 

Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɩɨ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɭ 
ɧɨɦɟɧɤɥɚɬɭɪɵ ɢɫɯɨɞɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɵɯ ɮɨɪɦ ɟɟ ɫɛɨɪɚ ɢ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ, ɫ ɭɤɚɡɚɧɢɟɦ ɦɟɫɬɚ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ, ɚɞɪɟɫɚ ɨɬɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɯ ɥɢɰ. 

ɇɨɦɟɧɤɥɚɬɭɪɚ ɢɫɯɨɞɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɞɨɥɠɧɚ ɜɤɥɸɱɚɬɶ: ɱɢɫɥɨ ɢɡɞɟɥɢɣ ɜ Ɏɋ; ɜɢɞ 
ɨɬɤɚɡɚ; ɦɟɫɬɨ ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɹ; ɩɪɢɱɢɧɭ ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɹ, ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɹ, ɱɢɫɥɨ ɨɬɤɚɡɨɜ, 
ɜɵɹɜɥɟɧɧɵɯ ɡɚ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ ɜɪɟɦɟɧɢ; ɧɚɥɟɬ ɧɚɛɥɸɞɚɟɦɨɣ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɢ 
ɢɡɞɟɥɢɣ ɡɚ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ ɜɪɟɦɟɧɢ; ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɡɚɦɟɧɵ ɢɡɞɟɥɢɹ, ɟɝɨ ɌɈ ɢ ɪɟɦɨɧɬɚ. 
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Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɭɪɨɜɧɹ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɢ ɨɞɧɨɬɢɩɧɵɯ ɢɡɞɟɥɢɣ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ 
ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ. 

Ⱦɥɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɢɫɯɨɞɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɢɡɜɟɫɬɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ 
ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɢ: ɨɰɟɧɤɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɨ ɜɵɛɨɪɤɟ (ɦɟɬɨɞɵ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɚɜɞɨɩɨɞɨɛɢɹ, ɦɨɦɟɧɬɨɜ, ɪɚɡɞɟɥɹɸɳɢɯ ɪɚɡɛɢɟɧɢɣ), ɩɪɨɜɟɪɤɚ 
ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɝɢɩɨɬɟɡ ɨ ɡɚɤɨɧɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɧɚɪɚɛɨɬɤɢ ɞɨ ɨɬɤɚɡɚ ɢ ɞɪ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ 
ɭɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɫɬɶ ɩɚɪɤɚ ɢ ɨɛɴɟɦ ɜɵɛɨɪɤɢ [2]. 

Ⱦɥɹ ɤɚɠɞɨɣ Ɏɋ ɩɪɢɜɨɞɹɬɫɹ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ Ʉ1000 ɨɬɞɟɥɶɧɨ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɧɵɯ 
ɷɤɢɩɚɠɟɦ ɜ ɩɨɥɟɬɚɯ – Ʉ1000ɉ ɢ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ ɩɟɪɫɨɧɚɥɨɦ (ɂɌɉ) – Ʉ1000 ɌɈ. 

Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɵɟ ɭɪɨɜɧɢ Ʉ1000Ⱦ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɩɨ ɜɵɪɚɠɟɧɢɸ 
 

Ʉ1000Ⱦ = Ɇ + Ʉ · σ, 
 

 
ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɚɯ 1 ɢ 2 ɩɪɢɜɨɞɹɬɫɹ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ Ʉ1000ɉ, Ʉ1000 ɌɈ ɢ Ʉ1000Ⱦ ɞɥɹ Ɏɋ 

(ɩɨ ȺɌȺ-32 – ɲɚɫɫɢ) ɫɚɦɨɥɟɬɚ Ⱥ-319. 

 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1 – Ɂɧɚɱɟɧɢɟ Ʉ1000ɉ ɞɥɹ ɲɚɫɫɢ ɫɚɦɨɥɟɬɚ Ⱥ-319 ɩɨ ɦɟɫɹɰɚɦ 
 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2 – Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɞɥɹ ɲɚɫɫɢ ɫɚɦɨɥɟɬɚ Ʉ1000 ɌɈ Ⱥ-319 ɩɨ ɦɟɫɹɰɚɦ 

 

ɝɞɟ Ɇ – ɫɪɟɞɧɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ Ʉ1000 ɡɚ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ 6 ɢɥɢ 12 ɦɟɫɹɰɟɜ; 

σ – ɫɪɟɞɧɟɟ ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɨɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ,  =  √∑( 1000   )2 ; 

Ʉ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ {2…3}; 

n – ɩɟɪɢɨɞ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ (6 ɢɥɢ 12 ɦɟɫɹɰɟɜ). 

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɚɯ 1 ɢ ɩɪɢɜɨɞɹɬɫɹ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ Ʉ1000ɉ Ʉ ɌɈ ɢ 

Ʉ1000Ⱦ ɞɥɹ Ɏɋ ȺɌȺ 32 (ɲɚɫɫɢ) ɫɚɦɨɥɟɬɚ Ⱥ
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ɋɬɪɚɬɟɝɢɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ȼɋ ɫ Ʉɉ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɶ ɩɪɚɜɢɥ ɩɨ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ ɪɟɠɢɦɨɜ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢɡɞɟɥɢɣ ɢ ɩɪɢɧɹɬɢɸ ɪɟɲɟɧɢɣ ɨ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɢɯ ɌɈ, ɡɚɦɟɧɵ ɢɥɢ ɪɟɦɨɧɬɚ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɨɦ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ. ɉɪɢ ɞɚɧɧɨɣ ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ ɢɡɞɟɥɢɹ ɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ȼɋ ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɭɸɬɫɹ 
(ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ) ɞɨ ɩɪɟɞɨɬɤɚɡɨɜɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ. 

Ⱦɥɹ ɜɵɹɜɥɟɧɢɹ ɩɪɟɞɨɬɤɚɡɨɜɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɢɡɞɟɥɢɣ ɦɨɠɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɩɪɢɧɰɢɩ 
ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ɭɩɪɟɠɞɚɸɳɢɯ ɞɨɩɭɫɤɨɜ ɧɚ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɩɨɞ 
ɭɩɪɟɠɞɚɸɳɢɦ ɞɨɩɭɫɤɨɦ ɩɨɧɢɦɚɸɬ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɶ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ, ɡɚɤɥɸɱɟɧɧɵɯ 
ɦɟɠɞɭ ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɦ ɢ ɩɪɟɞɨɬɤɚɡɨɜɵɦ ɭɪɨɜɧɟɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ. ȼɵɯɨɞ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ ɡɚ 
ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɨɡɧɚɱɚɟɬ ɨɬɤɚɡ, ɚ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɟ ɩɪɟɞɨɬɤɚɡɨɜɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ – 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɌɈ ɢɥɢ ɡɚɦɟɧɵ ɢɡɞɟɥɢɹ. 
Ɋɟɠɢɦ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɶ ɫɨɫɬɚɜɚ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɢɯ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ, ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɢ ɢɯ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɢ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɭɩɪɟɠɞɚɸɳɢɯ ɞɨɩɭɫɤɨɜ ɧɚ 
ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ. Ɋɟɠɢɦ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɫɜɹɡɟɣ ɦɟɠɞɭ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ ɭɩɪɟɠɞɚɸɳɢɯ ɞɨɩɭɫɤɨɜ ɧɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ 
ɢɡɞɟɥɢɹ ɢ ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶɸ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɟɝɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ. 

ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ ɨɫɧɨɜɨɣ ɦɟɬɨɞɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɞɨ ɩɪɟɞɨɬɤɚɡɨɜɨɝɨ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɟɤɭɳɢɟ ɢ ɧɚɤɨɩɥɟɧɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɨɛɴɟɤɬɨɜ, 
ɨ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ, ɨ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɢ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɌɈ. 

Ⱦɥɹ ɜɵɹɜɥɟɧɢɹ ɩɪɟɞɨɬɤɚɡɨɜɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɩɪɢɧɰɢɩ 
ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ɭɩɪɟɠɞɚɸɳɢɯ ɞɨɩɭɫɤɨɜ ɧɚ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɪɭɟɦɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɦɟɠɞɭ ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɦ ɢ ɩɪɟɞɨɬɤɚɡɨɜɵɦ ɭɪɨɜɧɹɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ. ȼɵɯɨɞ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ 
ɡɚ ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɨɡɧɚɱɚɟɬ ɨɬɤɚɡ. Ⱦɨɫɬɢɠɟɧɢɟ ɩɪɟɞɨɬɤɚɡɨɜɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɨɡɧɚɱɚɟɬ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɩɥɚɧɨɜɵɯ ɪɚɛɨɬ. 

ɋɬɪɚɬɟɝɢɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɫ Ʉɉ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɧɚɭɱɧɵɯ 
ɦɟɬɨɞɨɜ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɯ ɧɚ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɩɪɢɧɰɢɩɨɜ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɢ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ. 

ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɜɢɞɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɩɪɢ 
ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɧɢɢ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ: 

− ɩɪɨɜɟɪɤɭ ɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ (ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɪɢ ɤɨɧɬɪɨɥɟ ɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ); 
− ɩɪɨɜɟɪɤɭ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ (ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɪɢ ɤɨɧɬɪɨɥɟ 

ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ); 
− ɩɪɨɜɟɪɤɭ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ (ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɪɢ ɤɨɧɬɪɨɥɟ 

ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ);  
− ɩɨɢɫɤ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ (ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɰɟɥɶɸ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ 

ɦɟɫɬɚ, ɩɪɢɱɢɧɵ ɢ ɜɢɞɚ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ ɨɛɴɟɤɬɚ). 
ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 3 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ «ɋɯɟɦɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɛɴɟɤɬɚ», 

ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɸɳɚɹ ɩɪɨɜɟɪɤɭ ɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ, ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ, ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ 
ɩɨɢɫɤɚ ɩɪɢɱɢɧ ɢ ɜɢɞɚ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ [3]. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 3 – ɋɯɟɦɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɛɴɟɤɬɚ 
 

Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɩɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɸ, ɪɟɚɥɢɡɭɟɬɫɹ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ (ɉɌɗ). ɉɨɞ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶɸ ɉɌɗ ȼɋ ɩɨɧɢɦɚɟɬɫɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɨɥɟɬɨɜ, ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɪɟɝɭɥɹɪɧɨɫɬɢ ɜɵɥɟɬɨɜ, ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ȼɋ ɩɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɸ ɫ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɦɢ ɜɪɟɦɟɧɧɵɦɢ, ɬɪɭɞɨɜɵɦɢ ɢ 
ɫɬɨɢɦɨɫɬɧɵɦɢ ɡɚɬɪɚɬɚɦɢ ɧɚ ɌɈ. Ⱦɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɉɌɗ ȼɋ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ 
ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɫɢɫɬɟɦɭ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ. 

ɉɨɞ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɦ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɉɌɗ ȼɋ ɩɨɧɢɦɚɟɬɫɹ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɚɹ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɫɜɨɣɫɬɜ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɚɹ ɟɝɨ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ 
ɫɬɨɹɳɢɯ ɩɟɪɟɞ ɚɜɢɚɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟɦ ɡɚɞɚɱ. Ʉ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɉɌɗ 
ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɸɬɫɹ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɢɯ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɜɧɨɣ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɢ, ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɢ 
ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɩɨɥɧɨɬɵ ɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɹ ɢɡɛɵɬɨɱɧɨɫɬɢ.  

Ⱦɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɜɥɢɹɧɢɹ ɦɟɬɨɞɚ ɌɈ ɩɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɸ ɧɚ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ Ɍɗ ȼɋ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ 
ɫɥɟɞɭɸɳɚɹ «…ɫɢɫɬɟɦɚ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ» [1]: 

Ʉɂ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ȼɋ ɩɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɸ (ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɧɚɥɟɬɚ ɤ 
ɤɚɥɟɧɞɚɪɧɨɦɭ ɮɨɧɞɭ ɜɪɟɦɟɧɢ ɡɚ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɵɣ ɩɟɪɢɨɞ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ); 

Ʉɉ – ɭɞɟɥɶɧɚɹ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɌɈ ɢ ɪɟɦɨɧɬɚ (ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɌɈ 
ɢ ɪɟɦɨɧɬɚ ɤ ɧɚɥɟɬɭ ɡɚ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɵɣ ɩɟɪɢɨɞ, ɱ/ɱ ɧɚɥɟɬɚ); 
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ɄɌ – ɭɞɟɥɶɧɚɹ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɌɈ ɢ ɪɟɦɨɧɬɚ (ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɌɈ ɢ ɪɟɦɨɧɬɚ ɤ 
ɧɚɥɟɬɭ ɡɚ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɵɣ ɩɟɪɢɨɞ, ɱɟɥ.-ɱ/ɱ ɧɚɥɟɬɚ); 

ɋɍȾ – ɭɞɟɥɶɧɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɌɈ ɢ ɪɟɦɨɧɬɚ (ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɌɈ ɢ ɪɟɦɨɧɬɚ ɤ 
ɧɚɥɟɬɭ ɡɚ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɵɣ ɩɟɪɢɨɞ, ɪɭɛ./ɱ ɧɚɥɟɬɚ). 

ɋɬɪɚɬɟɝɢɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɩɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɸ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɣ ɩɨ ɤɪɢɬɟɪɢɸ 
ɦɚɤɫɢɦɭɦɚ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ Ʉɂ. ɗɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɚɹ ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ 
ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɪɟɚɥɶɧɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɫɨɩɪɹɠɟɧɚ ɫ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɦ ɪɢɫɤɨɦ, ɪɚɡɦɟɪɵ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɬɪɭɞɧɨ ɩɪɟɞɭɝɚɞɚɬɶ. ȼ ɬɚɤɢɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɞɨ 
ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɜ ɩɪɚɤɬɢɤɭ ɧɨɜɵɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ Ɍɗ ȼɋ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɬɚɤ 

ɧɚɡɵɜɚɟɦɵɣ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɣ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬ. ɋɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɨɟ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɞɚɟɬ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɉɌɗ ȼɋ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ 
ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɩɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɸ ɟɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɬɭɸɳɢɯ ɢɡɞɟɥɢɣ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 
ɨɛɴɟɦɚɯ ɢ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹɯ ɫ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɌɈ ɢ ɪɟɦɨɧɬɚ ɩɨ ɧɚɪɚɛɨɬɤɟ. 

Ⱦɥɹ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɢɡɜɟɫɬɧɚɹ ɩɨɥɭɦɚɪɤɨɜɫɤɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɉɌɗ ȼɋ [4], ɩɪɢ 
ɷɬɨɦ «ɉɌɗ ȼɋ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɭɸ ɜɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɫɦɟɧɭ ɫɨɫɬɨɹɧɢɣ ɢ 
ɩɟɪɟɯɨɞɨɜ» [4].  

Ⱥɧɚɥɢɡ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ ɪɚɛɨɬ, ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɵɯ ɜ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹɯ ɌɈ ɢ ɪɟɦɨɧɬɚ, ɩɨɤɚɡɚɥ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ ɢɯ ɧɚ ɩɨɫɬɨɹɧɧɭɸ ɢ ɩɟɪɟɦɟɧɧɭɸ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ. Ʉ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ 
ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬ, ɨɛɴɟɦ ɤɨɬɨɪɵɯ ɧɟ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ 
(ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɫɦɚɡɨɱɧɵɟ, ɡɚɩɪɚɜɨɱɧɵɟ ɢ ɞɪ.). Ʉ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ 
ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɪɚɛɨɬɵ, ɨɛɴɟɦ ɤɨɬɨɪɵɯ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɨɛɴɟɤɬɨɜ 
(ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɨɱɧɵɟ, ɪɟɦɨɧɬɧɵɟ ɢ ɞɪ.). Ɋɚɛɨɬɵ ɩɟɪɜɨɣ ɝɪɭɩɩɵ ɫɨɯɪɚɧɹɸɬ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɟ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ (ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ, ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ, ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ) ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɌɈ ɢ ɪɟɦɨɧɬɚ. ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɪɚɛɨɬ ɜɬɨɪɨɣ ɝɪɭɩɩɵ ɢɡɦɟɧɹɸɬɫɹ ɜ 
ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɨɛɴɟɦɚ ɢ ɝɥɭɛɢɧɵ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɢ ɦɚɫɲɬɚɛɨɜ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɦɟɬɨɞɨɜ ɌɈ ɢ ɪɟɦɨɧɬɚ ɩɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɸ. 

Ɉɛɴɟɤɬɵ ȺɌ, ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ ɤɨɬɨɪɵɦ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɸɬɫɹ ɦɟɬɨɞɵ ɌɈ ɩɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɸ, 
ɢɦɟɸɬ ɨɛɳɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ: 

− ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɯ ɪɟɡɟɪɜɢɪɨɜɚɧɢɹ ɛɨɥɶɲɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ. ɗɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 
70…80 % ɢɡɞɟɥɢɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɨɜɚɬɶ ɞɨ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɝɨ ɨɬɤɚɡɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɧɟ ɜɵɡɵɜɚɟɬ 
ɧɚɪɭɲɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ Ɏɋ; 

− ɦɨɞɭɥɶɧɨɫɬɶ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɚɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ Ɏɋ ɩɭɬɟɦ 
ɡɚɦɟɧɵ ɢɡɞɟɥɢɣ; 

− ɢɧɞɢɤɚɰɢɹ ɨɬɤɚɡɨɜ ɢɡɞɟɥɢɣ (ɛɨɪɬɨɜɚɹ ɢ ɧɚɡɟɦɧɵɦɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ ɜ ɜɢɞɟ ɫɬɟɧɞɨɜ 
ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɢɡɞɟɥɢɣ). 

Ɉɛɳɢɟ ɱɟɪɬɵ ɞɥɹ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɢɦɟɟɬ ɢ ɫɨɫɬɚɜ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɌɈ: 
− ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ (ɫɦɨɬɪɨɜɵɟ, ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ 

ɢɡɞɟɥɢɣ, ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ Ɏɋ); 
− ɡɚɩɪɚɜɨɱɧɨ-ɫɦɚɡɨɱɧɵɟ (ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɧɚɥɢɱɢɹ ɢ ɩɨɩɨɥɧɟɧɢɟ ɡɚɩɚɫɨɜ ȽɋɆ ɢ 

ɫɩɟɰɠɢɞɤɨɫɬɟɣ); 
− ɨɱɢɫɬɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ (ɭɞɚɥɟɧɢɟ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɣ ɢ ɬ. ɩ.); 
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− ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ (ɤɪɟɩɟɠɧɵɟ, ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɨɱɧɵɟ, ɪɟɦɨɧɬɧɵɟ, 
ɞɟɦɨɧɬɚɠɧɨ-ɦɨɧɬɚɠɧɵɟ ɩɪɢ ɡɚɦɟɧɟ ɢɡɞɟɥɢɣ ɩɨɫɥɟ ɨɬɪɚɛɨɬɤɢ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɢɥɢ ɩɨɫɥɟ 
ɨɬɤɚɡɨɜ). 

ɇɚ ɛɚɡɟ ɬɚɤɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɦɨɠɧɨ ɩɟɪɟɣɬɢ ɤ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ ɪɟɠɢɦɨɜ ɌɈ, ɜ ɨɫɧɨɜɭ 
ɤɨɬɨɪɨɣ ɩɨɥɨɠɟɧɵ: ɪɚɛɨɬɵ (ɬɢɩɨɜɵɟ; ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ; ɩɨɫɥɟ ɧɚɫɬɭɩɥɟɧɢɹ ɨɬɤɚɡɚ ɞɥɹ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɟɝɨ 
ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɣ; ɨɛɴɟɦɵ ɪɚɛɨɬ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɢɥɢ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ; ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢ 
ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɦɢ ɢɥɢ ɫɥɭɱɚɣɧɵɦɢ ɢɧɬɟɪɜɚɥɚɦɢ, ɢɡɦɟɪɹɟɦɵɦɢ 
ɥɟɬɧɵɦɢ ɱɚɫɚɦɢ, ɩɨɫɚɞɤɚɦɢ ɢɥɢ ɤɚɥɟɧɞɚɪɧɵɦɢ ɫɪɨɤɚɦɢ; ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɧɢɸ 
ɩɪɢ ɌɈ ɩɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɸ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɫɨɫɬɚɜɚ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ, ɢɯ ɭɩɪɟɠɞɚɸɳɢɯ 
ɞɨɩɭɫɤɨɜ ɢ ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɢ ɤɨɧɬɪɨɥɹ). 

Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ 
ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɵɯ ɢ ɩɪɨɮɢɥɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɮɨɪɦ ɌɈ. ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ, ɱɚɫɬɨɬɚ 
ɢ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɵɯ ɮɨɪɦ ɨɛɭɫɥɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɨɦ ɢ 
ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ȼɋ ɩɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɸ. Ɉɫɧɨɜɧɨɟ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢɯ 
ɮɨɪɦ – ɜɵɹɜɥɟɧɢɟ ɢ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɩɪɢɱɢɧ ɨɬɤɚɡɨɜ ɢ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ, ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ 
ɩɪɟɞɭɩɪɟɞɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɸ ɢɯ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɪɚɛɨɬɵ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɤɨɬɨɪɵɯ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɧɚɥɟɬɨɦ ɱɚɫɨɜ ɢɥɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ ɩɨɫɚɞɨɤ, 
ɢɥɢ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɣ ɧɚɪɚɛɨɬɤɨɣ ɤɨɦɩɥɟɤɬɭɸɳɢɯ ɢɡɞɟɥɢɣ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɢ ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɧɢɦɢ ɜɪɟɦɟɧɧɵɟ, 
ɬɪɭɞɨɜɵɟ ɢ ɫɬɨɢɦɨɫɬɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɨɤɚɡɵɜɚɸɬ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɫɨɫɬɨɹɧɢɣ 
ɉɌɗ, ɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɧɨɣ ɩɨɥɭɦɚɪɤɨɜɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɰɟɧɢɬɶ 
ɜɥɢɹɧɢɟ ɦɟɬɨɞɨɜ ɌɈ ɩɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɸ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ȺɌ, ɧɚ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫɚ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ȼɋ. 
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ɞ-ɪ ɢɫɬɨɪ. ɧɚɭɤ, ɞɨɰɟɧɬ 
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ɈɊȽȺɇɂɁȺɐɂə ɋȺɆɈɋɌɈəɌȿɅɖɇɈɃ ɊȺȻɈɌɕ ɄɍɊɋȺɇɌɈȼ 
ɉɊɂ ɈȻɍɑȿɇɂɂ ɂɇɈɋɌɊȺɇɇɈɆɍ əɁɕɄɍ  

ȼ ɂɇɎɈɊɆȺɐɂɈɇɇɈ-ɈȻɊȺɁɈȼȺɌȿɅɖɇɈɃ ɋɊȿȾȿ 
 

Ȼɚɥɚɤɢɧɚ Ɉ. Ⱥ., ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɶ ɤɚɮɟɞɪɵ №10 ɢɧɨɫɬɪɚɧɧɵɯ ɹɡɵɤɨɜ 

Ɏɢɥɢɚɥ ȼɨɟɧɧɨɝɨ ɭɱɟɛɧɨ-ɧɚɭɱɧɨɝɨ ɰɟɧɬɪɚ ɜɨɟɧɧɨ-ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɫɢɥ  
«ȼɨɟɧɧɨ-ɜɨɡɞɭɲɧɚɹ ɚɤɚɞɟɦɢɹ ɢɦɟɧɢ ɩɪɨɮɟɫɫɨɪɚ ɇ. ȿ. ɀɭɤɨɜɫɤɨɝɨ  

ɢ ɘ. Ⱥ. Ƚɚɝɚɪɢɧɚ» ɜ ɝ. ɋɵɡɪɚɧɢ 
 

ɋɬɚɬɶɹ ɩɨɫɜɹɳɟɧɚ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɤɭɪɫɚɧɬɨɜ ɩɪɢ ɨɛɭɱɟɧɢɢ ɢɧɨɫɬɪɚɧɧɨɦɭ 
ɹɡɵɤɭ ɜ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ − ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɫɪɟɞɟ ɜɭɡɚ. 
 

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ, ɨɛɭɱɟɧɢɟ ɢɧɨɫɬɪɚɧɧɨɦɭ ɹɡɵɤɭ, ɤɭɪɫɚɧɬɵ, ɦɟɬɨɞɵ, 
ɭɱɟɛɧɨ-ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɚɹ ɛɚɡɚ, ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ-ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɚɹ ɫɪɟɞɚ. 

 
ɉɪɨɛɥɟɦɚ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɤɭɪɫɚɧɬɨɜ ɚɜɢɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɮɚɤɭɥɶɬɟɬɚ 

ɫɬɨɢɬ ɞɚɜɧɨ, ɚ ɟɟ ɪɟɲɟɧɢɟ ɩɪɢ ɨɛɭɱɟɧɢɢ ɢɧɨɫɬɪɚɧɧɨɦɭ ɹɡɵɤɭ ɞɚɥɟɤɨ ɧɟɨɞɧɨɡɧɚɱɧɨ, ɬ. 
ɤ. ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɨɛɴɟɤɬɢɜɧɵɦɢ ɪɟɚɥɢɹɦɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɜ ɜɨɟɧɧɨɦ ɜɭɡɟ. ȼ ɩɟɪɜɭɸ ɨɱɟɪɟɞɶ, 
ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɜ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦ ɦɢɪɟ – ɷɬɨ ɪɚɛɨɬɚ ɫ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɦɢ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɦɢ, ɬɚɤɢɦɢ ɤɚɤ ɩɥɚɧɲɟɬɧɵɟ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɵ, ɫɦɚɪɬɮɨɧɵ ɢ ɬ. ɞ., ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ ɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɬɚɤɢɯ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧ ɤɚɤ 
ɢɧɨɫɬɪɚɧɧɵɣ ɹɡɵɤ, ɤɨɝɞɚ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɶ ɜɵɫɬɭɩɚɟɬ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɤɨɧɫɭɥɶɬɚɧɬɚ ɢɥɢ 
ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɟɝɨ ɢɧɫɬɪɭɤɬɨɪɚ, ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɭɸɳɟɝɨ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɤɭɪɫɚɧɬɨɜ.  

ɋɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɚɭɞɢɬɨɪɧɨɣ: ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɚɹ, ɪɚɛɨɬɚ ɜ ɩɚɪɚɯ, 
ɝɪɭɩɩɨɜɚɹ ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɧɹɬɢɹɯ ɩɪɢ ɱɬɟɧɢɢ ɬɟɤɫɬɚ ɢ ɨɬɜɟɬɚɯ ɧɚ ɜɨɩɪɨɫɵ ɤ ɧɟɦɭ, 
ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɢ ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ ɪɨɞɚ ɞɢɚɥɨɝɨɜ, ɩɪɨɢɝɪɵɜɚɧɢɢ ɪɨɥɟɜɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɣ ɢ ɬ. ɞ. ɢ 
ɜɧɟɚɭɞɢɬɨɪɧɨɣ: ɩɪɨɫɦɨɬɪ ɜɢɞɟɨɫɸɠɟɬɨɜ, ɩɪɨɫɥɭɲɢɜɚɧɢɟ ɚɭɞɢɨ ɬɪɟɤɨɜ, ɢɡɭɱɟɧɢɟ 
ɥɟɤɫɢɱɟɫɤɢɯ ɟɞɢɧɢɰ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɣ ɢ ɬ. ɞ. ɜ ɱɚɫɵ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ 
ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ. ɋɬɨɢɬ ɭɩɨɦɹɧɭɬɶ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɫɩɟɤɬɪ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦ-ɩɥɚɬɮɨɪɦ ɢ 
ɢɧɬɟɪɧɟɬ ɪɟɫɭɪɫɨɜ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɞɥɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɤɭɪɫɚɧɬɨɜ 
ɩɨ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɟ ɢɧɨɫɬɪɚɧɧɵɣ ɹɡɵɤ ɫɟɝɨɞɧɹ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟɨɝɪɚɧɢɱɟɧ. Ɍɚɤɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ 
ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɟ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɟ ɜ ɝɥɨɛɚɥɶɧɨɣ ɫɟɬɢ ɢɧɬɟɪɧɟɬ, ɚ ɡɧɚɱɢɬ 
ɩɨɥɭɱɚɬɶ ɨɧɥɚɣɧ ɤɨɧɫɭɥɶɬɚɰɢɢ ɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɞɨɛɵɜɚɬɶ ɡɧɚɧɢɹ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨ, 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɬɜɨɪɱɟɫɤɢɣ ɩɨɞɯɨɞ, ɞɚɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɧɚɞ ɩɪɨɟɤɬɚɦɢ ɢ 
ɨɫɧɨɜɚɬɟɥɶɧɟɟ ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɶɫɹ ɤ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦɭ ɡɚɧɹɬɢɸ, ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɷɤɨɧɨɦɹ ɜɪɟɦɹ ɧɚ 
ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɦ ɚɭɞɢɬɨɪɧɨɦ ɡɚɧɹɬɢɢ. 
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Ɍɚɤɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ-ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɚɹ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɬɢɜɧɚɹ ɫɪɟɞɚ ɧɟ ɜɫɟɝɞɚ ɦɨɠɟɬ 
ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɬɶ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɪɚɫɩɨɪɹɞɤɚ ɞɧɹ ɜɨɟɧɧɨɝɨ ɚɜɢɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɜɭɡɚ, ɢ ɞɚɧɧɨɟ 
ɨɛɫɬɨɹɬɟɥɶɫɬɜɨ ɞɢɤɬɭɟɬ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɹɦ ɬɟ ɮɨɪɦɵ ɢ ɦɟɬɨɞɵ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɤɭɪɫɚɧɬɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɛɭɞɭɬ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɬɶ ɜ ɧɟɦ. ɍɱɟɛɧɨ-ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɚɹ ɛɚɡɚ ɤɚɮɟɞɪɵ №10 
ɢɧɨɫɬɪɚɧɧɵɯ ɹɡɵɤɨɜ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɡɚɧɹɬɢɹ ɩɨ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɜ 
ɥɢɧɝɚɮɨɧɧɵɯ ɤɚɛɢɧɟɬɚɯ, ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɯ ɤɥɚɫɫɚɯ ɬɟɦ ɫɚɦɵɦ ɞɚɜɚɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɹɦ «ɰɢɮɪɨɜɨɝɨ ɩɨɤɨɥɟɧɢɹ» ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɜ ɩɪɢɜɵɱɧɨɣ ɢɦ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ-

ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɬɢɜɧɨɣ ɫɪɟɞɟ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɪɟɫɭɪɫɵ ɜɧɭɬɪɢɜɭɡɨɜɫɤɨɣ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɣ ɫɟɬɢ, 
ɜɵɩɨɥɧɹɹ ɡɚɞɚɧɢɹ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɯ ɭɱɟɛɧɢɤɚɯ, ɪɚɛɨɱɢɯ ɬɟɬɪɚɞɹɯ, ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚɯ. 

Ⱦɚɧɧɵɣ ɩɨɞɯɨɞ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɟɳɟ ɧɚ ɫɬɚɞɢɢ ɨɛɫɭɠɞɟɧɢɹ ɢ ɚɩɪɨɛɚɰɢɢ, ɧɨ ɭɠɟ ɫɟɣɱɚɫ 
ɜɢɞɧɵ ɟɝɨ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɨɫɬɨɹɬ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦ: ɜɨ-ɩɟɪɜɵɯ, ɬɚɤɚɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ 
ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɨɫɧɨɜɚɬɟɥɶɧɭɸ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɭ ɤɭɪɫɚɧɬɨɜ ɤ ɡɚɧɹɬɢɸ 
ɢ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɭɫɜɨɟɧɢɟ ɢɡɭɱɚɟɦɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ; ɜɨ-ɜɬɨɪɵɯ, ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɤɭɪɫɚɧɬɚɦ 
ɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɜ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɩɪɢɜɵɱɧɨɣ ɢɦ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ-ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɬɢɜɧɨɣ ɫɪɟɞɟ; ɜ-

ɬɪɟɬɶɢɯ, ɭɱɢɬ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɢ ɦɵɫɥɢɬɶ ɢ ɭɱɢɬɶɫɹ, ɬ. ɟ. ɫɚɦɨɨɛɪɚɡɨɜɵɜɚɬɶɫɹ; ɢ ɧɚɤɨɧɟɰ, 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɭɪɨɜɧɹ ɨɜɥɚɞɟɧɢɹ ɭɱɟɛɧɵɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɦ ɢ ɨɛɪɚɬɧɭɸ ɫɜɹɡɶ. 

ɂɞɟɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɩɪɢɜɥɟɱɟɧɢɟɦ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɫɚɦɚ ɩɨ ɫɟɛɟ ɧɟ ɧɨɜɚ ɢ ɫɢɥɶɧɨ ɩɟɪɟɤɥɢɤɚɟɬɫɹ ɫ ɦɨɞɟɥɶɸ «flippedclassroom» – 
ɩɟɪɟɜɟɪɧɭɬɵɣ ɤɥɚɫɫ. ɋɭɬɶ ɦɨɞɟɥɢ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨɛɵ ɨɩɬɢɦɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫ 
ɨɛɭɱɟɧɢɹ, ɩɭɬɟɦ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɹ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɩɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɡɚɞɚɧɢɣ ɧɚ 
ɚɭɞɢɬɨɪɧɨɦ ɡɚɧɹɬɢɢ, ɤɨɦɩɟɧɫɢɪɨɜɚɜ ɟɝɨ ɩɪɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɞɨɦɚɲɧɟɝɨ ɡɚɞɚɧɢɹ ɢ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢ 
ɦɟɧɹɹ ɢɯ ɦɟɫɬɚɦɢ (ɪɢɫ. 1). ȼɩɟɪɜɵɟ ɦɨɞɟɥɶ «ɩɟɪɟɜɟɪɧɭɬɨɝɨ ɤɥɚɫɫɚ» ɛɵɥɚ ɩɪɢɦɟɧɟɧɚ 
ɚɦɟɪɢɤɚɧɫɤɢɦɢ ɭɱɢɬɟɥɹɦɢ ɯɢɦɢɢ Ⱥ. ɋɚɦɫɨɦ ɢ Ⱦɠ. Ȼɟɪɝɦɚɧɨɦ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɡɚɩɢɫɵɜɚɥɢ ɫɜɨɢ 
ɥɟɤɰɢɢ ɧɚ ɜɢɞɟɨ, ɚ ɩɨɬɨɦ ɜɵɤɥɚɞɵɜɚɥɢ ɟɝɨ ɜ ɫɟɬɶ, ɱɬɨɛɵ ɢɯ ɫɬɭɞɟɧɬɵ ɫɦɨɬɪɟɥɢ ɥɟɤɰɢɢ ɢ 
ɨɛɫɭɠɞɚɥɢ ɢɯ, ɜɵɩɨɥɧɹɥɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɡɚɞɚɧɢɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɷɬɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. ȼɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɢ 
ɦɨɞɟɥɶ «ɩɟɪɟɜɟɪɧɭɬɨɝɨ ɤɥɚɫɫɚ» ɫɬɚɥɢ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɩɪɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ 
ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɞɪɭɝɢɦ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɚɦ, ɚ ɩɪɢ ɢɡɭɱɟɧɢɢ ɢɧɨɫɬɪɚɧɧɨɝɨ ɹɡɵɤɚ ɜ ɧɚɲɟɣ ɫɬɪɚɧɟ ɷɬɨɣ 
ɩɪɨɛɥɟɦɨɣ ɡɚɧɢɦɚɟɬɫɹ Ʉ. ɉ. ɑɟɥɢɧɝɚɪɹɧ. Ʉ ɫɨɠɚɥɟɧɢɸ, ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɜɵɲɟɭɩɨɦɹɧɭɬɨɣ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɧɟ ɢɦɟɟɬ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɝɨ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɢ ɧɚɭɱɧɨɝɨ 
ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɢ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɫɬɚɞɢɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ. 

ȼ ɞɚɧɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɧɚ ɤɚɮɟɞɪɟ №10 ɢɧɨɫɬɪɚɧɧɵɯ ɹɡɵɤɨɜ ɧɚɲɟɝɨ ɜɭɡɚ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ 
ɧɚɭɱɧɨ-ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɚɹ ɪɚɛɨɬɚ «ɗɥɟɦɟɧɬɵ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ-ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɫɪɟɞɵ 
ɩɪɢ ɨɛɭɱɟɧɢɢ ɤɭɪɫɚɧɬɨɜ ɢɧɨɫɬɪɚɧɧɨɦɭ ɹɡɵɤɭ». ȼ ɪɚɦɤɚɯ ɷɬɨɣ ɇɂɊ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɸɬɫɹ 
ɤɨɦɩɥɟɤɬɵ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨ-ɨɛɭɱɚɟɳɟɝɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ ɞɥɹ ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɛɥɨɤɚ ɩɨ ɬɟɦɚɦ 
ɢɡɭɱɚɟɦɵɯ ɩɨ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɟ «ɂɧɨɫɬɪɚɧɧɵɣ ɹɡɵɤ», ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɢɯ ɚɩɪɨɛɚɰɢɹ. ȼ 
ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɟ ɧɚɦɢ ɩɥɚɧɢɪɭɟɬɫɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɬɶ ɤɨɦɩɥɟɤɬ ɭɱɟɛɧɨ-ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ 
ɩɨ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɟ «Ⱥɜɢɚɰɢɨɧɧɵɣ ɚɧɝɥɢɣɫɤɢɣ ɹɡɵɤ».  

Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ ɧɚ ɤɚɮɟɞɪɟ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɨɩɵɬ ɡɚɩɢɫɢ ɧɚ ɜɢɞɟɨ ɨɬɤɪɵɬɵɯ ɢ ɩɨɤɚɡɧɵɯ 
ɡɚɧɹɬɢɣ ɜ ɰɟɥɹɯ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɤɨɦɩɟɬɟɧɬɧɨɫɬɢ ɫɚɦɢɯ ɱɥɟɧɨɜ 
ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɶɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɵɯ ɚɤɬɢɜɧɨ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɜɫɟ ɜɨɡɦɨɠɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ 
ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɜɧɭɬɪɢɜɭɡɨɜɫɤɨɣ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɫɪɟɞɵ, ɤɨɝɞɚ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɢ ɤɚɮɟɞɪɵ 
ɫɬɚɜɹɬ ɫɟɛɹ ɧɚ ɦɟɫɬɨ ɤɭɪɫɚɧɬɨɜ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɚɧɚɥɢɡɚ ɬɚɤɢɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 1 – Ɍɪɚɞɢɰɢɨɧɧɚɹ ɦɨɞɟɥɶ. Ɇɨɞɟɥɶ «ɩɟɪɟɜɟɪɧɭɬɵɣ ɤɥɚɫɫ» 
 

Ɇɨɞɟɥɶ «ɩɟɪɟɜɟɪɧɭɬɨɝɨ ɤɥɚɫɫɚ» ɩɨɞɯɨɞɢɬ ɤ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɸ ɩɪɢ ɢɡɭɱɟɧɢɢ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ 
«ɂɧɨɫɬɪɚɧɧɵɣ ɹɡɵɤ» ɧɚɢɥɭɱɲɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɬ. ɤ. ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ ɫ ɧɟɣ ɜɧɟɞɪɹɟɬɫɹ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɜɨɞɤɚɫɬɨɜ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɣ ɤɭɪɫɚɧɬɵ, ɜɵɩɨɥɧɹɸɳɢɟ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɭɸ ɪɚɛɨɬɭ, 
ɨɛɹɡɚɧɵ ɩɪɨɫɦɨɬɪɟɬɶ ɜɢɞɟɨ, ɩɪɨɫɦɨɬɪɟɬɶ ɬɟɤɫɬ ɢɥɢ ɨɩɨɪɧɵɟ ɫɯɟɦɵ ɢ ɪɢɫɭɧɤɢ, ɩɪɨɣɬɢ 
ɥɟɤɫɢɤɨ-ɝɪɚɦɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɬ. ɞ. Ɉɛɭɱɚɹɫɶ ɜ «ɩɟɪɟɜɟɪɧɭɬɨɦ ɤɥɚɫɫɟ», 
ɤɭɪɫɚɧɬɵ ɜɵɫɬɭɩɚɸɬ ɫɭɛɴɟɤɬɚɦɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɹɜɥɹɹɫɶ ɟɝɨ 
ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɭɱɚɫɬɧɢɤɚɦɢ. ɇɚ ɚɭɞɢɬɨɪɧɨɦ ɡɚɧɹɬɢɢ ɠɟ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɶ ɪɚɡɛɢɪɚɟɬ 
ɫ ɤɭɪɫɚɧɬɚɦɢ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɜɨɩɪɨɫɵ ɢ ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ, ɜɨɡɧɢɤɲɢɟ ɩɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɡɚɞɚɧɢɹ 
ɧɚ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ, ɩɪɨɜɨɞɢɬ ɪɨɥɟɜɵɟ ɢɝɪɵ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɡɚɪɚɧɟɟ 
ɩɪɨɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɣ, ɜɵɩɨɥɧɹɟɬ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɡɚɞɚɧɢɹ ɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɭɸ 
ɪɚɛɨɬɭ. ɇɚ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɠɟ ɩɟɪɟɯɨɞ ɤ ɬɚɤɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɨɡɧɚɱɚɟɬ ɩɟɪɟɯɨɞ 
ɝɥɚɜɟɧɫɬɜɭɸɳɟɣ ɪɨɥɢ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɹ ɤ ɝɥɚɜɟɧɫɬɜɭɸɳɟɣ ɪɨɥɢ ɤɭɪɫɚɧɬɚ.  

ɇɚ ɧɚɲ ɜɡɝɥɹɞ, ɡɚɞɚɧɢɹ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɟ ɩɪɢ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɞɨɥɠɧɵ ɨɬɜɟɱɚɬɶ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ, ɢɦɟɬɶ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢɪɨɜɚɧɧɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɢ ɩɨɞɜɟɪɝɚɬɶɫɹ 
ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɫ ɜɵɫɬɚɜɥɟɧɢɟɦ ɨɰɟɧɨɤ ɡɚ ɩɪɨɞɟɥɚɧɧɭɸ ɪɚɛɨɬɭ ɢ ɧɢ ɜ ɤɨɟɦ ɫɥɭɱɚɟ ɧɟ 
ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɬɶɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɩɪɨɫɦɨɬɪɨɦ ɜɢɞɟɨ, ɚ ɛɵɬɶ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɵɦɢ, ɢɦɟɬɶ ɪɚɡɥɢɱɧɵɣ 
ɭɪɨɜɟɧɶ ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ. 

Ɋɟɚɥɢɡɨɜɚɬɶ ɦɨɞɟɥɶ ɩɟɪɟɜɟɪɧɭɬɨɝɨ ɤɥɚɫɫɚ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɜɨɟɧɧɨɝɨ ɚɜɢɚɰɢɨɧɧɨɝɨ 
ɢɧɫɬɢɬɭɬɚ ɧɚɦ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɜɨɡɦɨɠɧɵɦ ɬɨɥɶɤɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɜɧɭɬɪɢɜɭɡɨɜɫɤɭɸ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ-ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɬɢɜɧɭɸ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɭɸ ɫɪɟɞɭ. Ɏɭɧɞɚɦɟɧɬɚɥɶɧɵɦɢ 
ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ ɜɧɭɬɪɢɜɭɡɨɜɫɤɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ-ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɬɢɜɧɨɣ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ 
ɫɪɟɞɵ ɜɵɫɬɭɩɚɸɬ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɟ ɩɨɫɨɛɢɹ ɢ ɪɚɛɨɱɢɟ ɬɟɬɪɚɞɢ, ɫɩɪɚɜɨɱɧɢɤɢ ɩɨ ɝɪɚɦɦɚɬɢɤɟ 
ɢ ɫɥɨɜɚɪɢ, ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɨ-ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɞɥɹ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨ-ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɬɢɜɧɵɯ ɧɚɜɵɤɨɜ ɢ ɭɦɟɧɢɣ ɤɭɪɫɚɧɬɨɜ, ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ 
ɜɢɪɬɭɚɥɶɧɵɟ ɬɪɟɧɚɠɟɪɵ ɢ ɬɟɫɬɨɜɵɟ ɲɚɛɥɨɧɵ, ɜɢɞɟɨ ɢ ɚɭɞɢɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɢ ɬ. ɞ. 
ɉɪɢɦɟɧɹɬɶ ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɧɹɬɢɹɯ ɷɬɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɩɪɢ ɨɛɭɱɟɧɢɢ ɢɧɨɫɬɪɚɧɧɨɦɭ ɹɡɵɤɭ 
ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɬɚɤɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɨ- ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɛɚɡɵ ɜɭɡɚ, ɤɚɤ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɟ 
ɤɥɚɫɫɵ, ɦɭɥɶɬɢɦɟɞɢɣɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ, ɥɢɧɝɚɮɨɧɧɵɣ ɤɚɛɢɧɟɬ. 

Ɉɛɭɱɟɧɢɟ ɤɭɪɫɚɧɬɨɜ ɜ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ-ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɬɢɜɧɨɣ ɫɪɟɞɟ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨ 
ɞɜɭɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɦ: ɩɟɪɜɨɟ – ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɯ 
(ɧɚɛɢɪɚɹ ɬɟɤɫɬ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɪɟɞɚɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɬɟɦɵ ɢɥɢ ɩɟɪɟɜɨɞɚ ɬɟɤɫɬɚ), ɨɛɦɟɧ 
ɫɨɨɛɳɟɧɢɹɦɢ ɦɟɠɞɭ ɱɥɟɧɚɦɢ ɨɞɧɨɣ ɝɪɭɩɩɵ ɢ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɟɦ ɧɚ ɡɚɧɹɬɢɹɯ ɜ 
ɥɢɧɝɚɮɨɧɧɨɦ ɤɚɛɢɧɟɬɟ, ɡɚɩɢɫɶ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɟɩɥɢɤ ɜ ɰɟɥɹɯ ɪɚɛɨɬɵ ɧɚɞ ɩɪɨɢɡɧɨɲɟɧɢɟɦ 
ɢ ɬ. ɞ.; ɜɬɨɪɨɟ – ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɨɛɭɱɚɸɳɢɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦ, ɜɢɪɬɭɚɥɶɧɵɯ ɬɪɟɧɚɠɟɪɨɜ ɢ 
ɬɟɫɬɨɜɵɯ ɡɚɞɚɧɢɣ. ɍɫɥɨɜɧɨ ɷɬɢ ɞɜɚ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɨɥɭɱɢɥɢ ɧɚɡɜɚɧɢɹ ɩɪɹɦɨɝɨ ɢ 
ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɜɢɞɚ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɢɧɨɫɬɪɚɧɧɵɦ ɹɡɵɤɚɦ ɜɨ ɜɧɭɬɪɢɜɭɡɨɜɫɤɨɣ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ-ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɬɢɜɧɨɣ ɫɪɟɞɟ. ɂɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɨɫɬɶ ɜɧɭɬɪɢɜɭɡɨɜɫɤɨɣ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ-ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɬɢɜɧɨɣ ɫɪɟɞɵ (ȼɂɄɋ) ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɟɬ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɣ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɜ ɫɢɥɭ ɫɜɨɟɣ ɭɡɤɨɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɫɬɢ ɢ ɭɡɤɨɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɫɬɢ, ɝɞɟ ɧɟɬ ɦɟɫɬɚ 
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ɧɟɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɦ ɢ ɧɟ ɨɬɧɨɫɹɳɢɦɫɹ ɤ ɬɟɦɟ ɞɟɬɚɥɹɦ, ɤɨɝɞɚ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ ɢ ɥɨɝɢɱɧɨ ɨɞɧɨ 
ɡɚɧɹɬɢɟ ɩɟɪɟɬɟɤɚɟɬ ɜ ɞɪɭɝɨɟ. Ʉɭɪɫɚɧɬɵ ɧɟ ɢɫɩɵɬɵɜɚɸɬ ɫɥɨɠɧɨɫɬɟɣ ɩɪɢ ɜɵɛɨɪɟ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɩɪɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɤ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɦ ɡɚɧɹɬɢɹɦ ɩɨ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɟ 
«ɂɧɨɫɬɪɚɧɧɵɣ ɹɡɵɤ», ɬ. ɤ. ɭ ɧɢɯ ɧɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɢɧɬɟɪɧɟɬ ɪɟɫɭɪɫɵ, ɚ 
ɡɧɚɱɢɬ ɢɫɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɩɨɩɵɬɤɚ «ɩɨɣɬɢ ɩɨ ɥɨɠɧɨɦɭ ɩɭɬɢ», ɩɨɬɪɚɬɢɜ ɧɚ ɩɨɢɫɤɢ ɢ ɛɟɡ ɬɨɝɨ 
ɞɪɚɝɨɰɟɧɧɨɟ ɜɪɟɦɹ. ȼɨ ɜɪɟɦɹ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɤɭɪɫɚɧɬɵ ɦɨɝɭɬ 
ɩɪɨɢɝɪɵɜɚɬɶ ɡɚɩɢɫɶ ɢɥɢ ɜɢɞɟɨ ɫɬɨɥɶɤɨ ɪɚɡ, ɫɤɨɥɶɤɨ ɷɬɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ, ɨɛɴɟɞɢɧɹɬɶɫɹ ɜ 
ɩɚɪɵ, ɝɪɭɩɩɵ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɨɛɫɭɠɞɟɧɢɹ ɤɚɤɢɯ-ɥɢɛɨ ɩɪɨɟɤɬɨɜ, ɜɵɩɨɥɧɹɹ ɜɨɟɧɧɨ-ɧɚɭɱɧɭɸ 
ɪɚɛɨɬɭ, ɝɨɬɨɜɹ ɞɢɚɥɨɝɢ ɢ ɬ. ɞ. ȼɧɭɬɪɢɜɭɡɨɜɫɤɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ-ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɚɹ ɫɪɟɞɚ 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɰɢɸ ɨɛɭɱɟɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɨɜɵɲɚɟɬ ɦɨɬɢɜɚɰɢɸ ɤɭɪɫɚɧɬɨɜ ɩɪɢ 
ɨɛɭɱɟɧɢɢ ɢɧɨɫɬɪɚɧɧɨɝɨ ɹɡɵɤɚ ɢ, ɧɚɤɨɧɟɰ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɧɚɝɥɹɞɧɨɫɬɶ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ 
ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɥɸɛɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. 

Ⱦɥɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɜ ȼɂɄɋ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɢ ɞɪɭɝɢɟ 
ɭɫɥɨɜɢɹ, ɬɚɤɢɟ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɤɚɤ ɭɦɟɧɢɟ ɤɭɪɫɚɧɬɨɜ ɢ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɟɣ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɜ ɧɟɣ, 
ɨɛɪɚɳɚɬɶɫɹ ɫ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ ɨɛɭɱɟɧɢɹ, ɬ. ɟ. ɨɧɢ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ 
ɂɄɌ-ɤɨɦɩɟɬɟɧɬɧɵ. 

ȼ ɡɚɤɥɸɱɟɧɢɢ, ɨɬɦɟɬɢɦ, ɱɬɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɬɢɜɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɜ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ-ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɫɪɟɞɟ ɩɪɢ ɢɡɭɱɟɧɢɢ ɢɧɨɫɬɪɚɧɧɨɝɨ ɹɡɵɤɚ ɫɬɚɧɟɬ 
ɧɨɪɦɨɣ, ɚ ɧɟ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɟɦ, ɤɚɤ ɷɬɨ ɛɵɥɨ ɧɟ ɬɚɤ ɞɚɜɧɨ. Ɇɵ ɩɪɢɜɟɥɢ ɭɩɪɨɳɟɧɧɨɟ 
ɨɩɢɫɚɧɢɟ ɬɟɯ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɢ ɦɟɬɨɞɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɠɧɨ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɩɪɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ 
ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɤɭɪɫɚɧɬɨɜ ɜ ɜɨɟɧɧɨɦ ɜɭɡɟ ɧɚ ɤɚɮɟɞɪɟ ɢɧɨɫɬɪɚɧɧɵɯ ɹɡɵɤɨɜ. 
ɋɥɟɞɭɟɬ ɩɨɦɧɢɬɶ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɬɚɤɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɱɟɬɤɨ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢɪɨɜɚɧɚ ɢ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɥɚ ɭɪɨɜɧɸ ɩɨɞɝɨɬɨɜɥɟɧɧɨɫɬɢ ɤɭɪɫɚɧɬɨɜ ɢ ɷɬɚɩɭ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɬɟɦɵ. 
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ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɢɧɬɟɪɧɟɬ-ɫɟɪɜɢɫɨɜ ɞɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɜɢɡɭɚɥɶɧɵɯ ɨɩɨɪ / ȿ. ȼ. 
ȼɭɥɶɮɨɜɢɱ // ȼɟɫɬɧɢɤ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɝɨ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ. ɋɟɪɢɹ «ɉɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɧɚɭɤɢ». − 2016. − №2 (36). − ɋ. 11−15. 

4. Ʉɜɚɲɢɧɚ Ɉ. ɋ. Ⱥɧɚɥɢɡ ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɢ «ɩɟɪɟɜɟɪɧɭɬɵɣ ɤɥɚɫɫ» ɜ 
ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɧɢɢ ɚɧɝɥɢɣɫɤɨɝɨ ɹɡɵɤɚ ɤɚɤ ɢɧɨɫɬɪɚɧɧɨɝɨ ɜ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦ ɜɭɡɟ / Ɉ. ɋ. 
Ʉɜɚɲɢɧɚ, ɘ. ɉ. Ⱥɠɟɥɶ // Alma mater (ȼɟɫɬɧɢɤ ɜɵɫɲɟɣ ɲɤɨɥɵ). − 2016. − №6. − ɋ. 
108−112. 
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ɍȾɄ 378.147 

ɎɈɊɆɂɊɈȼȺɇɂȿ ɉɊɈɎȿɋɋɂɈɇȺɅɖɇɕɏ ɄɈɆɉȿɌȿɇɐɂɃ 
ɋɍȾɈȼɈȾɂɌȿɅə ȼ ȺɄɌɂȼɇɈɃ ɈȻɊȺɁɈȼȺɌȿɅɖɇɈɃ ɋɊȿȾȿ 

 

ȼɢɧɢɱɟɧɤɨ ȼ. Ⱥ., ɤɚɧɞ. ɷɤɨɧ. ɧɚɭɤ, ɞɨɰɟɧɬ 
Ɂɚɣɤɨ Ɍ. ɂ., ɪɟɤɬɨɪ, ɤɚɧɞ. ɩɟɞ. ɧɚɭɤ, ɞɨɰɟɧɬ 
ɒɚɩɢɪɨ ɋ. Ⱥ., ɤɚɧɞ. ɢɫɬɨɪ. ɧɚɭɤ, ɞɨɰɟɧɬ 

ɎȽȻɈɍ ȼɈ «ɋɢɛɢɪɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ 

 ɜɨɞɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ» 

(ɝ. ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤ) 
 

ɋ ɪɚɡɜɢɬɢɟɦ ɧɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɝɪɟɫɫɚ, ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɨɛɴɟɦ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨɣ ɞɥɹ 
ɭɫɜɨɟɧɢɹ. ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩɪɢɤɚɡɨɦ Ɇɢɧɨɛɪɧɚɭɤɢ ɊɎ ɨɬ 24.12.2010 №2056 «Ɉɛ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɢ ɢ 
ɜɜɟɞɟɧɢɢ ɜ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚ ɜɵɫɲɟɝɨ 
ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ (ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɢ) 260505 
ɋɭɞɨɜɨɠɞɟɧɢɟ» ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɤɨɦɩɟɬɟɧɬɧɨɫɬɧɨɝɨ ɩɨɞɯɨɞɚ ɞɨɥɠɧɚ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɲɢɪɨɤɨɟ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɜ ɭɱɟɛɧɨɦ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɚɤɬɢɜɧɵɯ ɢ ɢɧɬɟɪɚɤɬɢɜɧɵɯ ɮɨɪɦ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɡɚɧɹɬɢɣ ɜ 
ɫɨɱɟɬɚɧɢɢ ɫ ɜɧɟɚɭɞɢɬɨɪɧɨɣ ɪɚɛɨɬɨɣ ɫ ɰɟɥɶɸ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɯ 
ɧɚɜɵɤɨɜ ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ. ȼ ɫɬɚɬɶɟ ɞɚɟɬɫɹ ɤɪɚɬɤɢɣ ɨɛɡɨɪ ɚɤɬɢɜɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɩɪɢ 
ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɱɥɟɧɨɜ ɷɤɢɩɚɠɟɣ ɦɨɪɫɤɢɯ ɫɭɞɨɜ. 
 

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɤɨɦɩɟɬɟɧɬɧɨɫɬɧɵɣ ɩɨɞɯɨɞ, ɫɭɞɨɜɨɠɞɟɧɢɟ, ɚɤɬɢɜɧɵɟ ɮɨɪɦɵ ɨɛɭɱɟɧɢɹ, ɩɪɚɤɬɢɤɨ-

ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɨɛɭɱɟɧɢɹ. 

 
Ɏɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɤɨɦɩɟɬɟɧɬɧɨɫɬɧɨɝɨ ɩɨɞɯɨɞɚ ɩɪɨɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɫ ɦɨɦɟɧɬɚ ɡɚɪɨɠɞɟɧɢɹ 

ɱɟɥɨɜɟɱɟɫɬɜɚ, ɤɨɝɞɚ ɫɬɚɥɢ ɠɢɡɧɟɧɧɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵ ɨɫɧɨɜɵ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɫ ɤɨɥɥɟɝɚɦɢ, 
ɩɚɪɬɧɟɪɚɦɢ ɢ ɥɢɞɟɪɚɦɢ ɫɥɨɠɢɜɲɟɝɨɫɹ ɤɨɥɥɟɤɬɢɜɚ. ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɫɬɶɸ ɦɧɨɝɢɯ 
ɢɡ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɫɬɚɥ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɬɶɫɹ  ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ 
ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ – ɩɢɳɭ ɦɨɠɧɨ ɛɵɥɨ ɞɨɛɵɬɶ, ɥɢɲɶ ɨɛɥɚɞɚɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɦɢ 
ɧɚɜɵɤɚɦɢ ɢ ɭɦɟɧɢɹɦɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɟɪɟɞɚɜɚɥɢɫɶ ɢɡ ɩɨɤɨɥɟɧɢɹ ɜ ɩɨɤɨɥɟɧɢɟ ɜ ɜɢɞɟ ɡɧɚɧɢɣ. 
Ɉɞɧɚɤɨ, ɚɩɨɝɟɹ ɤɨɦɩɟɬɟɧɬɧɨɫɬɧɵɣ ɩɨɞɯɨɞ ɞɨɫɬɢɝ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ – ɜɟɤ ɞɢɧɚɦɢɱɧɵɣ 
ɢ ɩɨɞɜɢɠɧɵɣ, ɤɨɝɞɚ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɜɚɠɧɵɦ ɫɚɦɨɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ, ɚ ɧɟɩɪɟɦɟɧɧɵɦ ɚɬɪɢɛɭɬɨɦ 
ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɢɡɦɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɮɢɥɨɫɨɮɢɹ kaidzen – ɮɢɥɨɫɨɮɢɹ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɢ 
ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɝɨ ɫɚɦɨɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɹ.  

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ, ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɟɦɤɨ ɨɩɢɫɵɜɚɸɳɟɟ ɩɨɧɹɬɢɟ «ɤɨɦɩɟɬɟɧɬɧɨɫɬɶ» ɜɫɬɪɟɱɚɟɬɫɹ ɭ 
[5]: «...ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɱɟɥɨɜɟɤɚ, ɡɚɜɟɪɲɢɜɲɟɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɫɬɭɩɟɧɢ, 
ɜɵɪɚɠɚɸɳɟɟɫɹ ɜ ɝɨɬɨɜɧɨɫɬɢ ɧɚ ɟɝɨ ɨɫɧɨɜɟ ɤ ɭɫɩɟɲɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɟɟ 
ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɣ ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɢ ɢ ɫɨɰɢɚɥɶɧɵɯ ɪɢɫɤɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɫ ɧɟɣ ɫɜɹɡɚɧɵ».  

Ⱦɥɹ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɚ ɜɚɠɟɧ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɫɚɦ ɮɚɤɬ ɨɛɥɚɞɚɧɢɹ ɫɭɦɦɨɣ ɡɧɚɧɢɣ 
ɢ ɭɦɟɧɢɣ, ɜɚɠɧɚ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɤ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɷɬɨɣ ɫɭɦɦɵ ɜ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. 
Ⱦɥɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɣ ɨɬɪɚɫɥɢ ɨɫɨɛɟɧɧɭɸ ɰɟɧɧɨɫɬɶ ɢɦɟɟɬ ɩɪɚɤɬɢɤɨ-ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɣ 
ɩɨɞɯɨɞ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɜɥɚɞɟɧɢɟ ɡɧɚɧɢɹɦɢ ɡɚɱɚɫɬɭɸ ɧɟ ɨɡɧɚɱɚɟɬ ɜɥɚɞɟɧɢɟ ɧɚɜɵɤɚɦɢ. 
ȼɨɞɢɬɟɥɶɫɤɨɟ ɭɞɨɫɬɨɜɟɪɟɧɢɟ ɜɵɞɚɸɬ ɬɨɥɶɤɨ ɩɨɫɥɟ ɭɫɩɟɲɧɨɣ ɫɞɚɱɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɱɚɫɬɢ 
ɨɛɭɱɟɧɢɹ, ɥɟɬɱɢɤɚɦ ɞɥɹ ɧɚɱɚɥɚ ɤɚɪɶɟɪɵ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɧɚɥɟɬɚɬɶ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɟ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɱɚɫɨɜ, ɦɨɪɹɤɢ ɞɨɥɠɧɵ  ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɩɥɚɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ ɰɟɧɡ, ɛɟɡ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɨɧɢ 
ɩɨɥɭɱɚɬ ɥɢɲɶ ɭɱɟɛɧɵɣ ɞɢɩɥɨɦ, ɧɟ ɞɚɸɳɢɣ ɩɪɚɜɚ ɧɚ ɬɪɭɞɨɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ. ȼ ɬɟɤɭɳɢɯ 
ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɜɚɠɧɨ ɬɨ, ɤɚɤ ɛɭɞɟɬ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɦɨɥɨɞɨɣ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬ, ɚ ɧɟ ɬɨ, ɱɬɨ ɨɧ ɡɧɚɟɬ [11]. 
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ɍɦɟɫɬɧɨ ɝɨɜɨɪɢɬɶ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɟ ɫɩɨɫɨɛɵ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɜ ɧɨɜɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɧɟ 
ɪɚɛɨɬɚɸɬ. ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɩɟɪɟɫɦɨɬɪɟɬɶ ɩɪɢɜɵɱɧɵɟ ɮɨɪɦɚɬɵ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ 
ɚɭɞɢɬɨɪɧɵɯ ɡɚɧɹɬɢɣ, ɧɨ ɢ ɞɨɩɨɥɧɢɬɶ ɢɯ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨ ɧɨɜɵɦɢ, ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɦɢ. 
ɉɟɞɚɝɨɝɚɦ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ:  

 ɡɧɚɤɨɦɢɬɶɫɹ ɢ ɢɡɭɱɚɬɶ ɩɪɢɧɰɢɩɵ ɢ ɦɟɬɨɞɵ «ɜɨɡɞɟɥɵɜɚɧɢɹ» ɤɥɸɱɟɜɵɯ 
ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ; 

 ɩɨɡɧɚɬɶ ɧɨɜɵɟ ɮɨɪɦɵ ɫɨɬɪɭɞɧɢɱɟɫɬɜɚ ɦɟɠɞɭ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɹɦɢ-ɫɬɭɞɟɧɬɚɦɢ-

ɝɪɭɩɩɨɣ; 
 ɢɧɢɰɢɢɪɨɜɚɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫ ɭɱɟɧɢɹ (ɜɦɟɫɬɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɨɛɭɱɟɧɢɹ); 
 ɚɩɪɨɛɢɪɨɜɚɬɶ ɧɨɜɵɟ ɫɩɨɫɨɛɵ ɢ ɮɨɪɦɵ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ [7].  
ɉɪɟɩɨɞɚɜɚɧɢɟ ɫ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɣ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɧɟ ɞɨɥɠɧɨ ɞɚɜɚɬɶ ɝɨɬɨɜɵɟ ɨɬɜɟɬɵ ɧɚ 

ɜɨɩɪɨɫɵ, ɚ ɞɨɥɠɧɨ ɫɨɡɞɚɜɚɬɶ ɭɱɟɛɧɭɸ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɭɱɚɳɢɣɫɹ ɦɨɠɟɬ 
ɩɪɨɥɨɠɢɬɶ ɫɜɨɢ ɩɭɬɢ, ɩɨɧɹɬɶ ɢ ɧɚɣɬɢ ɨɬɜɟɬɵ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɫɞɟɥɚɬɶ ɨɛɭɱɟɧɢɟ «ɩɪɨɠɢɜɚɟɦɵɦ» 
[3]. ɋɨɡɞɚɬɶ ɬɚɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɦɨɠɧɨ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɚɤɬɢɜɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɨɛɭɱɟɧɢɹ [4].  

Ⱥɤɬɢɜɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɨɛɭɱɟɧɢɹ (ɞɚɥɟɟ ȺɆɈ) – ɦɟɬɨɞɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨɛɭɠɞɚɸɬ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɤ 
ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɦɵɫɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɭɱɟɛɧɨɝɨ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. Ⱥɤɬɢɜɧɨɟ ɨɛɭɱɟɧɢɟ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɬɚɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɦɟɬɨɞɨɜ, 
ɤɨɬɨɪɚɹ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɚ ɝɥɚɜɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɧɟ ɧɚ ɢɡɥɨɠɟɧɢɟ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɟɦ ɝɨɬɨɜɵɯ ɡɧɚɧɢɣ, 
ɢɯ ɡɚɩɨɦɢɧɚɧɢɟ ɢ ɜɨɫɩɪɢɹɬɢɟ, ɚ ɧɚ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɟ ɨɜɥɚɞɟɧɢɟ ɨɛɭɱɚɸɳɢɦɢɫɹ 
ɡɧɚɧɢɹɦɢ ɢ ɭɦɟɧɢɹɦɢ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɦɵɫɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 
[2]. Ɉɞɧɚɤɨ, ɞɥɹ ɢɧɬɟɝɪɚɰɢɢ ɚɤɬɢɜɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɜ ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɢɣ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɩɪɟɞɩɨɫɵɥɤɢ: ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɢ 
ɜɥɚɞɟɸɬ «ɪɟɦɟɫɥɨɦ» ɢ ɩɨɡɢɰɢɨɧɢɪɭɸɬ ɫɟɛɹ ɤɚɤ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɸɳɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫ ɨɛɭɱɟɧɢɹ. 
Ɉɛɭɱɚɸɳɢɟɫɹ, ɜ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ, ɫɚɦɢ ɝɨɬɨɜɵ ɤ ɨɛɭɱɟɧɢɸ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɠɢɡɧɢ [6]. 

Ɉɫɨɛɨɟ ɦɟɫɬɨ ɜ ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ ɚɤɬɢɜɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɡɚɧɢɦɚɸɬ ɜɫɟɜɨɡɦɨɠɧɵɟ 
ɢɝɪɵ. ȼ. Ⱥ. ɋɭɯɨɦɥɢɧɫɤɢɣ ɩɢɫɚɥ: «Ȼɟɡ ɢɝɪɵ ɧɟɬ ɢ ɧɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɨɥɧɨɰɟɧɧɨɝɨ 
ɭɦɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ…». Ʉ ɜɢɞɚɦ ɞɟɥɨɜɵɯ ɢɝɪ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɢɝɪɵ ɢɦɢɬɚɰɢɨɧɧɵɟ, 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɱɟɫɤɢɟ, ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɟ, ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɨ-ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɧɵɟ, ɦɟɬɚɮɨɪɢɱɟɫɤɢɟ, 
ɪɨɥɟɜɵɟ, ɩɪɨɟɤɬɢɜɧɵɟ ɢ ɞɪ. [1].  

ȼ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɦ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɋȽɍȼɌ ɞɟɥɨɜɵɟ ɢɝɪɵ ɩɨ ɩɪɚɜɭ ɡɚɧɢɦɚɸɬ ɤɥɸɱɟɜɨɟ 
ɦɟɫɬɨ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɫɪɟɞɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ ɟɫɬɶ ɬɚɤ ɧɚɡɵɜɚɟɦɵɟ 
«ɩɥɚɜɚɸɳɢɟ» ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɢ. Ⱥ ɤɨɦɩɟɬɟɧɬɧɨɫɬɶ ɫɭɞɨɜɨɞɢɬɟɥɹ ɢɧɬɟɝɪɢɪɭɟɬ ɜ ɫɟɛɟ 
ɦɧɨɝɨɮɚɤɬɨɪɧɵɣ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ. Ʉɨɥɨɫɫɚɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɢɦɟɸɬ ɧɚɜɵɤɢ 
ɜɥɚɞɟɧɢɹ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɦ ɹɡɵɤɨɦ, ɚ ɢɦɟɧɧɨ ɬɨɱɧɨɟ ɢ ɤɨɪɪɟɤɬɧɨɟ ɩɪɨɢɡɧɟɫɟɧɢɟ 
ɤɨɦɚɧɞ, ɚɞɟɤɜɚɬɧɚɹ ɪɟɚɤɰɢɹ ɧɚ ɭɫɥɨɜɧɵɟ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ, ɡɧɚɤɢ, ɫɢɦɜɨɥɵ, ɧɚɜɢɝɚɰɢɨɧɧɵɟ 
ɨɝɧɢ. ɋɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɟ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɟ ɦɵɲɥɟɧɢɟ, ɭɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɣ 
ɬɟɪɦɢɧɨɥɨɝɢɢ ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɟɬɫɹ, ɩɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ, ɜ ɢɦɢɬɚɰɢɢ ɪɟɚɥɶɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. ɗɬɨɬ 
ɩɪɨɰɟɫɫ ɜ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɢɧɬɟɧɫɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧ ɜɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɞɟɥɨɜɵɯ 
ɢɝɪ ɜ ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɢɣ ɮɨɪɦɚɬ ɨɛɭɱɟɧɢɹ.  

ɉɪɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɛɭɞɭɳɢɯ ɫɭɞɨɜɨɞɢɬɟɥɟɣ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɪɹɞ  ɫɩɟɰɢɮɢɱɟɫɤɢɯ 
ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɚɩɪɹɦɭɸ ɤɨɪɪɟɥɢɪɭɸɬ ɫ ɤɚɱɟɫɬɜɨɦ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ. ȼɨ-ɩɟɪɜɵɯ, 
ɫɭɞɨɜɨɞɢɬɟɥɶ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ «ɤɨɦɩɟɬɟɧɬɧɵɦ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɦ ɦɨɪɫɤɨɝɨ ɚɧɝɥɢɣɫɤɨɝɨ 
ɹɡɵɤɚ». ɂɦɟɧɧɨ ɦɨɪɫɤɨɣ ɚɧɝɥɢɣɫɤɢɣ ɹɡɵɤ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɯ «ɪɚɛɨɱɟɣ ɫɪɟɞɨɣ». Ɉɤɨɥɨ 90 
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ɩɪɨɰɟɧɬɨɜ ɬɨɪɝɨɜɥɢ ɧɚ ɡɟɦɧɨɦ ɲɚɪɟ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɦɨɪɫɤɢɦ ɩɭɬɟɦ. Ⱦɥɹ ɫɭɞɨɯɨɞɧɨɣ 
ɨɬɪɚɫɥɢ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɟɣ ɷɬɭ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ, ɜɚɠɧɨ, ɱɬɨɛɵ ɨɛɳɟɩɪɢɧɹɬɵɣ ɪɚɛɨɱɢɣ ɹɡɵɤ 
(ɚɧɝɥɢɣɫɤɢɣ) ɤɨɦɩɟɬɟɧɬɧɨ ɩɪɢɦɟɧɹɥɫɹ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɫɭɞɧɚ, ɟɝɨ 
ɷɤɢɩɚɠɚ ɢ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ [12]. 

Ɂɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɱɚɫɨɜ ɜ ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɩɥɚɧɚ ɩɨ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɢ 
«ɋɭɞɨɜɨɠɞɟɧɢɟ» ɡɚɧɢɦɚɟɬ ɢɧɨɫɬɪɚɧɧɵɣ ɹɡɵɤ. ȼɥɚɞɟɧɢɟ ɚɧɝɥɢɣɫɤɢɦ ɹɡɵɤɨɦ ɜɯɨɞɢɬ ɜ 
ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ ɦɨɪɫɤɢɯ ɩɪɨɮɟɫɫɢɣ ɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨ ɜɚɠɧɵɦ ɤɚɱɟɫɬɜɨɦ. ɇɚɥɢɱɢɟ ɢɧɨɹɡɵɱɧɨɣ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ 
ɤɨɦɩɟɬɟɧɬɧɨɫɬɢ ɭ ɜɚɯɬɟɧɧɨɝɨ ɩɨɦɨɳɧɢɤɚ ɤɚɩɢɬɚɧɚ ɨɝɨɜɨɪɟɧɨ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɦɢ 
ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɦɢ (ɉȾɆɇȼ 78/95). ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɭɱɟɛɧɵɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɜɵɫɲɢɯ ɭɱɟɛɧɵɯ 
ɡɚɜɟɞɟɧɢɣ ɦɨɪɫɤɨɝɨ ɩɪɨɮɢɥɹ ɜɤɥɸɱɚɸɬ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ «ɂɧɨɫɬɪɚɧɧɵɣ ɹɡɵɤ 
(ɚɧɝɥɢɣɫɤɢɣ)» ɢ «ɉɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɚɧɝɥɢɣɫɤɢɣ ɹɡɵɤ».  ȼ ɎȽȻɈɍ 
ȼɈ «ɋȽɍȼɌ» ɜ ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɩɥɚɧɚ ɩɨ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɢ «ɋɭɞɨɜɨɠɞɟɧɢɟ» ɬɚɤɠɟ 
ɜɤɥɸɱɟɧɵ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ «ɂɧɨɫɬɪɚɧɧɵɣ ɹɡɵɤ (ɚɧɝɥɢɣɫɤɢɣ)» ɢ «Ⱦɟɥɨɜɨɣ ɚɧɝɥɢɣɫɤɢɣ 

ɹɡɵɤ». ɉɨ ɫɭɦɦɟ ɱɚɫɨɜ ɢɧɨɫɬɪɚɧɧɵɣ ɹɡɵɤ ɫɨɩɨɫɬɚɜɢɦ ɫ «ɰɚɪɢɰɚɦɢ ɧɚɭɤɢ» – 

ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɨɣ ɢ ɮɢɡɢɤɨɣ.  
Ƚɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɦɢ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɦɢ ɜɵɫɲɟɝɨ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ 

ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɨɛɭɱɟɧɢɟ ɢɧɨɫɬɪɚɧɧɨɦɭ ɹɡɵɤɭ – ɢɦɟɧɧɨ ɬɚɤ 
ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɚ ɜ ɭɱɟɛɧɵɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚɯ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 
ɩɪɨɮɢɥɟɣ, ɜ ɉɪɢɦɟɪɧɵɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚɯ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ «ɂɧɨɫɬɪɚɧɧɵɣ ɹɡɵɤ», ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɧɵɯ 
Ɇɢɧɢɫɬɟɪɫɬɜɨɦ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɊɎ.  

ȼɦɟɫɬɟ ɫ ɬɟɦ ɜɵɩɭɫɤɧɢɤɭ ɧɟɹɡɵɤɨɜɨɝɨ ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɡɚɜɟɞɟɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɡɧɚɧɢɟ ɧɟ 
ɫɬɨɥɶɤɨ ɢɧɨɫɬɪɚɧɧɨɝɨ (ɚɧɝɥɢɣɫɤɨɝɨ) ɹɡɵɤɚ ɜɨɨɛɳɟ, ɫɤɨɥɶɤɨ ɚɧɝɥɢɣɫɤɨɝɨ ɹɡɵɤɚ ɞɥɹ 
ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɰɟɥɟɣ, ɢɥɢ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɚɧɝɥɢɣɫɤɨɝɨ ɹɡɵɤɚ – 

English for Specific Purposes (ESP).  

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɜɫɟ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɟ ɫɨɨɛɳɟɫɬɜɨ ɩɪɢɡɵɜɚɸɬ ɤ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɸ 
ɦɭɥɶɬɢɦɨɞɚɥɶɧɵɯ ɩɟɪɟɜɨɡɨɤ, ɱɬɨ ɱɪɟɜɚɬɨ ɦɭɥɶɬɢɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɦɢ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɹɦɢ. 
ȼɚɠɧɨ, ɱɬɨɛɵ ɜɫɟ ɭɱɚɫɬɧɢɤɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɝɨ ɫɨɨɛɳɟɫɬɜɚ ɛɵɥɢ ɝɨɬɨɜɵ 
ɤ ɬɚɤɨɦɭ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɸ. ɉɪɢ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɚɯ, ɩɟɪɟɜɚɥɤɚɯ, ɩɪɢ ɡɚɯɨɞɟ ɜ ɩɨɪɬ, ɞɨɤɢ, ɧɚ 
ɮɚɪɜɚɬɟɪɚɯ, ɞɚ ɢ ɩɪɨɫɬɨ ɧɚ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɯ ɦɨɪɫɤɢɯ ɩɭɬɹɯ ɨɛɳɟɧɢɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɫ 
ɤɨɥɥɟɝɚɦɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɡɚɱɚɫɬɭɸ ɧɟ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɧɨɫɢɬɟɥɹɦɢ ɹɡɵɤɚ. ɉɨɦɢɦɨ ɧɟɡɧɚɧɢɹ, 
ɧɚɤɥɚɞɵɜɚɟɬɫɹ ɟɳɟ ɢ ɢɫɤɚɠɟɧɢɟ ɹɡɵɤɚ ɡɚ ɫɱɟɬ ɚɤɰɟɧɬɚ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɞɢɚɥɟɤɬɚ, ɬɨɝɞɚ 
ɜɡɚɢɦɨɩɨɧɢɦɚɧɢɟ ɭɫɥɨɠɧɹɟɬɫɹ ɟɳɟ ɜ ɛɨɥɶɲɟɣ ɫɬɟɩɟɧɢ. 

Ɋɚɡɥɢɱɧɵɟ ɩɪɨɢɫɲɟɫɬɜɢɹ ɧɚ ɦɨɪɟ ɫ ɛɨɥɶɲɢɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ ɠɟɪɬɜ ɢɥɢ ɩɪɢɜɟɞɲɢɟ ɤ 
ɬɹɠɟɥɵɦ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɹɦ ɩɨ ɩɪɢɱɢɧɟ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɫɬɢ ɜɥɚɞɟɧɢɹ 
ɷɤɢɩɚɠɟɦ ɦɨɪɫɤɢɦ ɚɧɝɥɢɣɫɤɢɦ ɹɡɵɤɨɦ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɨɜɚɥɢ ɭɫɢɥɟɧɢɸ ɤɨɦɩɟɬɟɧɬɧɨɫɬɧɨɝɨ 
ɩɨɞɯɨɞɚ ɩɪɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɫɭɞɨɜɨɞɢɬɟɥɟɣ. ɂɡ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨ ɧɟɞɚɜɧɢɯ ɩɪɨɢɫɲɟɫɬɜɢɣ: 
ɩɨɠɚɪ ɧɚ ɩɚɪɨɦɟ «Scandinavian Star». ɉɪɨɢɫɲɟɫɬɜɢɟ ɩɪɢɜɟɥɨ ɤ ɝɢɛɟɥɢ 158 ɱɟɥɨɜɟɤ. 
Ɉɞɧɨɣ ɢɡ ɩɪɢɱɢɧ, ɭɫɭɝɭɛɢɜɲɢɯ ɬɹɠɟɫɬɶ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɣ, ɩɨ ɦɧɟɧɢɸ ɷɤɫɩɟɪɬɧɨɣ ɤɨɦɢɫɫɢɢ, 
ɹɜɢɥɨɫɶ ɧɟɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɟ ɜɥɚɞɟɧɢɟ ɚɧɝɥɢɣɫɤɢɦ ɹɡɵɤɨɦ ɱɥɟɧɚɦɢ ɷɤɢɩɚɠɚ. 
Ɉɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɡɧɚɧɢɹ ɚɧɝɥɢɣɫɤɨɝɨ ɹɡɵɤɚ, ɧɚɪɹɞɭ ɫ ɞɪɭɝɢɦɢ ɮɚɤɬɨɪɚɦɢ, ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ 
ɡɚɬɪɭɞɧɢɥɨ ɷɜɚɤɭɚɰɢɸ ɩɚɫɫɚɠɢɪɨɜ ɢ ɭɜɟɥɢɱɢɥɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɠɟɪɬɜ.  
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Ⱥɜɚɪɢɣɧɵɣ ɪɚɡɥɢɜ ɧɟɮɬɢ ɫ ɬɚɧɤɟɪɚ «Sea Empress» ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɨɫɚɞɤɢ ɧɚ ɦɟɥɶ. 
Ʉɢɬɚɣɫɤɢɣ ɛɭɤɫɢɪ-ɫɩɚɫɚɬɟɥɶ «De Yue» ɩɪɢɛɵɥ ɤ ɦɟɫɬɭ ɛɟɞɫɬɜɢɹ ɱɟɪɟɡ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɱɚɫɨɜ, 
ɨɞɧɚɤɨ ɧɚ ɛɭɤɫɢɪɟ ɧɢɤɬɨ ɧɟ ɜɥɚɞɟɥ ɦɨɪɫɤɢɦ ɚɧɝɥɢɣɫɤɢɦ ɹɡɵɤɨɦ. ȼ ɫɚɦɵɣ 
ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɫɩɚɫɚɬɟɥɶɧɨɣ ɨɩɟɪɚɰɢɢ, ɤɨɝɞɚ ɛɵɫɬɪɨɬɚ ɢ 
ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɢɡɦ ɫɩɚɫɚɬɟɥɟɣ ɦɨɝɭɬ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɫɧɢɡɢɬɶ ɭɳɟɪɛ ɫɭɞɧɭ, ɷɤɢɩɚɠɭ ɢ 
ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɟ, ɜɨɡɧɢɤɥɚ ɩɭɬɚɧɢɰɚ. ȼ ɢɬɨɝɟ, ɫɭɞɧɨ ɩɨɜɬɨɪɧɨ ɫɟɥɨ ɧɚ ɦɟɥɶ ɢ ɜ ɷɬɨɦ 
ɫɥɭɱɚɟ ɪɚɡɥɢɜ ɧɟɮɬɢ ɭɜɟɥɢɱɢɥɫɹ ɫ 2500 ɬɨɧɧ ɞɨ 71800 [2]. 

ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ, ɛɨɥɶɲɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɪɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɫɭɞɨɜɨɞɢɬɟɥɟɣ ɢɝɪɚɟɬ ɢɧɨɫɬɪɚɧɧɵɣ 
ɹɡɵɤ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɢɡɭɱɚɬɶ ɢɧɨɫɬɪɚɧɧɵɣ ɹɡɵɤ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɬɪɭɞɧɨ, ɬɟɦ 
ɛɨɥɟɟ, ɟɫɥɢ ɪɟɱɶ ɢɞɟɬ ɨ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɣ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɬɟɪɦɢɧɨɥɨɝɢɢ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɜ 
ɩɨɜɫɟɞɧɟɜɧɨɣ ɠɢɡɧɢ ɧɟ ɜɫɬɪɟɱɚɟɬɫɹ. ɍɦɟɫɬɧɨ ɛɭɞɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɜɚɠɧɵɦ ɷɥɟɦɟɧɬɨɦ ɜ 
ɢɡɭɱɟɧɢɢ ɢɧɨɫɬɪɚɧɧɨɝɨ ɹɡɵɤɚ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɬɟɚɬɪɚɥɶɧɵɟ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɢ. ɉɪɟɩɹɬɫɬɜɢɟ ɜ ɜɢɞɟ 
ɹɡɵɤɨɜɨɝɨ ɛɚɪɶɟɪɚ ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɨ ɫɬɢɪɚɟɬɫɹ ɡɚ ɢɝɪɨɣ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɪɢɧɨɫɢɬ ɪɚɞɨɫɬɶ ɢ 
ɭɞɨɜɨɥɶɫɬɜɢɟ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɫɨɜɦɟɫɬɧɚɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɤ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɟ ɪɚɡɜɢɜɚɟɬ ɫɩɥɨɱɟɧɧɵɣ 
ɞɭɯ, ɭɫɢɥɢɜɚɟɬ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶ ɡɚ ɤɨɦɚɧɞɧɭɸ ɪɚɛɨɬɭ ɢ ɫɨɡɞɚɟɬ ɭɫɥɨɜɢɹ ɞɥɹ 
ɜɡɚɢɦɨɜɵɪɭɱɤɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɬɚɤ ɜɚɠɧɵ ɜ ɪɚɛɨɬɟ ɷɤɢɩɚɠɚ.  

ɂɦɟɧɧɨ ɞɥɹ ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɹ ɫɢɬɭɚɰɢɣ, ɨɩɢɫɚɧɧɵɯ ɜɵɲɟ, ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɦ 
ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɦ ɛɵɥɨ ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɨ ɜɤɥɸɱɟɧɢɟ ɚɤɬɢɜɧɵɯ ɢ ɢɧɬɟɪɚɤɬɢɜɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ 
ɨɛɭɱɟɧɢɹ. Ɉɧɢ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɸɬ ɭɫɢɥɟɧɢɸ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɨɪɢɟɧɬɚɰɢɢ ɢ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɨɣ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɫɬɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɚɤɬɢɜɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ȼɍɁɵ ɫɬɪɟɦɹɬɫɹ 
ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɶ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɭɦɟɥɨɝɨ ɢ ɦɨɛɢɥɶɧɨɝɨ, ɜɥɚɞɟɸɳɟɝɨ ɧɟ ɧɚɛɨɪɨɦ ɮɚɤɬɨɜ, ɚ 
ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɦɢ ɢɯ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ.  

Ɉɞɧɨɣ ɢɡ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ. 
Ɇɧɨɝɢɟ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɵ (ɇ. Ƚ. Ȼɚɝɞɚɫɚɪɶɹɧ, Ɋ. Ɇ. ɉɟɬɪɭɧɟɜɚ ɢ ɞɪ.) ɜɵɫɬɭɩɚɸɬ ɩɪɨɬɢɜ 
ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɢɡɚɰɢɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ,  ɨɛɴɹɫɧɹɹ ɷɬɨ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɭɚɥɶɧɭɸ ɪɚɛɨɬɭ ɩɨ 
ɪɟɲɟɧɢɸ ɡɚɞɚɱ, ɩɨ ɩɪɨɞɟɥɵɜɚɧɢɸ ɨɩɵɬɨɜ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɞɟɥɵɜɚɬɶ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ 
ɨɛɭɱɚɸɳɟɦɭɫɹ ɫɚɦɨɦɭ (ɢɧɨɝɞɚ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɟɞɚɝɨɝɚ), ɧɟ ɞɨɜɟɪɹɹ ɟɟ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ 
ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɭ. Ɇɨɠɧɨ ɫɩɪɚɜɟɞɥɢɜɨ ɭɬɜɟɪɠɞɚɬɶ, ɱɬɨ ɚɤɬɢɜɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɤɚɤ ɪɚɡ ɢ 
ɧɢɜɟɥɢɪɭɸɬ ɷɬɨɬ ɧɟɝɚɬɢɜɧɵɣ ɷɮɮɟɤɬ ɨɬ ɰɢɮɪɨɜɢɡɚɰɢɢ ɨɛɳɟɫɬɜɚ. Ɍɟɦ ɛɨɥɟɟ ɱɬɨ 
ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɫɭɞɨɜɨɞɢɬɟɥɟɣ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɚ ɛɟɡ ɢɦɢɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɚ 
ɬɪɟɧɚɠɟɪɚɯ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɢɡɢɪɨɜɚɧɵ. 

ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɧɢɹ ɭɡɤɨɩɪɨɮɢɥɶɧɵɯ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧ, ɬɚɤɢɯ ɤɚɤ «ɍɩɪɚɜɥɟɧɢɟ 
ɲɥɸɩɤɨɣ», «Ʉɨɧɜɟɧɰɢɨɧɧɚɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɜɚɯɬɟɧɧɨɝɨ ɩɨɦɨɳɧɢɤɚ ɤɚɩɢɬɚɧɚ», 
«ɉɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɟ ɫɬɨɥɤɧɨɜɟɧɢɣ ɫɭɞɨɜ», ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦ ɢɧɬɟɪɚɤɬɢɜɧɵɦ 
ɦɟɬɨɞɨɦ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɦɚɫɬɟɪ-ɤɥɚɫɫ. ɉɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɞɚɧɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ 
ɨɛɭɱɚɸɳɢɟɫɹ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɢ «ɋɭɞɨɜɨɠɞɟɧɢɟ» ɢɦɟɸɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɧɚɛɥɸɞɚɬɶ ɡɚ 
ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ ɧɚɫɬɚɜɧɢɤɚ. Ɇɚɫɬɟɪ-ɤɥɚɫɫ – ɷɬɨ ɨɫɨɛɚɹ ɮɨɪɦɚ ɭɱɟɛɧɨɝɨ 
ɡɚɧɹɬɢɹ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɞɟɦɨɧɫɬɪɢɪɭɟɬ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɣ ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɢɟɦ, ɦɟɬɨɞ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɸ 
ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɢ ɜɨɫɩɢɬɚɧɢɹ. Ɉɧ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɹɪɤɭɸ ɢ ɞɟɬɚɥɶɧɭɸ ɞɟɦɨɧɫɬɪɚɰɢɸ, 
ɜɞɨɯɧɨɜɥɹɸɳɭɸ ɭɱɚɫɬɧɢɤɨɜ ɧɚ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɟ ɧɚɢɥɭɱɲɢɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɜ ɪɚɛɨɬɟ. Ɍɚɤɨɟ 
ɨɛɭɱɟɧɢɟ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɛɭɱɚɸɳɢɦɫɹ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɧɚɛɥɸɞɚɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫ ɪɚɛɨɬɵ 
ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɚ, ɧɨ ɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɭɱɚɫɬɜɨɜɚɬɶ ɜ ɤɚɠɞɨɦ ɡɚɞɚɧɢɢ ɩɭɬɟɦ ɤɨɩɢɪɨɜɚɧɢɹ 
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ɦɨɞɟɥɟɣ ɩɨɜɟɞɟɧɢɹ ɢɥɢ ɞɟɦɨɧɫɬɪɚɰɢɨɧɧɵɯ ɧɚɜɵɤɨɜ. Ɇɚɫɬɟɪ-ɤɥɚɫɫɵ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɸɬ 
ɭɫɢɥɟɧɢɸ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɵɯ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ ɭɱɚɫɬɧɢɤɨɜ, ɢɯ ɥɢɱɧɨɫɬɧɨɣ ɨɪɢɟɧɬɚɰɢɢ, 
ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɸ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ, ɡɧɚɤɨɦɹɬ ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ ɫ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɦɢ 
ɞɟɣɫɬɜɢɹɦɢ [9].  

ɇɚ ɦɨɪɟ, ɩɨɦɢɦɨ ɜɟɪɛɚɥɶɧɵɯ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɧɟɜɟɪɛɚɥɶɧɵɟ ɢ ɫɟɦɢɨɬɢɱɟɫɤɢɟ 
ɫɢɫɬɟɦɵ, ɹɡɵɤ ɡɧɚɤɨɜ ɢ ɩɚɪɚɥɢɧɝɜɢɫɬɢɱɟɫɤɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ, ɤɚɤ ɬɨ: ɩɪɟɞɭɩɪɟɞɢɬɟɥɶɧɵɟ 
ɡɧɚɤɢ ɢ ɬɚɛɥɢɱɤɢ ɧɚ ɩɚɥɭɛɟ, ɜ ɦɚɲɢɧɧɨɦ ɨɬɞɟɥɟɧɢɢ, ɢɧɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ, ɦɚɪɤɢɪɨɜɤɚ 
ɛɭɟɜ ɢ ɛɟɪɟɝɨɜɵɯ ɡɧɚɤɨɜ, ɡɜɭɤɨɜɵɟ ɫɢɝɧɚɥɵ ɢ ɬ. ɞ. ɇɟɡɚɜɢɫɢɦɨ ɨɬ ɬɨɝɨ, ɜ ɤɚɤɨɣ ɮɨɪɦɟ 
(ɭɫɬɧɨɣ ɢɥɢ ɩɢɫɶɦɟɧɧɨɣ) ɨɧɢ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ, ɷɬɨ ɧɚɞɟɠɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɢ, 
ɤɨɬɨɪɵɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɤɚɤ ɧɚ ɛɨɪɬɭ ɫɭɞɧɚ, ɬɚɤ ɢ ɦɟɠɞɭ ɫɭɞɚɦɢ, ɫɭɞɧɨɦ ɢ ɛɟɪɟɝɨɜɵɦɢ 
ɨɛɴɟɤɬɚɦɢ [10]. Ⱦɥɹ ɬɨɝɨ, ɱɬɨɛɵ ɛɭɞɭɳɢɟ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɵ ɭɦɟɥɨ ɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢɫɶ 
ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɦɢ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɦɢ, ɧɭɠɧɨ ɩɪɨɢɝɪɚɬɶ ɧɟ ɨɞɧɭ ɫɵɦɢɬɢɪɨɜɚɧɧɭɸ 
ɫɢɬɭɚɰɢɸ, ɢ ɨɩɹɬɶ ɧɚ ɩɨɦɨɳɶ ɩɪɢɯɨɞɹɬ ɚɤɬɢɜɧɵɟ ɮɨɪɦɵ ɨɛɭɱɟɧɢɹ. 

ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɫɢɬɭɚɰɢɨɧɧɵɯ ɡɚɞɚɱ ɧɚ ɢɦɢɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɬɪɟɧɚɠёɪɧɵɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚɯ 
ɩɨɡɜɨɥɢɥɨ ɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ ɩɨɞɯɨɞɢɬɶ ɤ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɸ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ ɫɭɞɨɜɨɞɢɬɟɥɟɣ. 
ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɚɹ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɭɞɨɜɨɞɢɬɟɥɹ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɫɜɹɡɚɧɚ ɫ 
ɪɚɛɨɬɨɣ ɜɨ ɜɧɟɲɬɚɬɧɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɹɯ, ɷɬɨ ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɟɬ ɤ ɧɟɦɭ ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ 
ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ. ɉɪɚɤɬɢɤɚ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɱɬɨ ɧɟɜɟɪɧɵɟ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɤɨɦɚɧɞɢɪɚ ɦɨɝɭɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ 
ɝɢɛɟɥɢ ɷɤɢɩɚɠɚ ɢ ɫɭɞɧɚ. Ɍɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɧɟ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɞɨɥɠɧɵɦ 
ɨɛɪɚɡɨɦ ɩɪɨɪɚɛɚɬɵɜɚɬɶ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɭɦɟɧɢɹ ɫɭɞɨɜɨɞɢɬɟɥɟɣ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɞɥɹ ɨɬɪɚɛɨɬɤɢ 
ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɦɧɨɝɨɭɪɨɜɧɟɜɨɟ, ɦɧɨɝɨɤɪɚɬɧɨɟ 
ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɤɚɤ ɲɬɚɬɧɵɯ ɬɚɤ ɢ ɧɟɲɬɚɬɧɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɣ. Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɧɚɱɚɥɶɧɵɯ 
ɷɬɚɩɨɜ ɦɨɠɧɨ ɫɱɢɬɚɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɡɚɞɚɱ ɫɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɜ ɜɢɪɬɭɚɥɶɧɨɣ ɫɪɟɞɟ. ɇɚ 
ɬɪɟɧɚɠɟɪɚɯ ɨɛɭɱɚɸɳɢɟɫɹ ɨɬɪɚɛɚɬɵɜɚɸɬ ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɩɟɪɜɢɱɧɵɯ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɯ 
ɧɚɜɵɤɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɡɚɬɟɦ ɡɚɤɪɟɩɥɹɸɬ ɜ ɪɟɚɥɶɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɧɚ ɫɭɞɧɚɯ [13].  

Ɉɞɧɚɤɨ, ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɹɦ ɫɥɟɞɭɟɬ ɢɦɟɬɶ ɜɜɢɞɭ, ɱɬɨ ɚɤɬɢɜɧɵɟ ɢ ɢɧɬɟɪɚɤɬɢɜɧɵɟ 
ɦɟɬɨɞɵ ɨɛɭɱɟɧɢɹ — ɩɪɨɰɟɫɫ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɬɪɭɞɨɟɦɤɢɣ, ɢ ɟɝɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɱɟɪɟɞɨɜɚɬɶ ɫ 
ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɦɢ ɮɨɪɦɚɦɢ ɨɛɭɱɟɧɢɹ  

ɉɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɚɹ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɭɞɨɜɨɞɢɬɟɥɟɣ ɡɚɱɚɫɬɭɸ ɫɜɹɡɚɧɚ ɫ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ 
ɜɧɟɲɬɚɬɧɵɦɢ ɫɢɬɭɚɰɢɹɦɢ (ɦɟɬɟɨɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦɢ, ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦɢ, ɧɚɜɢɝɚɰɢɨɧɧɵɦɢ ɢ ɬ. 
ɞ.), ɱɬɨ ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɟɬ ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɢɯ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɦ ɢ 
ɩɫɢɯɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɤɚɱɟɫɬɜɚɦ. Ɍɨɥɶɤɨ ɜɵɫɨɤɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ 
ɤɨɦɩɟɬɟɧɬɧɨɫɬɢ ɫɭɞɨɜɨɞɢɬɟɥɟɣ ɦɨɠɟɬ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɩɥɚɜɚɧɢɹ ɫɭɞɧɚ, ɬɚɤ ɤɚɤ 
ɞɨɩɭɳɟɧɧɚɹ ɨɲɢɛɤɚ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɤ ɬɹɠɟɥɵɦ, ɧɨ ɩɨɞɱɚɫ ɢ ɤ 
ɤɚɬɚɫɬɪɨɮɢɱɟɫɤɢɦ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɹɦ. Ɉɩɵɬ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɱɬɨ ɧɟɜɟɪɧɵɟ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɱɥɟɧɨɜ 
ɤɨɦɚɧɞɵ ɫɭɞɧɚ ɦɨɝɭɬ ɫɨɡɞɚɬɶ ɷɤɫɬɪɟɦɚɥɶɧɭɸ ɫɢɬɭɚɰɢɸ, ɝɞɟ ɭɫɭɝɭɛɥɹɸɬɫɹ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɹ 
ɨɬ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ ɤɨɦɩɟɬɟɧɬɧɨɫɬɢ ɫɭɞɨɜɨɞɢɬɟɥɹ. ɉɨɫɥɟɞɧɹɹ ɩɪɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɧɟɭɜɟɪɟɧɧɨɦ 
ɢɥɢ ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɨɦ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ, ɢɡ 
ɤɨɬɨɪɵɯ ɫɤɥɚɞɵɜɚɟɬɫɹ ɨɛɳɚɹ ɤɨɦɩɟɬɟɧɬɧɨɫɬɶ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɚ. Ⱦɥɹ ɨɬɪɚɛɨɬɤɢ 
ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɦɧɨɝɨɤɪɚɬɧɨɟ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɟ ɢɯ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ 
ɤɚɤ ɜ ɲɬɚɬɧɵɯ, ɬɚɤ ɢ ɜɨ ɜɧɟɲɬɚɬɧɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɹɯ, ɚ ɪɟɚɥɶɧɚɹ ɩɪɚɤɬɢɤɚ ɧɚ ɭɱɟɛɧɨɦ ɫɭɞɧɟ 
ɬɚɤɢɯ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɢɬɶ ɧɟ ɦɨɠɟɬ. Ɉɱɟɜɢɞɧɨ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵ ɬɚɤɢɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ 
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ɢ ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɨɛɭɱɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɬɶ ɪɟɚɥɶɧɵɟ 
ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɫɢɬɭɚɰɢɢ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɢ ɜɧɟɲɬɚɬɧɵɟ [7].  

ɋɥɟɞɭɟɬ ɡɚɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɫɭɞɨɜɨɞɢɬɟɥɶ ɧɟ ɦɨɠɟɬ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɬɶ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ 
ɫɭɞɧɚ, ɟɝɨ ɪɚɛɨɬɚ – ɫɥɨɠɧɵɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɜɢɞɨɜ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɤɚɤ ɜ ɦɨɪɟ, ɬɚɤ ɢ 
ɧɚ ɛɟɪɟɝɭ, ɚ ɷɬɨ ɨɛɫɬɨɹɬɟɥɶɫɬɜɨ ɧɚɥɚɝɚɟɬ ɧɚ ɧɟɝɨ ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ 
ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ. Ȼɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɷɤɢɩɚɠɚ ɢ ɫɭɞɧɚ ɤɚɩɢɬɚɧ ɦɨɠɟɬ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɥɢɲɶ 
ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɦ ɫɚɦɨɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟɦ, ɱɬɨ ɢ ɡɚɥɨɠɟɧɨ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɰɟɥɢ 
ɤɨɦɩɟɬɟɧɬɫɬɧɨɫɬɧɨɝɨ ɩɨɞɯɨɞɚ.  

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɪɨɝɧɨɡɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ, ɱɬɨ ɜ ɛɥɢɠɚɣɲɟɦ ɛɭɞɭɳɟɦ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɫɬɚɧɟɬ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɵɦ ɩɪɨɰɟɫɫɨɦ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɛɭɞɟɬ ɩɪɨɞɨɥɠɚɬɶɫɹ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 
ɜɫɟɣ ɠɢɡɧɢ ɱɟɥɨɜɟɤɚ. ȼɟɞɶ ɬɨɥɶɤɨ ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɨɧ ɫɦɨɠɟɬ ɚɞɚɩɬɢɪɨɜɚɬɶɫɹ ɤ 
ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɵɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɢɧɧɨɜɚɰɢɹɦ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɛɭɞɭɬ ɬɪɟɛɨɜɚɬɶ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ 
ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ, ɧɨ ɢ ɫɪɟɞɫɬɜ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ 
ɧɚɜɢɝɚɰɢɢ, ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɫ ɨɪɝɚɧɚɦɢ ɜɥɚɫɬɢ ɢ ɩɚɪɬɧɟɪɚɦɢ. 
ɍɠɟ ɫɟɝɨɞɧɹ ɬɚɤɢɟ ɫɬɪɚɧɵ, ɤɚɤ əɩɨɧɢɹ, ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬ ɜɨɩɪɨɫ ɨ ɫɤɨɪɨɦ ɩɟɪɟɯɨɞɟ ɤ 
ɜɫɟɨɛɳɟɦɭ ɜɵɫɲɟɦɭ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɸ. ɗɬɨ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɟ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɨ ɜɵɫɨɤɢɦ ɭɪɨɜɧɟɦ 
ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɚɤɤɭɦɭɥɢɪɭɸɬ ɜ ɫɟɛɟ ɩɟɪɟɞɨɜɵɟ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ 
ɧɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɝɪɟɫɫɚ ɢ ɩɨɷɬɨɦɭ ɬɪɟɛɭɸɬ ɞɥɹ ɢɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɢ ɨɫɜɨɟɧɢɹ 
ɜɵɫɨɤɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɧɵɯ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ [8]. Ɇɚɫɫɨɜɨɫɬɶ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɩɨɬɪɟɛɭɟɬ ɟɳɟ 
ɛɨɥɶɲɟɣ ɢɧɬɟɧɫɢɮɢɤɚɰɢɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɫ ɱɟɦ ɭɫɩɟɲɧɨ ɫɩɪɚɜɥɹɸɬɫɹ 
ɚɤɬɢɜɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɨɛɭɱɟɧɢɹ. 

Ʉɚɤ ɫɤɚɡɚɥ ɨɞɧɚɠɞɵ Henry Mintzberg: «Ɇɟɧɟɞɠɟɪɚɦɢ ɧɟ ɫɬɚɧɨɜɹɬɫɹ ɜ ɚɭɞɢɬɨɪɢɢ...». 
ɂ ɭɠɟ ɬɟɦ ɛɨɥɟɟ, ɫɭɞɨɜɨɞɢɬɟɥɹɦɢ ɜ ɚɭɞɢɬɨɪɢɢ ɧɟ ɫɬɚɬɶ. Ⱥɭɞɢɬɨɪɧɵɟ ɡɚɧɹɬɢɹ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɩɪɟɜɪɚɬɢɬɶ ɜ ɪɟɚɥɶɧɵɟ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɫɢɬɭɚɰɢɢ, ɢ 
ɩɨɦɨɝɭɬ ɜ ɷɬɨɦ ɚɤɬɢɜɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɨɛɭɱɟɧɢɹ.  

ɉɟɪɫɩɟɤɬɢɜɵ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ ɫɭɞɨɜɨɞɢɬɟɥɟɣ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ 
ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɫɪɟɞɵ ɤɨɥɨɫɫɚɥɶɧɵ. ɂɦɟɧɧɨ ɜ ɷɬɨɣ ɫɪɟɞɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ 
ɨɫɨɡɧɚɧɧɨɟ ɭɫɜɨɟɧɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɢ ɩɨɞɫɨɡɧɚɬɟɥɶɧɚɹ ɩɪɨɟɤɰɢɹ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨ ɫɨɡɞɚɧɧɨɣ 
ɫɢɬɭɚɰɢɢ ɧɚ ɪɟɚɥɶɧɭɸ ɠɢɡɧɶ.  
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ɈȻɊȺɁɈȼȺɌȿɅɖɇɈȽɈ ɉɊɈɋɌɊȺɇɋɌȼȺ 

 

Ⱥ. Ⱥ. ȼɢɲɧɹɤɨɜɚ, ɞɨɰɟɧɬ ɤɚɮɟɞɪɵ Ɍɗɢɋ ɧɚ ȼɌ ɂɎ ɆȽɌɍ ȽȺ 

ɤɚɧɞ. ɫɨɰɢɨɥ. ɧɚɭɤ 

ɂɪɤɭɬɫɤɢɣ ɮɢɥɢɚɥ ɆȽɌɍ ȽȺ 

(ɝ. ɂɪɤɭɬɫɤ) 
 

ȼ ɫɬɚɬɶɟ ɨɩɢɫɵɜɚɸɬɫɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɂɧɬɟɪɧɟɬ-ɪɟɫɭɪɫɚ ɜ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɰɟɥɹɯ. 
ɉɨɤɚɡɚɧɚ ɫɩɟɰɢɮɢɤɚ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɮɨɪɦɚɬɨɜ, ɢɯ ɜɚɪɢɚɬɢɜɧɨɫɬɶ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɨɛɭɱɟɧɢɹ.  
 

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ, ɨɧɥɚɣɧɢɡɚɰɢɹ, ɰɢɮɪɨɜɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ, ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɟ 
ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ, ɨɧɥɚɣɧ-ɨɛɭɱɟɧɢɟ, ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɚɹ ɩɥɚɬɮɨɪɦɚ. 

 
ɋ ɩɨɹɜɥɟɧɢɟɦ ɫɟɬɢ ɂɧɬɟɪɧɟɬ ɭ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɩɨɹɜɢɥɨɫɶ ɝɨɪɚɡɞɨ ɛɨɥɶɲɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ 

ɞɥɹ ɫɚɦɨɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ. ɉɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦ ɫɨɰɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɪɚɡɧɵɯ ɚɜɬɨɪɨɜ, 
ɤɨɦɩɶɸɬɟɪ ɢ ɂɧɬɟɪɧɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬ ɨɬ 12% (1997 ɝ.) ɞɨ 79% (2013 ɝ.) ɪɨɫɫɢɣɫɤɨɣ 
ɦɨɥɨɞɟɠɢ [1, ɫ. 22]. 

Ɇɵ ɚɤɬɢɜɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦ ɂɧɬɟɪɧɟɬ ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɢ ɪɚɡɜɥɟɱɟɧɢɣ ɢ ɦɟɧɟɟ ɚɤɬɢɜɧɨ 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦ ɞɚɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ ɜ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɰɟɥɹɯ. ɉɨɤɚ ɟɳɟ ɦɵ ɩɪɨɞɨɥɠɚɟɦ 
ɫɱɢɬɚɬɶ, ɱɬɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɟ ɜ ɫɟɬɢ ɢ/ɢɥɢ ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɫɟɬɢ, ɧɟ ɦɨɠɟɬ 
ɤɨɧɤɭɪɢɪɨɜɚɬɶ ɫ ɞɢɩɥɨɦɨɦ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɦ ɜ ɭɱɟɛɧɨɣ ɚɭɞɢɬɨɪɢɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ. 

ɂ, ɬɟɦ ɧɟ ɦɟɧɟɟ, ɧɚ ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɢɣ ɞɟɧɶ ɡɧɚɱɢɦɵɟ ɱɚɫɬɢ ɠɢɡɧɢ ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɨ 
ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɸɬ ɨɛɥɢɤ ɰɢɮɪɨɜɨɝɨ ɮɨɪɦɚɬɚ, ɢ ɫɮɟɪɚ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ – ɧɟ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɟ.  

ɇɚ ɫɨɫɬɨɹɜɲɟɣɫɹ 1–2 ɨɤɬɹɛɪɹ 2018 ɝɨɞɚ ɜ Ɇɨɫɤɜɟ V Ƚɥɨɛɚɥɶɧɨɣ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ ɩɨ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɦ ɜ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɢ #EdCrunch-2018, ɩɪɨɲɟɞɲɟɣ ɩɨɞ ɞɟɜɢɡɨɦ «Ⱦɚɧɧɵɟ, 
ɤɨɬɨɪɵɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɢɪɭɸɬ ɦɢɪ», ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɦ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɟɦ ɉɪɟɡɢɞɟɧɬɚ ɊɎ ɩɨ 
ɜɨɩɪɨɫɚɦ ɰɢɮɪɨɜɨɝɨ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ Ⱦɦɢɬɪɢɟɦ ɉɟɫɤɨɜɵɦ ɛɵɥɨ ɨɡɜɭɱɟɧɨ: 
«ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ ɰɢɮɪɨɜɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɫɟɝɨɞɧɹ ɦɨɠɧɨ ɩɟɪɟɫɬɪɨɢɬɶ ɥɸɛɭɸ ɨɬɪɚɫɥɶ. ɗɬɨ 
ɤɚɫɚɟɬɫɹ ɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɭɩɪɚɜɥɟɧɱɟɫɤɢɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɦɨɝɭɬ 
ɩɪɢɧɢɦɚɬɶɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɛɨɥɶɲɢɯ ɞɚɧɧɵɯ, ɚ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɟ ɬɪɚɟɤɬɨɪɢɢ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ 
ɫɬɪɨɢɬɶɫɹ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨ, ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ ɢ ɧɚɫɬɚɜɧɢɤɨɜ ɜ ɜɢɞɟ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 
ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɚ. ɇɚɲɚ ɡɚɞɚɱɚ – ɧɚɭɱɢɬɶɫɹ ɞɟɥɚɬɶ ɷɬɨ» [14]. 

ɇɚ ɬɟɦɭ ɩɟɪɟɯɨɞɚ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɜ ɰɢɮɪɭ ɦɧɨɝɨ ɝɨɜɨɪɹɬ ɢ ɠɚɪɤɨ ɫɩɨɪɹɬ, ɭɠɟ ɟɫɬɶ 
ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɟ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɹ, ɩɪɢɦɟɪ ɬɨɦɭ – ɫɞɟɥɚɜɲɚɹ ɮɭɪɨɪ ɢɡɜɟɫɬɧɚɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ «12 
ɪɟɲɟɧɢɣ ɞɥɹ ɧɨɜɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ», ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɚɹ ɪɟɤɬɨɪɨɦ ȼɒɗ ə. Ʉɭɡɶɦɢɧɨɜɵɦ ɢ 
ɰɟɧɬɪɨɦ ɫɬɪɚɬɟɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ Ⱥ. Ʉɭɞɪɢɧɚ. Ⱥɜɬɨɪɚɦɢ ɩɪɨɟɤɬɚ ɩɪɟɞɩɪɢɧɹɬɚ 
ɩɨɩɵɬɤɚ ɞɚɬɶ ɨɬɜɟɬ ɧɚ ɞɜɚ ɜɨɩɪɨɫɚ: ɤɚɤ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɦɨɠɟɬ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɨɜɚɬɶ ɪɚɡɜɢɬɢɸ 
ɫɬɪɚɧɵ ɢ ɤɚɤ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɫɚɦɨɪɟɚɥɢɡɚɰɢɸ ɤɚɠɞɨɝɨ ɱɟɥɨɜɟɤɚ.  

ȼɨ ɦɧɨɝɨɦ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɫɬɪɨɢɬɫɹ ɧɚ ɰɢɮɪɨɜɢɡɚɰɢɢ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɢ ɩɪɢɡɵɜɚɟɬ ɧɚɫ ɛɨɞɪɵɦ 
ɲɚɝɨɦ ɜɫɬɭɩɢɬɶ ɜ ɷɩɨɯɭ ɬɟɯɧɨɬɪɨɧɧɨɝɨ «education». 
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ɉɪɨɪɵɜɧɵɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɩɨ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɦ: 
 ɋɢɫɬɟɦɚ ɩɨɞɞɟɪɠɤɢ ɪɚɧɧɟɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ.  1.

 ɒɤɨɥɚ ɰɢɮɪɨɜɨɝɨ ɜɟɤɚ.  2.

 Ɇɚɬɟɪɢɚɥɶɧɚɹ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɲɤɨɥɵ.  3.

 Ɋɚɜɧɵɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɢ ɭɫɩɟɯ ɤɚɠɞɨɝɨ.  4.

 ɇɨɜɨɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɜ ɲɤɨɥɟ ɢ ɋɉɈ.  5.

 Ɋɚɡɜɢɬɢɟ ɢ ɩɨɞɞɟɪɠɤɚ ɬɚɥɚɧɬɨɜ. 6.

 Ɂɚɩɭɫɤ ɫɢɫɬɟɦɵ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ.  7.

 ȼɭɡɵ ɤɚɤ ɰɟɧɬɪɵ ɢɧɧɨɜɚɰɢɣ ɜ ɪɟɝɢɨɧɚɯ ɢ ɨɬɪɚɫɥɹɯ.  8.

 Ɏɭɧɞɚɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɢ ɩɨɢɫɤɨɜɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɜ ɜɵɫɲɟɣ ɲɤɨɥɟ, ɝɥɨɛɚɥɶɧɵɟ 9.

ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɵ, ɊȺɇ.  
 ɗɤɫɩɨɪɬ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ.  10.

 ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɲɤɨɥɶɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ: ɝɪɚɦɨɬɧɨɫɬɶ, ɜɨɫɩɢɬɚɧɢɟ ɢ 11.

ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɟ ɧɚɜɵɤɢ ɞɥɹ ɜɫɟɯ.  
 Ʉɚɞɪɵ ɞɥɹ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ.  12.

ɉɨ ɤɚɠɞɨɦɭ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ ɨɛɨɡɧɚɱɚɟɬɫɹ ɢɫɯɨɞɧɚɹ ɩɪɨɛɥɟɦɚ, ɱɬɨ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ 
ɩɪɨɟɤɬ ɪɟɲɟɧɢɹ ɷɬɨɣ ɩɪɨɛɥɟɦɵ, ɨɠɢɞɚɟɦɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɪɟɫɭɪɫɵ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɭɤɚɡɵɜɚɸɬɫɹ ɪɢɫɤɢ ɩɪɢ ɨɬɤɚɡɟ ɨɬ ɩɪɨɟɤɬɚ [13]. 

ɉɨ ɦɧɟɧɢɸ ɪɚɡɪɚɛɨɬɱɢɤɨɜ ɩɪɨɟɤɬɚ «12 ɪɟɲɟɧɢɣ ɞɥɹ ɧɨɜɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ», ɤɪɢɡɢɫ 
ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ȼɍɁɨɜ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɟ (ɫɥɚɛɨɫɬɢ) ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɢ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɨɤ, ɨɬɫɬɪɚɧɟɧɧɨɫɬɢ ɨɬ ɧɵɧɟɲɧɟɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɧɚɭɤɢ ɢ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ, ɜ 
ɫɥɚɛɵɯ ɫɜɹɡɹɯ ɫ ɛɢɡɧɟɫɨɦ. Ʉɨɧɤɪɟɬɢɡɢɪɭɟɬɫɹ ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɶ 
ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɱɢɬɚɟɬ ɤɭɪɫɵ ɫɨɜɟɪɲɟɧɧɨ ɪɚɡɧɨɝɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ, ɱɬɨ ɧɟ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɢɦ 
ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɜɟɫɬɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɭɸ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ [13]. 

ɉɪɟɞɥɨɠɟɧɢɹ ɩɨ ɪɟɲɟɧɢɸ ɷɬɨɣ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɧɚɲɥɢ ɫɜɨɟ ɨɬɪɚɠɟɧɢɟ ɩɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ 
«ȼɭɡɵ ɤɚɤ ɰɟɧɬɪɵ ɢɧɧɨɜɚɰɢɣ ɜ ɪɟɝɢɨɧɚɯ ɢ ɨɬɪɚɫɥɹɯ». ɉɪɨɟɤɬ ɪɟɲɟɧɢɹ ɜɤɥɸɱɚɟɬ 
ɩɟɪɟɯɨɞ ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɜɭɡɨɜ ɧɚ ɨɧɥɚɣɧ-ɤɭɪɫɵ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɟ ɜɟɞɭɳɢɦɢ 
ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚɦɢ, ɩɪɢɱɟɦ ɨɧɢ ɛɭɞɭɬ ɫɨɫɬɚɜɥɹɬɶ ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɬɪɟɬɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦ ɜɵɫɲɟɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ. Ⱦɚɧɧɵɟ ɤɭɪɫɵ ɞɨɥɠɧɵ ɡɚɦɟɧɢɬɶ ɤɭɪɫɵ, ɞɥɹ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɤɨɬɨɪɵɯ ɜ ɜɭɡɚɯ ɧɟɬ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɟɣ, ɜɟɞɭɳɢɯ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ. Ɍɚɤ, ɤ 2024 ɝɨɞɭ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɞɨɫɬɢɱɶ ɫɬɨɩɪɨɰɟɧɬɧɨɝɨ ɨɯɜɚɬɚ 
ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɬɚɤɢɦɢ ɤɭɪɫɚɦɢ. Ɏɢɧɚɧɫɨɜɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɞɚɧɧɨɝɨ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɹ ɜɤɥɸɱɚɟɬ 
ɫɭɛɫɢɞɢɪɨɜɚɧɢɟ ɧɚ ɩɨɞɞɟɪɠɤɭ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɨɧɥɚɣɧ-ɤɭɪɫɨɜ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɨ ɢɡ 
ɪɚɫɱɟɬɚ 5 ɤɭɪɫɨɜ ɧɚ 1 ɫɬɭɞɟɧɬɚ ɜ ɝɨɞ, ɱɬɨ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɩɨ 5 ɦɥɪɞ. ɪɭɛɥɟɣ ɜ ɝɨɞ. 

ɉɪɟɠɞɟ ɱɟɦ ɱɬɨ-ɬɨ ɜɧɟɞɪɹɬɶ (ɢɡɦɟɧɹɬɶ, ɨɩɬɢɦɢɡɢɪɨɜɚɬɶ, ɦɨɞɟɪɧɢɡɢɪɨɜɚɬɶ) 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɪɚɡɨɛɪɚɬɶɫɹ, ɫ ɱɟɦ ɦɵ ɜɨɨɛɳɟ ɢɦɟɟɦ ɞɟɥɨ. ȼ ɞɚɧɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɪɟɱɶ ɢɞɟɬ ɨɛ 
ɨɧɥɚɣɧ-ɨɛɭɱɟɧɢɢ.  

ɂɧɬɟɪɧɟɬ ɢ ɰɢɮɪɨɜɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɫɦɟɲɚɥɢ ɜɨɟɞɢɧɨ ɩɨɧɹɬɢɹ ɨɧɥɚɣɧ ɨɛɭɱɟɧɢɹ, 
ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɢ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ ɨɛɭɱɟɧɢɹ. ȼ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ ɫɥɭɱɚɟɜ ɞɚɧɧɵɟ 
ɬɟɪɦɢɧɵ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɤɚɤ ɧɚɯɨɞɹɳɢɟɫɹ ɜ ɨɞɧɨɣ ɫɦɵɫɥɨɜɨɣ ɫɜɹɡɤɟ, ɢ ɨɛɴɟɞɢɧɹɟɬ ɢɯ 
ɨɞɧɨ – ɨɛɭɱɟɧɢɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɝɚɞɠɟɬɚ, ɞɨɫɬɭɩɚ ɤ ɂɧɬɟɪɧɟɬɭ ɢ ɧɚɥɢɱɢɹ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɨɧɥɚɣɧ-ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ. 
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ɉɨɞ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɩɥɚɬɮɨɪɦɨɣ ɩɪɢɧɹɬɨ ɩɨɧɢɦɚɬɶ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɭɸ ɩɥɨɳɚɞɤɭ ɜ 
ɫɟɬɢ ɂɧɬɟɪɧɟɬ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɚ ɞɥɹ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɜɫɟɯ ɭɱɚɫɬɧɢɤɨɜ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɫ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɧɵɦɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɵɦɢ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɦɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɭɩɪɨɳɟɧɧɵɦɢ ɩɪɨɰɟɞɭɪɚɦɢ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɢ 
ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɭɱɟɛɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɢ ɨɰɟɧɢɜɚɧɢɹ ɡɚɞɚɧɢɣ, ɞɨɫɬɭɩɨɦ ɤ 
ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɵɦ ɪɟɫɭɪɫɚɦ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɦ ɞɥɹ ɩɨɥɧɨɰɟɧɧɨɝɨ ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ. 

Ɋɵɧɨɤ ɩɥɚɬɮɨɪɦ ɨɧɥɚɣɧ-ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɭɠɟ ɞɚɥɟɤɨ ɧɟ ɩɭɫɬɨɣ, ɢ ɟɫɬɶ ɢɡ ɱɟɝɨ ɜɵɛɢɪɚɬɶ. ɇɚ 
ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɢɣ ɞɟɧɶ ɜɵɛɨɪ ɧɚɫɬɨɥɶɤɨ ɜɟɥɢɤ, ɱɬɨ ɝɨɪɚɡɞɨ ɩɪɨɳɟ ɡɚɩɭɬɚɬɶɫɹ, ɱɟɦ ɩɨɥɭɱɢɬɶ 
ɪɟɚɥɶɧɵɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ.  

ɇɢɠɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɨɛɡɨɪ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɢɡɜɟɫɬɧɵɯ ɪɨɫɫɢɣɫɤɢɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ, ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɵɯ 
ɢɧɞɭɫɬɪɢɟɣ e-leɚrning. 

ɒɤɨɥɶɧɢɤɢ ɢɡ ɜɫɟɯ ɪɟɝɢɨɧɨɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɚɤɬɢɜɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɩɥɨɳɚɞɤɭ «ɍɑɂ.Ɋɍ». 
ɂɡɭɱɟɧɢɟ ɲɤɨɥɶɧɵɯ ɩɪɟɞɦɟɬɨɜ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɜ ɢɧɬɟɪɚɤɬɢɜɧɨɣ ɮɨɪɦɟ, ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧ 
ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɣ ɩɨɞɯɨɞ ɤ ɤɚɠɞɨɦɭ [11].  

ɍ ɩɟɞɚɝɨɝɨɜ ɲɤɨɥ ɩɨɩɭɥɹɪɟɧ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɣ ɩɨɪɬɚɥ «InternetUrok.ru». 
ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɤɨɥɥɟɤɰɢɸ ɜɢɞɟɨɭɪɨɤɨɜ, ɤɨɧɫɩɟɤɬɨɜ, ɬɟɫɬɨɜ ɢ ɬɪɟɧɚɠёɪɨɜ ɩɨ 
ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɩɪɟɞɦɟɬɚɦ ɲɤɨɥɶɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ. Ɋɟɫɭɪɫɵ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨ, ɚ 
ɬɚɤɠɟ ɫ ɩɪɢɜɥɟɱɟɧɢɟɦ ɫɬɨɪɨɧɧɢɯ ɭɱɢɬɟɥɟɣ [8].  

«Businessleɚrning.ru», «Intuit.ru» – ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ ɞɥɹ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ 
ɤɭɪɫɨɜ ɩɨ ɛɢɡɧɟɫ-ɬɟɦɚɬɢɤɚɦ. Ɋɨɫɫɢɣɫɤɢɣ ɩɪɨɟɤɬ Businessleɚrning.ru ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧ ɧɚ 
ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɨɜ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɨɜɦɟɫɬɧɵɦ ɩɪɨɟɤɬɨɦ ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɞɟɥɨɜɨɝɨ ɩɚɪɬɧɟɪɫɬɜɚ 
«ȺɥɶɹɧɫɆɟɞɢɚ» ɢ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɝɨ ɢɧɫɬɢɬɭɬɚ ɦɟɧɟɞɠɦɟɧɬɚ ɅɂɇɄ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ 
ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ ɛɢɡɧɟɫ-ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɦɚɥɨɝɨ ɢ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɬɟɥɶɫɬɜɚ. ɉɪɨɟɤɬ 
ɫɨɡɞɚɧ ɜ 2000 ɝɨɞɭ ɩɪɢ ɩɨɞɞɟɪɠɤɟ ɉɪɚɜɢɬɟɥɶɫɬɜɚ Ɇɨɫɤɜɵ. ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɜ 
ɫɢɫɬɟɦɟ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ ɛɢɡɧɟɫ-ɨɛɭɱɟɧɢɹ (ɋȾȻɈ) ɡɚɪɟɝɢɫɬɪɢɪɨɜɚɧɨ ɛɨɥɟɟ 148 000 
ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɣ ɢɡ 3 840 ɝɨɪɨɞɨɜ, 127 ɫɬɪɚɧ ɢ ɢɯ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɟɠɟɞɧɟɜɧɨ ɪɚɫɬɟɬ. ɉɨ 
ɢɬɨɝɚɦ ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɹ ɤɭɪɫɨɜ ɟɫɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɪɨɣɬɢ ɨɱɧɭɸ ɚɬɬɟɫɬɚɰɢɸ (ɜ Ɇɨɫɤɜɟ) ɢ 
ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɫɟɪɬɢɮɢɤɚɬ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɰɚ [7].  

ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɨɬɤɪɵɬɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ «ɂɇɌɍɂɌ» – ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ, ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɸɳɚɹ 
ɭɫɥɭɝɢ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɩɨ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɦ ɫɨɬɧɹɦ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɤɭɪɫɨɜ, 
ɩɨɱɬɢ ɜɫɟ ɢɡ ɧɢɯ ɨɬɤɪɵɬɵɟ. ɉɨ ɨɤɨɧɱɚɧɢɸ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɛɟɫɩɥɚɬɧɨ ɜɵɞɚɟɬɫɹ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ 
ɫɟɪɬɢɮɢɤɚɬ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ  ɡɚɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɥɚ ɫɟɛɹ ɤɚɤ ɢɡɞɚɬɟɥɶɫɬɜɨ, 
ɜɵɩɭɫɤɚɹ ɤɚɤ ɭɱɟɛɧɵɟ, ɬɚɤ ɢ ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ [12]. 

ȼ ɰɟɥɹɯ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɜɵɫɨɤɨɦɭ ɭɪɨɜɧɸ 
ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɞɟɣɫɬɜɭɟɬ ɩɥɚɬɮɨɪɦɚ ɨɧɥɚɣɧ-ɨɛɭɱɟɧɢɹ «UNIWEB». ɉɪɨɯɨɠɞɟɧɢɟ ɤɭɪɫɨɜ 
ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɟɬɫɹ ɜɵɞɚɱɟɣ ɫɟɪɬɢɮɢɤɚɬɨɜ [9]. 

«Ⱥɪɝɭɫ-Ɇ» – ɩɪɨɟɤɬ, ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɣ ɞɨɫɬɭɩ ɤ ɛɨɥɶɲɨɦɭ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɭ ɬɟɫɬɨɜ, 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɡɧɚɧɢɣ. ȼɟɛ-ɫɟɪɜɢɫ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɪɨɣɬɢ ɬɟɫɬɵ ɢ ɭɡɧɚɬɶ ɫɜɨɢ 
ɨɲɢɛɤɢ, ɛɵɫɬɪɨ ɭɡɧɚɬɶ ɩɪɚɜɢɥɶɧɵɟ ɨɬɜɟɬɵ ɧɚ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɟ ɜɨɩɪɨɫɵ, ɫɨɡɞɚɬɶ ɫɜɨɢ 
ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɟ ɬɟɫɬɵ. ɉɪɨɟɤɬ ɦɨɠɧɨ ɧɚɡɜɚɬɶ ɝɨɬɨɜɵɦ ɪɟɲɟɧɢɟɦ ɩɪɨɛɥɟɦ ɩɨ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ 
ɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɸ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ. Ⱦɨɫɬɭɩ ɤ ɱɚɫɬɢ ɬɟɫɬɨɜ ɩɥɚɬɧɵɣ [10]. 

ɍɩɨɪ ɧɚ ɨɛɭɱɟɧɢɟ ɩɪɢɤɥɚɞɧɵɦ ɦɟɬɨɞɚɦ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɞɟɥɚɟɬɫɹ ɧɚ ɩɥɨɳɚɞɤɟ 
«ɍɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ ɛɟɡ ɝɪɚɧɢɰ». ȼɫɟ ɤɭɪɫɵ ɩɥɚɬɧɵɟ, ɩɨ ɢɬɨɝɚɦ ɜɵɞɚɟɬɫɹ ɫɟɪɬɢɮɢɤɚɬ [5]. 
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«ɍɑɂ ɇɈȼɈȿ» – ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɣ ɩɪɨɟɤɬ, ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɵɣ ɩɨ ɩɪɢɧɰɢɩɭ «ɬɟɨɪɢɹ + 
ɩɪɚɤɬɢɤɚ».  ɉɪɢɨɛɪɟɫɬɢ ɬɨɬ ɢɥɢ ɢɧɨɣ ɧɚɜɵɤ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɩɨɲɚɝɨɜɵɟ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɜ 
ɤɚɠɞɨɣ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɟɫɬɶ ɬɟɨɪɢɹ, ɞɨɩɨɥɧɟɧɧɚɹ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɹɦɢ. Ɍɚɤɠɟ 
ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɨɨɛɳɚɬɶɫɹ ɫ ɷɤɫɩɟɪɬɨɦ, ɜ ɱɚɫɬɢ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɨɬ ɧɟɝɨ ɨɰɟɧɤɢ, 
ɤɨɦɦɟɧɬɚɪɢɟɜ ɧɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɟ ɡɚɞɚɧɢɹ [6]. 

«Get2Know» – ɫɟɪɜɢɫ ɜɟɛɢɧɚɪɨɜ, ɨɧɥɚɣɧ-ɤɨɧɫɭɥɶɬɚɰɢɣ, ɨɧɥɚɣɧ ɬɪɚɧɫɥɹɰɢɣ ɥɟɤɰɢɣ. 
ȼ ɛɨɥɶɲɟɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɞɨɫɬɭɩ ɤ ɩɪɨɞɭɤɬɚɦ ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ ɩɥɚɬɧɵɣ. ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ ɲɢɪɨɤɢɯ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ ɩɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɲɚɧɫ ɩɪɨɱɭɜɫɬɜɨɜɚɬɶ ɜɫɸ ɢɧɬɟɪɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ 
ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɨɛɭɱɟɧɢɹ – ɨɛɳɚɬɶɫɹ ɫ ɥɟɤɬɨɪɨɦ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɪɟɚɥɶɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɩɨɥɭɱɚɬɶ 
ɨɬɜɟɬɵ ɧɚ ɢɧɬɟɪɟɫɭɸɳɢɟ ɜɨɩɪɨɫɵ, ɭɱɚɫɬɜɨɜɚɬɶ ɜ ɞɢɫɤɭɫɫɢɹɯ [4]. 

ȼ 2015 ɝɨɞɭ ɫɨɡɞɚɧɚ «ɇȺɐɂɈɇȺɅɖɇȺə ɉɅȺɌɎɈɊɆȺ ɈɌɄɊɕɌɈȽɈ 
ɈȻɊȺɁɈȼȺɇɂə», ɭɱɪɟɞɢɬɟɥɹɦɢ ɤɨɬɨɪɨɣ ɹɜɢɥɢɫɶ ɬɚɤɢɟ ɜɟɞɭɳɢɟ ɪɨɫɫɢɣɫɤɢɟ 
ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɵ ɤɚɤ ɆȽɍ, ɋɉɛɉɍ, ɋɉɛȽɍ, Ɇɂɋɢɋ, ȼɒɗ, ɆɎɌɂ, ɍɪɎɍ ɢ ɂɌɆɈ. 
Ⱦɨɫɬɭɩ ɤ ɤɭɪɫɚɦ ɛɟɫɩɥɚɬɧɵɣ. ɉɪɨɣɬɢ ɨɛɭɱɟɧɢɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɧɚ ɛɚɡɟ ɥɸɛɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ. Ⱦɥɹ ɠɟɥɚɸɳɢɯ ɡɚɱɟɫɬɶ ɩɪɨɣɞɟɧɧɵɣ ɨɧɥɚɣɧ-ɤɭɪɫ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɚ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɧɵɯ ɫɟɪɬɢɮɢɤɚɬɨɜ (ɩɪɢ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɢ ɩɪɚɜɨɜɵɯ 
ɧɨɪɦ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɡɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɧɨ), ɚ ɢɦɟɧɧɨ ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɟ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɯ 
ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɨɧɥɚɣɧ-ɤɭɪɫɚ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨɫɥɟ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɢ ɥɢɱɧɨɫɬɢ ɨɛɭɱɚɸɳɟɝɨɫɹ. 

ȼ ɫɪɚɜɧɟɧɢɢ ɫ ɪɟɫɭɪɫɚɦɢ ɢɧɵɯ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɨɧɥɚɣɧ-ɩɥɚɬɮɨɪɦ, ɤɭɪɫɵ 
ɇȺɐɂɈɇȺɅɖɇɈɃ ɉɅȺɌɎɈɊɆɕ ɢɦɟɸɬ ɫɜɨɸ ɫɩɟɰɢɮɢɤɭ – ɜɫɟ ɤɭɪɫɵ 
ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɸɬɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɵɯ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɯ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ, ɱɬɨ ɝɨɜɨɪɢɬ ɨ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɢɢ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ, ɬ.ɟ. ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɤ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦ [3]. 

ɇɚ ɦɨɦɟɧɬ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɷɬɨɣ ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ (2015 ɝɨɞ) ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɚɹ ɩɥɨɳɚɞɤɚ 
ɩɪɟɞɥɚɝɚɥɚ – 40 ɨɧɥɚɣɧ-ɤɭɪɫɨɜ, ɧɚ ɨɤɬɹɛɪɶ 2018 ɝɨɞɚ – ɩɨɪɹɞɤɚ 324 ɤɭɪɫɨɜ. 

ȼ ɜɵɫɬɭɩɥɟɧɢɢ ɩɪɟɦɶɟɪɚ Ⱦɦɢɬɪɢɹ Ɇɟɞɜɟɞɟɜɚ 8 ɢɸɥɹ 2018 ɝɨɞɚ ɧɚ ɜɫɬɪɟɱɟ ɫ 
ɪɟɤɬɨɪɚɦɢ ɜɟɞɭɳɢɯ ɪɨɫɫɢɣɫɤɢɯ ɜɭɡɨɜ ɩɪɨɡɜɭɱɚɥɨ, ɱɬɨ ɞɥɹ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɨɧɥɚɣɧ-

ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɤɚɤ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚ ɛɨɥɶɲɚɹ ɭɧɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɚɹ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɚɹ ɩɥɨɳɚɞɤɚ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ ɨɧ ɩɪɟɞɥɨɠɢɥ ɫɨɡɞɚɬɶ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɟɞɢɧɭɸ 
ɩɥɚɬɮɨɪɦɭ ɞɥɹ ɨɧɥɚɣɧ-ɤɭɪɫɨɜ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɫɤɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ, ɫɨɡɞɚɬɶ ɬɚɤɨɣ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɛɵ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɥ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɨɧɥɚɣɧ-ɤɭɪɫɨɜ ɩɨ 
ɩɪɢɧɰɢɩɭ «ɨɞɧɨɝɨ ɨɤɧɚ» [2]. 

Ȼɟɡɭɫɥɨɜɧɨ, ɧɚ ɞɚɧɧɨɣ ɜɫɬɪɟɱɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɢ ɜɟɞɭɳɢɯ ɜɭɡɨɜ ɩɨɫɱɢɬɚɥɢ ɬɚɤɨɜɨɣ 
«ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɭɸ ɩɥɚɬɮɨɪɦɭ ɨɬɤɪɵɬɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ».  

Ƚɥɚɜɚ ɩɪɚɜɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɩɨɫɱɢɬɚɥ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɦ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ: «ȼ ɨɱɧɨɦ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɢ ɧɚ 
ɥɟɤɰɢɹɯ ɢ ɫɟɦɢɧɚɪɚɯ ɟɫɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɣ ɫɦɵɫɥ, ɢ ɨɬ ɷɬɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɧɢɤɨɝɞɚ ɧɟ 
ɨɬɤɚɠɟɬɫɹ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɫɨɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɦ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ ɢ 
ɨɧɥɚɣɧ-ɤɭɪɫɚɦɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɜɟɪɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɵ ɜɟɞɭɳɢɦɢ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚɦɢ ɢ ɭɱɟɧɵɦɢ, 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɦ ɜɟɤɬɨɪɨɦ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɬɚɤɨɝɨ ɪɨɞɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɜ ɧɚɲɟɣ ɫɬɪɚɧɟ» [2]. 

əɜɧɨ ɧɟɨɞɧɨɡɧɚɱɧɵɦ ɛɭɞɟɬ ɨɬɜɟɬ ɧɚ ɜɨɩɪɨɫ «ɑɬɨ ɥɭɱɲɟ – ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɣ ɜɭɡɨɜɫɤɢɣ 
ɭɱɟɛɧɵɣ ɩɪɨɰɟɫɫ, ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɸɳɢɣ ɨɛɳɟɧɢɟ «ɡɞɟɫɶ ɢ ɫɟɣɱɚɫ» ɢɥɢ ɩɟɪɟɯɨɞ ɧɚ ɮɨɪɦɚɬ 
ɨɧɥɚɣɧ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɣ ɧɚ ɨɛɳɟɧɢɢ «ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ»?» ɇɚ ɧɚɲ ɜɡɝɥɹɞ, ɧɟɜɚɠɧɨ, ɤɚɤ ɦɵ 
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ɧɚɡɨɜɟɦ ɬɨɬ ɢɥɢ ɢɧɨɣ ɮɨɪɦɚɬ ɨɛɭɱɟɧɢɹ, ɤɨɧɟɱɧɨɣ ɰɟɥɶɸ ɟɝɨ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɩɪɢɪɨɫɬ 
ɡɧɚɧɢɹ, ɧɚɜɵɤɨɜ ɢ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ. ɋɥɟɞɭɟɬ ɭɱɟɫɬɶ ɬɨɬ ɮɚɤɬ, ɱɬɨ ɥɸɛɨɣ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɶ 
(ɩɨɥɭɱɚɬɟɥɶ ɭɫɥɭɝɢ), ɜ ɧɚɲɟɦ ɫɥɭɱɚɟ ɨɛɭɱɚɸɳɢɣɫɹ, ɠɟɥɚɟɬ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɭɸ 
ɭɫɥɭɝɭ, ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ, ɦɵ ɝɨɜɨɪɢɦ ɨɛ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɢ «ɩɨɞ ɡɧɚɤɨɦ ɤɚɱɟɫɬɜɚ». Ɉɛɳɟɟ 
ɧɚɫɬɪɨɟɧɢɟ ɨɛɳɟɫɬɜɚ, ɝɥɚɜɧɵɦ ɬɪɟɧɞɨɦ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɫɬɚɥɨ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɨɧɥɚɣɧɢɡɚɰɢɢ, 
ɭɥɨɜɢɥɢ ɢ ɜɟɞɨɦɫɬɜɚ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɣ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɚɰɢɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ, ɱɬɨ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɟɬɫɹ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɨɣ (ɢɡɦɟɧɟɧɢɟɦ) ɡɚɤɨɧɨɩɪɨɟɤɬɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɛɵ ɭɱɢɬɵɜɚɥɢ ɧɨɜɨɜɜɟɞɟɧɢɹ. 
ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɨɛɫɭɠɞɚɟɬɫɹ ɜɨɩɪɨɫ ɨɛ ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ ɜ ɩɪɨɰɟɞɭɪɚɯ ɥɢɰɟɧɡɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ 
ɚɤɤɪɟɞɢɬɚɰɢɢ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ (ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɚɹ ɮɨɪɦɚ). ɗɬɨ ɝɨɜɨɪɢɬ ɨ 
ɬɨɦ, ɱɬɨ ɜɫɟ ɫɭɛɴɟɤɬɵ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ ɡɚɢɧɬɟɪɟɫɨɜɚɧɵ ɜ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɦ 
ɩɨɜɵɲɟɧɢɢ ɢ ɭɥɭɱɲɟɧɢɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ. ɍɱɢɬɵɜɚɹ ɬɨ, ɱɬɨ ɠɢɜɟɦ ɦɵ ɫ ȼɚɦɢ ɜ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɦ ɨɛɳɟɫɬɜɟ, ɯɨɬɢɦ ɦɵ ɬɨɝɨ ɢɥɢ ɧɟ ɯɨɬɢɦ, ɦɵ ɞɨɥɠɧɵ ɧɚɭɱɢɬɶɫɹ 
ɩɨɧɢɦɚɬɶ ɫɩɟɰɢɮɢɤɭ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɮɨɪɦɚɬɨɜ, ɱɬɨɛɵ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɢɯ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ. ɉɨɡɞɧɨ ɢɝɧɨɪɢɪɨɜɚɬɶ, ɩɨɪɚ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɹɬɶɫɹ! 
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ɂɟɜɥɟɜɚ Ƚ. ȼ., ɞɨɰɟɧɬ 10 ɤɚɮɟɞɪɵ ɢɧɨɫɬɪɚɧɧɵɯ ɹɡɵɤɨɜ, ɞɨɰɟɧɬ 
Ɏɢɥɢɚɥ ȼɨɟɧɧɨɝɨ ɭɱɟɛɧɨ-ɧɚɭɱɧɨɝɨ ɰɟɧɬɪɚ ȼɨɟɧɧɨ-ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɫɢɥ 

«ȼɨɟɧɧɨ-ɜɨɡɞɭɲɧɚɹ ɚɤɚɞɟɦɢɹ ɢɦɟɧɢ ɩɪɨɮɟɫɫɨɪɚ ɇ. ȿ. ɀɭɤɨɜɫɤɨɝɨ ɢ ɘ. Ⱥ. Ƚɚɝɚɪɢɧɚ» 

ɜ ɝ. ɋɵɡɪɚɧɢ 
 

ȼ ɫɬɚɬɶɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɦɚɪɲɪɭɬɚ ɩɨɥɟɬɚ ɜ ɨɛɭɱɟɧɢɢ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɦɭ 
ɨɛɳɟɧɢɸ ɧɚ ɡɚɧɹɬɢɹɯ ɚɜɢɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɚɧɝɥɢɣɫɤɨɝɨ ɹɡɵɤɚ. 
 

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɚɜɢɚɰɢɨɧɧɵɣ ɚɧɝɥɢɣɫɤɢɣ, ɜɟɪɛɚɥɶɧɨ-ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɚɹ ɦɨɞɟɥɶ, 
ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɚɹ ɤɨɦɩɟɬɟɧɬɧɨɫɬɶ, ɨɛɭɱɟɧɢɟ ɚɧɝɥɢɣɫɤɨɦɭ ɹɡɵɤɭ, ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɦɚɪɲɪɭɬɚ 
ɩɨɥɟɬɚ. 

 
ɉɨɜɵɲɟɧɢɟ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɜɵɫɲɟɝɨ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ 

ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɧɵɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ ɪɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɜɨ ɜɫɟɦ ɦɢɪɟ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 
ɝɥɨɛɚɥɶɧɨɣ ɰɟɥɢ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɜɵɞɜɢɝɚɟɬɫɹ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɨɛɳɟɣ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɧɨɫɬɢ ɢ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɤɨɦɩɟɬɟɧɬɧɨɫɬɢ. 

ɋɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɢɡɦɟɧɢɥɨɫɶ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ: 
ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɮɭɧɤɰɢɢ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɚ ɫɬɚɥɢ ɛɨɥɟɟ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɦɢ ɢ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ 
ɩɪɨɢɡɨɲɥɨ ɭɝɥɭɛɥɟɧɢɟ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɚɰɢɢ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ 
ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɟɣ. Ʉɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨ ɢɡɦɟɧɢɥɚɫɶ ɪɨɥɶ ɢɧɨɫɬɪɚɧɧɨɝɨ ɹɡɵɤɚ ɜ ɨɛɳɟɫɬɜɟ: ɢɡ 
ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɩɪɟɞɦɟɬɚ ɨɧ ɩɪɟɜɪɚɬɢɥɫɹ ɜ ɛɚɡɨɜɵɣ ɷɥɟɦɟɧɬ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ, ɜ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɫɪɟɞɫɬɜɨ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɹ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. 

ȼɵɩɭɫɤɧɢɤ ɜɨɟɧɧɨɝɨ ɚɜɢɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɜɭɡɚ, ɨɫɜɨɢɜɲɢɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɭ ɫɩɟɰɢɚɥɢɬɟɬɚ, 
ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɫɩɨɫɨɛɟɧ ɪɟɲɚɬɶ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ 
ɚɧɝɥɢɣɫɤɨɝɨ ɹɡɵɤɚ, ɜɥɚɞɟɬɶ ɧɚɜɵɤɚɦɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɨɢɫɤɚ ɢ ɚɧɚɥɢɡɚ ɧɭɠɧɨɣ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ. 

https://www.uchi.ru/
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Ɉɛɭɱɟɧɢɟ ɚɧɝɥɢɣɫɤɨɦɭ ɹɡɵɤɭ ɜ ɚɜɢɚɰɢɨɧɧɨɦ ɜɭɡɟ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɹɡɵɤɨɜɵɯ ɢ ɪɟɱɟɜɵɯ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ ɞɥɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɹɡɵɤɚ ɜ 
ɚɜɢɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɮɟɪɟ. Ⱥɜɢɚɰɢɨɧɧɵɣ ɚɧɝɥɢɣɫɤɢɣ ɹɡɵɤ ɢɦɟɟɬ ɩɨɞɫɢɫɬɟɦɭ – ɹɡɵɤ 
ɪɚɞɢɨɬɟɥɟɮɨɧɧɨɣ ɫɜɹɡɢ, ɨɫɧɨɜɵ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɢɡɭɱɚɸɬ ɤɭɪɫɚɧɬɵ ɫɬɚɪɲɢɯ ɤɭɪɫɨɜ. ȼ 
ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɧɢɢ ɷɬɨɝɨ ɤɭɪɫɚ ɞɨɥɠɧɵ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶɫɹ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɂɄȺɈ ɤ ɭɪɨɜɧɸ ɜɥɚɞɟɧɢɹ 
ɚɧɝɥɢɣɫɤɢɦ ɹɡɵɤɨɦ ɱɥɟɧɚɦɢ ɥɟɬɧɵɯ ɷɤɢɩɚɠɟɣ. Ɉɧɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɤɪɢɬɟɪɢɟɦ, ɤɨɬɨɪɵɣ 
ɫɥɟɞɭɟɬ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɩɪɢ ɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɦ ɨɬɛɨɪɟ ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɢ ɜɫɟɯ 
ɜɢɞɨɜ ɭɱɟɛɧɵɯ ɡɚɞɚɧɢɣ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɬɟɫɬɨɜɵɟ. 

ɉɨɧɹɬɧɨ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɧɟɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɨɬɜɨɞɢɦɨɝɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɨɣ 
ɜɨɟɧɧɨɝɨ ɚɜɢɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɜɭɡɚ ɞɥɹ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɚɜɢɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɚɧɝɥɢɣɫɤɨɝɨ ɹɡɵɤɚ, 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɭ ɭɱɟɛɧɵɯ ɱɚɫɨɜ, ɨɬɜɨɞɢɦɵɯ ɧɚ ɟɝɨ ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɩɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ ɂɄȺɈ, 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɂɄȺɈ ɛɭɞɭɬ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɦ ɩɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɜɭɡɨɜɫɤɨɣ ɭɱɟɛɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ, 
ɨɬɛɨɪɟ ɥɟɤɫɢɱɟɫɤɨɝɨ / ɮɪɚɡɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɢɧɢɦɭɦɚ, ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɱɚɫɬɨɬɧɵɯ 
ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɬɢɜɧɵɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɪɟɱɟɜɨɝɨ ɨɛɳɟɧɢɹ ɜ ɪɟɠɢɦɟ «ɥɟɬɱɢɤ – ɚɜɢɚɞɢɫɩɟɬɱɟɪ», 
ɫɢɬɭɚɰɢɣ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛɳɟɧɢɹ ɤɚɤ ɜ ɲɬɚɬɧɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɹɯ, ɬɚɤ ɢ ɩɪɢ ɨɫɨɛɵɯ 
ɫɥɭɱɚɹɯ ɩɨɥɟɬɚ. 

Ⱦɨɛɢɬɶɫɹ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨ- ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɬɢɜɧɨɣ 
ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɢ ɭ ɤɭɪɫɚɧɬɨɜ ɧɟɩɪɨɫɬɨ ɞɚɠɟ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɜ ɭɱɟɛɧɵɣ 
ɩɪɨɰɟɫɫ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ–ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɨɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ. ɇɚ ɩɟɪɜɵɣ ɩɥɚɧ ɜɵɯɨɞɹɬ 
ɚɤɬɢɜɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɨɛɭɱɟɧɢɹ, ɨɪɢɟɧɬɢɪɭɸɳɢɟ ɨɛɭɱɚɟɦɵɯ ɧɚ ɨɜɥɚɞɟɧɢɟ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɦɢ ɡɧɚɧɢɹɦɢ, ɧɚɜɵɤɚɦɢ ɢ ɭɦɟɧɢɹɦɢ ɜ ɯɨɞɟ ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɢ 
ɦɵɫɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. 

ɉɪɨɰɟɫɫ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɢɧɨɫɬɪɚɧɧɨɦɭ ɹɡɵɤɭ ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɨɧ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɜ ɫɟɛɟ ɧɟ 
ɩɪɨɫɬɨ ɨɛɳɟɧɢɟ, ɚ ɨɛɭɱɟɧɢɟ ɨɛɳɟɧɢɸ ɢɦɟɧɧɨ ɧɚ ɧɟɡɧɚɤɨɦɨɦ ɹɡɵɤɟ. Ⱥ. Ⱥ. Ʌɟɨɧɬɶɟɜ 
ɜɵɞɟɥɢɥ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɡɚɞɚɱɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɨɛɳɟɧɢɹ: 

1) ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɨɛɳɟɧɢɹ; 
2) ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɢ ɜɵɛɨɪ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɨɛɳɟɧɢɹ; 
3) ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɞɥɹ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ; 
4) ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɫɜɹɡɢ [Ʌɟɨɧɬɶɟɜ, 1999]. 
ɋɪɟɞɢ ɫɪɟɞɫɬɜ, ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɸɳɢɯ ɪɟɲɟɧɢɸ ɷɬɢɯ ɡɚɞɚɱ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɭɱɟɛɧɨɝɨ 

ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨ-ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɨɛɳɟɧɢɹ, ɜɵɞɟɥɹɟɬɫɹ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ. ɍɱɟɛɧɚɹ 
ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɚɹ ɧɚ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɢ, ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ ɭɫɜɨɟɧɢɟ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ 
ɞɟɣɫɬɜɢɣ, ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɸ ɨɫɨɡɧɚɧɧɨɣ ɰɟɥɢ ɭɱɟɧɢɹ ɢ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɣ 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɭɱɟɛɧɵɯ ɞɟɣɫɬɜɢɣ (Ʌ. ɋ. ȼɵɝɨɬɫɤɢɣ, Ⱥ. Ⱥ. ȼɟɪɛɢɰɤɢɣ, Ʌ. Ɇ. Ɏɪɢɞɦɚɧ ɢ 
ɞɪ.). ɉɨ ɦɧɟɧɢɸ Ʌ. Ɇ. Ɏɪɢɞɦɚɧ, ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɜ ɨɛɭɱɟɧɢɢ ɫɥɭɠɢɬ ɬɟɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ, 
ɤɨɬɨɪɨɟ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɭɫɜɨɟɧɨ ɨɛɭɱɚɸɳɢɦɢɫɹ, ɬɟɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɩɨɡɧɚɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɦ ɨɧɢ 
ɞɨɥɠɧɵ ɨɜɥɚɞɟɬɶ. ȼɨ-ɜɬɨɪɵɯ, ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɭɱɟɛɧɵɦ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɢ 
ɫɪɟɞɫɬɜɨɦ, ɛɟɡ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ ɩɨɥɧɨɰɟɧɧɨɟ ɨɛɭɱɟɧɢɟ [Ɏɪɢɞɦɚɧ, 1984]. ɇɟɞɚɪɨɦ 
ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɧɚɡɜɚɧɨ ɨɛɳɟɭɱɟɛɧɵɦ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɦ ɭɦɟɧɢɟɦ. 

Ɇɨɞɟɥɶ ɦɨɠɟɬ ɡɚɦɟɧɹɬɶ ɨɪɢɝɢɧɚɥ ɧɚ ɱɟɬɵɪɟɯ ɭɪɨɜɧɹɯ: ɚ) ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɛ) ɧɚ 
ɭɪɨɜɧɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪ, ɜ) ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ ɮɭɧɤɰɢɣ, ɝ) ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ [ɓɭɤɢɧ, 2007, ɫ. 160]. 
Ʉɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɦɨɞɟɥɶ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɧɟ ɜɫɟɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ ɨɛɴɟɤɬɚ, ɚ ɥɢɲɶ ɬɟɦɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɧɭɠɧɵ ɞɥɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɨɛɴɟɤɬɚ. ȼ ɧɚɲɟɦ ɜɭɡɟ ɧɚɤɨɩɥɟɧ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɣ ɨɩɵɬ 
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ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɜɟɪɛɚɥɶɧɨ-ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɣ ɫɢɬɭɚɰɢɢ 
ɪɚɞɢɨɬɟɥɟɮɨɧɧɵɯ ɩɟɪɟɝɨɜɨɪɨɜ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɞɥɹ ɭɫɜɨɟɧɢɹ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ ɮɪɚɡ ɩɪɢ ɡɚɩɪɨɫɟ 
ɥɟɬɱɢɤɨɦ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɹ ɧɚ ɜɡɥɟɬ), ɫɬɚɬɢɱɧɨɣ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɦɚɪɲɪɭɬɚ ɜɟɪɬɨɥɟɬɚ 
ɩɪɢ ɚɤɬɢɜɢɡɚɰɢɢ ɮɪɚɡɟɨɥɨɝɢɢ, ɨɛɭɱɟɧɢɢ ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɨɦɭ ɨɛɳɟɧɢɸ ɜ ɲɬɚɬɧɨɣ ɫɢɬɭɚɰɢɢ 
ɩɨɥɟɬɚ ɜ ɪɚɡɧɵɯ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɵɯ ɮɨɪɦɚɯ (ɮɪɨɧɬɚɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ, ɩɚɪɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ, 
ɪɨɥɟɜɵɟ ɡɚɞɚɧɢɹ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɦɚɥɵɯ ɝɪɭɩɩ, ɪɟɱɟɜɚɹ ɩɪɨɞɭɤɰɢɹ ɫ ɨɩɨɪɨɣ ɧɚ ɜɟɪɛɚɥɶɧɨ-

ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɦɨɞɟɥɢ).  
ȼ ɪɚɦɤɚɯ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ-ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ 

ɫɪɟɞɵ ɦɵ ɨɛɪɚɬɢɥɢɫɶ ɤ ɫɨɡɞɚɧɢɸ ɧɨɜɨɝɨ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɤɭɪɫɚɧɬɨɜ ɜɟɞɟɧɢɸ 
ɪɚɞɢɨɨɛɦɟɧɚ ɧɚ ɚɧɝɥɢɣɫɤɨɦ ɹɡɵɤɟ – ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɦɚɪɲɪɭɬɚ ɜɟɪɬɨɥɟɬɚ. 
Ʉɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɟ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɨɛɴɟɤɬɨɜ, ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɹɜɥɟɧɢɣ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ 
ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦ: ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɚɧɢɦɚɰɢɨɧɧɵɯ 
ɪɟɞɚɤɬɨɪɨɜ. 

Ʉɨɦɩɶɸɬɟɪɧɚɹ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɦɚɪɲɪɭɬɚ ɜɟɪɬɨɥёɬɚ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɭɧɢɤɚɥɶɧɵɟ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɭɱɟɛɧɨɣ ɫɢɬɭɚɰɢɢ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛɳɟɧɢɹ ɜ ɯɨɞɟ 
«ɩɨɥɟɬɚ ɩɨ ɦɚɪɲɪɭɬɭ».  

ɉɨ ɫɭɬɢ, ɷɬɨ ɦɢɧɢ-ɬɪɟɧɚɠɟɪ, ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɦɨɠɧɨ:  
1) ɨɬɪɚɛɨɬɚɬɶ ɜɟɞɟɧɢɟ ɩɟɪɟɝɨɜɨɪɨɜ ɫ «ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɨɦ» ɧɚ ɨɞɧɨɦ ɨɬɪɟɡɤɟ ɦɚɪɲɪɭɬɚ, 

ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɨɬ ɜɡɥɟɬɚ ɞɨ ɩɭɧɤɬɚ ɋɬɪɨɭɤ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩɪɚɜɢɥɚɦɢ ɜɟɞɟɧɢɹ 
ɪɚɞɢɨɩɟɪɟɝɨɜɨɪɨɜ,  ɪɟɱɟɜɨɣ ɡɚɞɚɱɟɣ ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɡɚɞɚɧɢɹ ɢ ɞɚɧɧɵɦɢ ɮɥɚɣɬ-ɩɥɚɧɚ (ɪɢɫ. 1); 

2) ɩɪɨɫɥɭɲɚɬɶ ɨɬɪɵɜɨɤ ɢɡ ɪɚɞɢɨɩɟɪɟɝɨɜɨɪɨɜ ɫ ɨɩɨɪɨɣ ɧɚ ɦɨɞɟɥɶ ɦɚɪɲɪɭɬɚ, ɩɨ 
ɤɨɬɨɪɨɦɭ ɞɜɢɠɟɬɫɹ ɜɟɪɬɨɥɟɬ, ɢ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɡɚɞɚɧɢɟ ɜ ɚɭɞɢɪɨɜɚɧɢɢ. Ɂɜɭɱɚɳɢɣ ɞɢɚɥɨɝ, 
ɹɜɥɹɸɳɢɣɫɹ ɛɚɡɨɜɵɦ ɪɟɱɟɜɵɦ ɨɛɪɚɡɰɨɦ, ɜ ɫɨɱɟɬɚɧɢɢ ɫ ɦɨɞɟɥɶɸ ɦɨɠɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ 
ɞɥɹ ɨɬɪɚɛɨɬɤɢ ɩɪɨɢɡɧɨɲɟɧɢɹ ɮɪɚɡ ɥɟɬɱɢɤɚ, ɩɨɹɜɥɹɸɳɢɯɫɹ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɫ ɞɢɤɬɨɪɨɦ. 
Ɉɬɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬɫɹ ɢɧɬɨɧɚɰɢɨɧɧɨ-ɫɤɨɪɨɫɬɧɨɣ ɪɟɠɢɦ ɩɟɪɟɝɨɜɨɪɨɜ;  

 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1 – Ɉɞɢɧ ɢɡ ɤɚɞɪɨɜ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɩɨɥɟɬɚ ɜɟɪɬɨɥɟɬɚ 
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3) ɩɨɫɥɟ ɩɚɪɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɦɨɞɟɥɢ ɞɢɚɥɨɝ «ɥɟɬɱɢɤ – ɞɢɫɩɟɬɱɟɪ» ɪɚɡɵɝɪɵɜɚɟɬɫɹ 
ɩɟɪɟɞ ɜɫɟɣ ɝɪɭɩɩɨɣ. ȼ ɪɨɥɟɜɵɯ ɡɚɞɚɧɢɹɯ ɧɚ ɬɜɨɪɱɟɫɤɭɸ ɪɟɩɪɨɞɭɤɰɢɸ ɤɭɪɫɚɧɬɵ ɦɟɧɹɸɬ 
ɩɨɡɵɜɧɵɟ, ɜɪɟɦɹ ɩɪɨɯɨɞɚ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɝɨ ɩɭɧɤɬɚ, ɱɚɫɬɨɬɭ ɞɥɹ ɩɟɪɟɯɨɞɚ ɧɚ ɫɜɹɡɶ ɫ ɞɪɭɝɢɦ 
ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɨɦ ɢ ɬ. ɞ., ɱɬɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɟɞɦɟɬɨɦ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɧɚɜɵɤɨɜ ɚɭɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɪɭɝɢɯ 
ɤɭɪɫɚɧɬɨɜ; 

4) ɦɨɞɟɥɶ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ «ɬɪɟɧɢɪɨɜɨɱɧɨɣ ɛɚɡɨɣ» ɢɥɢ ɨɫɧɨɜɨɣ ɫɸɠɟɬɚ ɧɚɫɬɨɹɳɟɣ 
ɪɨɥɟɜɨɣ ɢɝɪɵ ɪɚɡɧɨɣ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢ ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɭɱɚɫɬɧɢɤɨɜ. ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ 
ɦɨɞɟɥɶ ɞɟɦɨɧɫɬɪɢɪɭɟɬɫɹ ɛɟɡ ɡɜɭɤɨɜɨɝɨ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɟɧɢɹ ɢɥɢ ɡɜɭɱɚɬ ɮɪɚɡɵ ɬɨɥɶɤɨ 
ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɚ. ɋɥɨɠɧɨɫɬɶ ɡɚɞɚɧɢɹ ɜ ɩɟɪɜɭɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɜɟɪɛɚɥɶɧɵɯ 
ɞɚɧɧɵɯ ɧɚ ɫɯɟɦɟ ɦɚɪɲɪɭɬɚ, ɜɨ ɜɬɨɪɭɸ ɨɱɟɪɟɞɶ – ɨɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɜɜɟɞɟɧɢɹ ɜ ɢɝɪɭ ɧɚ 
ɤɚɤɨɦ-ɬɨ ɷɬɚɩɟ ɬɪɟɬɶɟɝɨ ɢɥɢ ɱɟɬɜɟɪɬɨɝɨ ɭɱɚɫɬɧɢɤɚ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɧɟɨɠɢɞɚɧɧɨ ɞɥɹ ɥɟɬɱɢɤɚ 
ɡɜɭɱɢɬ ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɟɧɢɟ ɨ ɜɫɬɪɟɱɧɨɦ ɜɨɡɞɭɲɧɨɦ ɫɭɞɧɟ ɢɥɢ ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɟɧɢɟ ɨ ɝɪɨɡɟ ɜ 
ɨɤɪɟɫɬɧɨɫɬɹɯ ɩɭɧɤɬɚ L. 

Ɇɨɞɟɥɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɜ ɞɜɨɣɧɨɦ ɜɪɟɦɟɧɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ. ȼ ɩɟɪɜɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɡɚɩɢɫɶ ɮɪɚɡ 
ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɰɚ ɜɟɞɟɬɫɹ ɫ ɩɚɭɡɚɦɢ, ɜɞɜɨɟ ɛɨɥɶɲɢɦɢ, ɱɟɦ ɜɨ ɜɬɨɪɨɦ ɫɥɭɱɚɟ. ɇɚɞɨ 
ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɜ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɟ ɜɪɟɦɹ «ɩɨɥɟɬɚ ɜɟɪɬɨɥɟɬɚ» ɫɨɯɪɚɧɹɟɬɫɹ ɦɨɥɱɚɧɢɟ. 
ɋɥɚɛɨɭɫɩɟɜɚɸɳɢɦ ɤɭɪɫɚɧɬɚɦ ɷɬɨ ɩɨɦɨɝɚɟɬ ɭɥɨɠɢɬɶɫɹ ɫ ɩɨɥɨɠɟɧɧɵɦ ɬɟɤɫɬɨɦ ɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɞɜɢɠɟɧɢɟɦ ɜɟɪɬɨɥɟɬɚ ɩɨ ɦɚɪɲɪɭɬɭ. 

ɂɬɚɤ, ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɦɚɪɲɪɭɬɚ ɩɨɥɟɬɚ ɜɟɪɬɨɥɟɬɚ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɚɹ ɜ ɪɟɠɢɦɟ 
ɦɭɥɶɬɢɩɥɢɤɚɰɢɢ, – ɷɬɨ ɭɞɨɛɧɨɟ ɜ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɢ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨ ɧɟɫɥɨɠɧɨɟ ɜ 
ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɟ ɫɪɟɞɫɬɜɨ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɦɭ 
ɨɛɳɟɧɢɸ ɧɚ ɚɧɝɥɢɣɫɤɨɦ ɹɡɵɤɟ ɜ ɤɜɚɡɢ-ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɪɟɱɟɜɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɹɯ ɧɚ 
ɪɚɡɧɵɯ ɷɬɚɩɚɯ ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɤɭɪɫɚ ɪɚɞɢɨɨɛɦɟɧɚ. Ɇɨɞɟɥɶ ɦɨɠɟɬ ɜɵɫɬɭɩɚɬɶ ɜ 
ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɩɨɪɵ ɢ ɫɬɢɦɭɥɚ ɪɟɱɟɜɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɬɶ ɤɚɤ ɪɟɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɵɟ, ɬɚɤ 
ɢ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɵɟ ɧɚɜɵɤɢ ɭɫɬɧɨɝɨ ɨɛɳɟɧɢɹ, ɚ ɜ ɫɢɥɭ ɝɢɛɤɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ 
«ɩɨɥɟɬɚ» ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɨɛɭɱɚɟɦɵɯ, ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɨɜɚɬɶ 
ɫɨɡɞɚɧɢɸ ɤɨɦɮɨɪɬɧɨɣ ɬɜɨɪɱɟɫɤɨɣ ɚɬɦɨɫɮɟɪɵ ɧɚ ɡɚɧɹɬɢɢ. 

ȻɂȻɅɂɈȽɊȺɎɂɑȿɋɄɂɃ ɋɉɂɋɈɄ 

1. Ʌɟɨɧɬɶɟɜ Ⱥ. Ⱥ. ɉɫɢɯɨɥɨɝɢɹ ɨɛɳɟɧɢɹ : ɭɱɟɛ. ɩɨɫɨɛɢɟ ɞɥɹ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɜɭɡɨɜ / Ⱥ. Ⱥ. 
Ʌɟɨɧɬɶɟɜ. 3-ɟ ɢɡɞ. − Ɇ. : ɋɦɵɫɥ, 1999. − 365 ɫ. 

2. Ɏɪɢɞɦɚɧ Ʌ. Ɇ. ɇɚɝɥɹɞɧɨɫɬɶ ɢ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɜ ɨɛɭɱɟɧɢɢ / Ʌ. Ɇ. Ɏɪɢɞɦɚɧ. – Ɇ. : 
Ɂɧɚɧɢɟ, 1984. − 194 ɫ. 

3. ɓɭɤɢɧ Ⱥ. ɇ. Ʌɢɧɝɜɨɞɢɞɚɤɬɢɱɟɫɤɢɣ ɷɧɰɢɤɥɨɩɟɞɢɱɟɫɤɢɣ ɫɥɨɜɚɪɶ: ɛɨɥɟɟ 2000 
ɟɞɢɧɢɰ / Ⱥ. ɇ. ɓɭɤɢɧ. – Ɇ. : Ⱥɫɬɪɟɥɶ, 2007. – 746 ɫ. 
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ɍȾɄ 372.881.111.1 

ɆȿɌɈȾɂɄȺ ɉɊȿɉɈȾȺȼȺɇɂə ɉɊɈɎȿɋɋɂɈɇȺɅɖɇɈ-

ɈɊɂȿɇɌɂɊɈȼȺɇɇɈȽɈ ȺɇȽɅɂɃɋɄɈȽɈ əɁɕɄȺ 
ɇȺ ɋɉȿɐɂȺɅɂɁɂɊɈȼȺɇɇɕɏ ȺȼɂȺɐɂɈɇɇɕɏ ɌɊȿɇȺɀȿɊȺɏ  

ɉɈ ɌȿɏɇɂɑȿɋɄɈɆɍ ɈȻɋɅɍɀɂȼȺɇɂɘ ȼɈɁȾɍɒɇɕɏ ɋɍȾɈȼ 
ɇɈȼɈȽɈ ɉɈɄɈɅȿɇɂə 

 

Ɇɢɯɚɣɥɨɜɚ Ɇ. ɘ., ɫɬɚɪɲɢɣ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɶ 

Ɇɚɲɨɲɢɧ Ɉ. Ɏ., ɞ-ɪ ɬɟɯɧ. ɧɚɭɤ, ɩɪɨɮɟɫɫɨɪ 

ɎȽȻɈɍ ȼɈ ɆȽɌɍ ȽȺ 

(ɝ. Ɇɨɫɤɜɚ) 
 

ȼ ɫɬɚɬɶɟ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɜɨɩɪɨɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɯ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ 
(ɬɪɟɧɚɠɟɪɨɜ ɩɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦɭ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ ɫɚɦɨɥɟɬɨɜ ɫɟɦɟɣɫɬɜɚ Airbus «Ⱥ320») ɧɚ ɡɚɧɹɬɢɹɯ ɩɨ 
ɢɡɭɱɟɧɢɸ ɚɧɝɥɢɣɫɤɨɝɨ ɹɡɵɤɚ, ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɚ ɢ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɚ ɦɟɬɨɞɢɤɚ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɧɢɹ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨ-

ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɚɧɝɥɢɣɫɤɨɝɨ ɹɡɵɤɚ ɜ ɚɜɢɚɰɢɨɧɧɵɯ ɜɭɡɚɯ.  
 

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨ-ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɚɧɝɥɢɣɫɤɢɣ ɹɡɵɤ, ɚɜɢɚɰɢɨɧɧɵɣ ɬɪɟɧɚɠɟɪ. 

 
ɍɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɚɜɢɚɤɨɦɩɚɧɢɣ, ɨɫɧɚɳɟɧɢɟ ɚɜɢɚɩɚɪɤɚ ɢɦɩɨɪɬɧɵɦɢ 

ɜɨɡɞɭɲɧɵɦɢ ɫɭɞɚɦɢ ɜ ɧɚɲɟɣ ɫɬɪɚɧɟ ɡɚ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ ɝɨɞɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ 
ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ ɨɛɴɟɦɨɜ ɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɚɜɢɚɰɢɨɧɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɫɨɫɬɚɜɚ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɢɧɨɹɡɵɱɧɵɯ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɣ. Ȼɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɩɨɥɟɬɚ ɡɚɜɢɫɢɬ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ 
ɨɬ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɬɶ 
ɚɜɢɚɰɢɨɧɧɭɸ ɬɟɯɧɢɤɭ, ɧɨ ɬɚɤɠɟ ɢ ɨɬ ɭɦɟɧɢɹ ɜɟɫɬɢ ɩɟɪɟɝɨɜɨɪɵ ɫ ɢɧɨɫɬɪɚɧɧɵɦɢ 
ɤɨɥɥɟɝɚɦɢ, ɜɵɫɲɢɦ ɥɟɬɧɵɦ ɫɨɫɬɚɜɨɦ ɫ ɰɟɥɶɸ ɜɵɹɫɧɟɧɢɹ ɩɪɢɱɢɧ ɨɬɤɚɡɚ ɢɥɢ 
ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɟɣ ɬɨɝɨ ɢɥɢ ɢɧɨɝɨ ɚɝɪɟɝɚɬɚ. ɉɨɫɥɟɞɧɟɟ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɩɨɢɫɤɚ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɣ ɧɚ 
ɢɧɨɹɡɵɱɧɨɟ ɨɛɳɟɧɢɟ. 

Ʉɚɤ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɩɪɚɤɬɢɤɚ, ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɢɟɦɵ ɩɪɢ ɨɛɭɱɟɧɢɢ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɤɚɞɪɨɜ ɢ ɛɭɞɭɳɢɯ ɜɵɩɭɫɤɧɢɤɨɜ (ɫɬɭɞɟɧɬɵ) ɢɧɨɹɡɵɱɧɨɦɭ ɨɛɳɟɧɢɸ ɦɚɥɨ 
ɪɚɡɥɢɱɚɸɬɫɹ. ɋɥɟɞɫɬɜɢɟɦ ɩɨɫɥɟɞɧɟɝɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɨ, ɱɬɨ ɪɚɡɧɵɟ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɨɛɭɱɚɟɦɵɯ ɩɨ-

ɪɚɡɧɨɦɭ ɨɬɤɥɢɤɚɸɬɫɹ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ 
ɩɪɨɛɥɟɦɧɨɝɨ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɛɨɥɟɟ ɜɨɫɬɪɟɛɨɜɚɧɵ ɩɪɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ, ɱɟɦ ɩɪɢ 
ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɛɭɞɭɳɢɯ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ. Ⱦɟɥɨ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɢ ɪɚɡɧɵɯ 
ɩɪɨɛɥɟɦɧɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɣ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬ, ɜ ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ ɞɪɭɝɢɯ ɤɚɬɟɝɨɪɢɣ ɨɛɭɱɚɟɦɵɯ, ɜɢɞɢɬ ɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɦ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɦ ɨɩɵɬɨɦ, ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ 
ɚɤɬɭɚɥɢɡɢɪɭɟɬɫɹ ɧɚ ɧɟɦ. Ɍɚɤɨɟ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɭɫɥɨɠɧɹɟɬ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɭ 
ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɨɛɭɱɟɧɢɹ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɜ ɯɨɞɟ ɩɨɫɥɟɞɧɟɝɨ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɭ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɱɟɬɤɨ 
ɩɨɤɚɡɚɧɨ: ɤɚɤɢɟ ɭɦɟɧɢɹ ɨɧ ɩɨɥɭɱɢɬ ɢɥɢ ɪɚɡɨɜɶɟɬ, ɢ ɛɭɞɭɬ ɥɢ ɨɧɢ ɜɨɫɬɪɟɛɨɜɚɧɵ ɜ 
ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. Ⱥ ɞɥɹ ɛɭɞɭɳɟɝɨ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɚ, ɧɟ ɢɦɟɸɳɟɝɨ 
ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɩɵɬɚ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɦɧɨɝɢɟ ɩɪɨɛɥɟɦɧɵɟ ɫɢɬɭɚɰɢɢ 
ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɚɛɫɬɪɚɤɬɧɵ, ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɱɟɝɨ ɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɢɯ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɜ ɷɬɨɦ 
ɫɥɭɱɚɟ ɧɢɠɟ, ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɚɦɢ [ɑɟɪɧɹɟɜɚ, 2011, ɫ. 3]. 
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ɋɤɚɡɚɧɧɨɟ ɨɛɭɫɥɚɜɥɢɜɚɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɨɛɭɱɟɧɢɹ. 
ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɨ-ɧɨɜɨɦɭ ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɬɶ ɭɱɟɛɧɵɣ ɩɪɨɰɟɫɫ, ɚ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɪɟɲɢɬɶ 
ɜɨɩɪɨɫ – ɤɚɤɨɣ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɨɛɭɱɟɧɢɹ, ɢ ɤɚɤɢɦɢ ɜ ɷɬɨɣ ɫɜɹɡɢ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ 
ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɢ ɢ ɭɱɟɛɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ. 

ɉɨɜɵɫɢɬɶ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɦɨɠɧɨ ɩɭɬɟɦ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɧɨɜɵɯ ɦɟɬɨɞɢɤ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɧɢɹ 
ɰɟɥɵɯ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧ, ɤɨɬɨɪɵɟ, ɩɪɢ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɦ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɥɢ ɛɵ ɰɟɥɵɣ ɪɹɞ 
ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜ: ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɢɡɚɰɢɢ ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɩɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɸ, ɨɛɴɟɦɭ ɢ ɬɟɦɩɚɦ 
ɭɫɜɨɟɧɢɹ ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ; ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɚɹ ɦɨɬɢɜɚɰɢɹ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɩɭɬɟɦ ɫɨɡɞɚɧɢɹ 
ɤɨɦɮɨɪɬɧɵɯ ɩɫɢɯɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɪɚɛɨɬɵ ɭɱɚɳɟɝɨɫɹ, ɨɛɴɟɤɬɢɜɧɨɣ ɨɰɟɧɤɢ; 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ ɬɪɭɞɚ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɟɣ; ɢ, ɤɚɤ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ, ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ. ȼɟɞɶ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɹɡɵɤ ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ 
ɭɡɤɨɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɬɟɪɦɢɧɨɥɨɝɢɟɣ ɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɫɥɨɠɧɨɣ ɨɬɪɚɫɥɶɸ 
ɥɢɧɝɜɢɫɬɢɤɢ, ɬɪɟɛɭɸɳɟɣ ɨɬ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɩɨɞɯɨɞɚ. 

Ɂɧɚɤɨɦɫɬɜɨ ɫɨ ɫɩɟɰɢɮɢɤɨɣ ɚɜɢɚɰɢɨɧɧɨɣ ɨɬɪɚɫɥɢ, ɫ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɟɣ ɢ ɪɚɛɨɬɨɣ 
ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɫɭɞɨɜ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɱɟɪɟɡ ɬɟɤɫɬ ɢ ɢɥɥɸɫɬɪɚɰɢɢ ɤ ɧɟɦɭ, ɩɪɨɫɦɨɬɪ 
ɜɢɞɟɨɮɪɚɝɦɟɧɬɨɜ, ɩɪɨɫɥɭɲɢɜɚɧɢɹ ɚɭɞɢɨɡɚɩɢɫɟɣ. Ɉɱɟɜɢɞɧɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɨɛɭɱɟɧɢɹ (ɌɋɈ).  

ɉɪɢ ɷɬɨɦ, ɤɚɤɨɣ ɛɵ ɧɟ ɛɵɥɚ ɦɟɬɨɞɢɤɚ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɧɢɹ, ɤɚɤɨɟ ɛɵ ɜɨɫɩɪɢɹɬɢɟ ɧɟ 
ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɥɨ ɭ ɭɱɚɳɟɝɨɫɹ – ɫɥɭɯɨɜɨɟ ɢɥɢ ɡɪɢɬɟɥɶɧɨɟ, ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɶ ɌɋɈ ɧɚ ɡɚɧɹɬɢɹɯ ɩɨ 
ɢɧɨɫɬɪɚɧɧɨɦɭ ɹɡɵɤɭ ɧɟɨɫɩɨɪɢɦɚ ɫ ɦɨɦɟɧɬɚ ɢɯ ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ ɢ ɲɢɪɨɤɨɝɨ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɜ 
ɭɱɟɛɧɵɣ ɩɪɨɰɟɫɫ. 

ȼ ɧɟɞɚɥɟɤɨɦ ɩɪɨɲɥɨɦ, ɇ. Ʉ. ɋɤɥɹɪɟɧɤɨ ɩɢɫɚɥ: «ɇɟ ɡɚ ɝɨɪɚɦɢ ɬɨɬ ɞɟɧɶ, ɤɨɝɞɚ ɧɚ 
ɭɪɨɤɟ ɭɱɢɬɟɥɶ ɛɭɞɟɬ ɨɩɟɪɢɪɨɜɚɬɶ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɦɚɝɧɢɬɨɮɨɧɨɦ, ɧɨ ɢ ɜɢɞɟɨɦɚɝɧɢɬɨɮɨɧɨɦ, ɚ 
ɭɱɚɳɢɟɫɹ ɛɭɞɭɬ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɫ ɨɛɭɱɚɸɳɢɦɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚɦɢ, ɡɚɥɨɠɟɧɧɵɦɢ ɜ 
ɩɚɦɹɬɶ ɗȼɆ» [ɉɚɫɫɨɜ, 1998, ɫ. 194] 

ɂ ɫɟɝɨɞɧɹ ɷɬɨɬ ɞɟɧɶ ɧɟ ɩɪɨɫɬɨ ɧɚɫɬɚɥ, ɚ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɨ-ɧɨɜɨɦɭ ɜɡɝɥɹɧɭɬɶ ɧɚ ɬɨ, ɨ ɱɟɦ 
ɧɟɞɚɜɧɨ ɦɵ ɦɨɝɥɢ ɬɨɥɶɤɨ ɦɟɱɬɚɬɶ. Ɋɟɱɶ ɢɞɟɬ ɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ ɩɪɨɰɟɞɭɪɧɵɯ ɚɜɢɚɰɢɨɧɧɵɯ 
ɬɪɟɧɚɠɟɪɨɜ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɧɢɹ ɢɧɨɫɬɪɚɧɧɨɝɨ ɹɡɵɤɚ. Ʉɚɡɚɥɨɫɶ ɛɵ, ɜ ɱɟɦ ɧɨɜɢɡɧɚ? 
ȼɟɞɶ ɭɠɟ ɦɧɨɝɨ ɥɟɬ ɞɚɧɧɚɹ ɩɪɚɤɬɢɤɚ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ, ɫɬɭɞɟɧɬɵ ɫ ɭɫɩɟɯɨɦ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ 
ɡɚɞɚɧɢɹ ɩɨ ɚɭɞɢɪɨɜɚɧɢɸ, ɩɪɨɫɦɨɬɪɭ ɜɢɞɟɨɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɨɧ-ɥɚɣɧ ɡɧɚɤɨɦɹɬɫɹ ɫ 
ɟɠɟɞɧɟɜɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɟɣ ɢ ɩɪ. Ɍɨɥɶɤɨ ɧɟ ɫɬɨɢɬ ɡɚɛɵɜɚɬɶ, ɱɬɨ ɜɫɟ ɭɤɚɡɚɧɧɵɟ ɞɟɣɫɬɜɢɹ 
ɧɚɩɪɹɦɭɸ ɫɜɹɡɚɧɵ ɫ ɪɚɡɜɢɬɢɟɦ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɢɧɨɹɡɵɱɧɨɣ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɢ. 

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɜɨɩɪɨɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɚɜɢɚɰɢɨɧɧɵɯ ɬɪɟɧɚɠɟɪɨɜ ɩɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦɭ 
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ ɜɨɡɞɭɲɧɨɝɨ ɫɭɞɧɚ (ȼɋ), ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɡɚɞɚɱɟɣ ɤɨɬɨɪɵɯ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɛɭɱɟɧɢɟ 
ɩɪɨɰɟɞɭɪɚɦ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɧɚ ɡɟɦɥɟ ɩɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɸ ɪɚɛɨɬ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɜɨɡɞɭɲɧɨɝɨ ɫɭɞɧɚ. Ɍɚɤ ɤɚɤ ɜɫɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɨɫɧɨɜɵɜɚɟɬɫɹ ɧɚ 
ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɹ, ɬ. ɟ. ɧɚ ɹɡɵɤɟ ɨɪɢɝɢɧɚɥɚ, ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ 
ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɬɶ ɧɨɜɵɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɜɢɞɚ ɌɋɈ, ɩɭɬɟɦ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɜ 
ɩɪɨɰɟɫɫ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɧɢɹ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨ-ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɢɧɨɫɬɪɚɧɧɨɝɨ ɹɡɵɤɚ. 

ȼ ɷɬɨɣ ɫɜɹɡɢ ɜɵɞɜɢɝɚɟɦ ɝɢɩɨɬɟɡɭ – ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɚɜɢɚɰɢɨɧɧɵɯ ɬɪɟɧɚɠɟɪɨɜ (ɤɚɤ 
ɪɚɡɧɨɜɢɞɧɨɫɬɶ ɌɋɈ) ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɧɢɹ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨ-ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ 
ɚɧɝɥɢɣɫɤɨɝɨ ɹɡɵɤɚ ɩɨɜɵɫɢɬ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɢ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɢɧɨɫɬɪɚɧɧɨɝɨ ɹɡɵɤɚ ɜ 
ɧɟɹɡɵɤɨɜɨɦ ɜɭɡɟ. 
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Ɉɞɧɚɤɨ, ɬɚɤɨɟ ɧɨɜɨɜɜɟɞɟɧɢɟ ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɧɟɫɟɬ ɪɹɞ ɡɚɬɪɭɞɧɟɧɢɣ: 
 Ɇɟɠɞɢɫɰɢɩɥɢɧɚɪɧɚɹ ɧɟɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɧɨɫɬɶ – ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɹɡɵɤɚ ɜ ɧɟɹɡɵɤɨɜɵɯ ɜɭɡɚɯ 1.

ɡɚɱɚɫɬɭɸ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɥɢɲɶ ɧɚ 1 ɢ 2 ɤɭɪɫɟ, ɤɨɝɞɚ ɭɱɚɳɢɟɫɹ ɟɳё ɧɟ ɫɬɨɥɤɧɭɥɢɫɶ ɫ 
ɛɨɥɟɟ ɝɥɭɛɨɤɢɦ ɢɡɭɱɟɧɢɟɦ ɩɪɨɮɢɥɢɪɭɸɳɢɯ ɩɪɟɞɦɟɬɨɜ («Ɉɫɧɨɜɵ ɬɟɨɪɢɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 
ɚɜɢɚɰɢɨɧɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ», «Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɤɚ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ», «ɐɢɮɪɨɜɚɹ ɫɯɟɦɨɬɟɯɧɢɤɚ», 
«ɉɪɢɟɦ ɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɫɢɝɧɚɥɨɜ» ɢ ɞɪ.), ɱɬɨ ɜɨ ɦɧɨɝɨɦ ɭɩɪɨɫɬɢɥɨ ɛɵ ɢɡɭɱɟɧɢɟ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɧɝɥɢɣɫɤɨɝɨ ɹɡɵɤɚ (ɧɟɡɧɚɧɢɟ ɬɨɱɧɨɝɨ ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɹ ɭɡɥɨɜ ɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ 
ɫɚɦɨɥɟɬɚ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɨɦɭ ɩɟɪɟɜɨɞɭ, ɢ, ɤɚɤ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ, ɧɟɞɨɩɨɧɢɦɚɧɢɸ 
ɫɦɵɫɥɚ ɬɟɤɫɬɚ). ȼ ɷɬɨɣ ɫɜɹɡɢ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɜɨɩɪɨɫ ɢɧɨɝɨ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɤɭɪɫɚ. 

 ɉɪɨɛɥɟɦɚ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɢ ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɤɚɞɪɨɜ ɩɨ ɪɚɛɨɬɟ ɫ 2.

ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɦ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟɦ.  
 Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨ-ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɢɧɨɫɬɪɚɧɧɨɝɨ ɹɡɵɤɚ, 3.

ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɸɳɚɹ ɪɚɛɨɬɭ ɧɟ ɩɪɨɫɬɨ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɟɣ ɢɧɨɫɬɪɚɧɧɨɝɨ ɹɡɵɤɚ, ɚ ɩɪɢɜɥɟɱɟɧɢɟ 
ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɤɚɞɪɨɜ ɫɨ ɡɧɚɧɢɟɦ ɢɧɨɫɬɪɚɧɧɨɝɨ ɹɡɵɤɚ. 

ɋ ɭɱɟɬɨɦ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɢ ɜɵɛɪɚɧɧɨɣ ɬɟɦɚɬɢɤɢ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɚɹ ɦɟɬɨɞɢɤɚ 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɡɚɧɹɬɢɣ ɩɨ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨ-ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɦɭ ɚɧɝɥɢɣɫɤɨɦɭ ɹɡɵɤɭ: 

 ɋɬɭɞɟɧɬɚɦ ɧɚ ɧɚɱɚɥɶɧɨɦ ɷɬɚɩɟ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬɟ ɫ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɟɣ 1.

ɜɵɞɚɟɬɫɹ ɩɟɪɟɱɟɧɶ ɫɥɨɜ ɫ ɩɟɪɟɜɨɞɨɦ (ɜɤɥɸɱɚɹ ɚɛɛɪɟɜɢɚɬɭɪɵ), ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɢɯ 
ɜɵɭɱɢɜɚɧɢɟɦ. 

 ɉɪɢ ɪɚɡɛɨɪɟ ɬɟɦɵ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, «ɋɪɟɞɫɬɜɚ ɫɜɹɡɢ» ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɨɛɳɟɟ 2.

ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɞɚɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɩɪɢɧɰɢɩ ɪɚɛɨɬɵ ɟɟ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ (ɫɬɭɞɟɧɬɵ ɨɩɢɫɵɜɚɸɬ 
ɨɛɳɟɟ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟ (The communication system is used for speech communications and 
optionally for data communications. This system is used for communication between the crew 

members and between the crew members and the ground personnel. It is also used to 

communicate with the passengers, other aircraft and the ground stations (speech and data). 

The single aisle aircraft communication system has two sub−systems: radio & datalink 

communication, on−board communication), ɜɢɞɵ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɣ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɢ (Speech 

communication and data transmission), ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɚɧɧɵɯ ɢ ɩɪ.) 

(Ɋɢɫɭɧɨɤ 1, 2). 
ȼ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɫɬɭɞɟɧɬɚɦ ɛɭɞɟɬ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɨ ɧɚɣɬɢ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɶ (ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 

ɬɟɤɫɬɨɜɵɯ ɞɚɧɧɵɯ, ɜɵɞɚɜɚɟɦɵɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦɨɣ), ɩɪɢɱɢɧɵ ɧɟɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ 
ɪɚɞɢɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɭɫɬɪɚɧɢɬɶ ɢɯ, ɫɥɟɞɭɹ ɩɨɲɚɝɨɜɨɣ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɢ (ɞɚɸɬɫɹ ɩɪɨɛɥɟɦɵ 
ɨɬɤɚɡɨɜ). ɇɚ ɞɚɧɧɨɦ ɷɬɚɩɟ ɜɜɨɞɢɬɫɹ ɧɨɜɵɣ ɩɟɪɟɱɟɧɶ ɝɥɚɝɨɥɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɚɤɥɚɞɵɜɚɸɬɫɹ 
ɧɚ ɭɠɟ ɢɦɟɸɳɢɣɫɹ ɥɟɤɫɢɱɟɫɤɢɣ ɡɚɩɚɫ (ɬ. ɟ. ɩɨɩɚɞɚɹ ɧɚ ɰɟɩɨɱɤɭ, ɨɛɪɚɡɭɸɬ ɩɨɥɧɨɰɟɧɧɨɟ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ). Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɩɪɨɝɨɜɚɪɢɜɚɧɢɟ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ 
ɮɪɚɡ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 1 – ɋɜɹɡɶ ɧɚ ɛɨɪɬɭ 

 

                                              

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2 – Ⱥɭɞɢɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ 
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 ɂɬɨɝɨɜɚɹ ɨɰɟɧɤɚ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɡɧɚɧɢɣ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɭɫɬɧɨɣ ɢ ɬɟɫɬɨɜɨɣ ɮɨɪɦɟ. 3.

ɉɪɢ ɷɬɨɦ, ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ ɡɚɧɹɬɢɣ ɫɬɪɨɢɬɫɹ ɩɨ ɫɯɟɦɟ – ɨɞɧɨ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɟ (ɢɡɭɱɟɧɢɟ 
ɝɪɚɦɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɫɩɟɤɬɚ, ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵɣ ɪɚɡɛɨɪ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɟ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ 
ɡɧɚɧɢɣ) ɢ ɨɞɧɨ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɟ (ɡɚɧɹɬɢɹ ɜ ɍɌɐ – ɞɟɬɚɥɶɧɵɣ ɪɚɡɛɨɪ ɫɢɫɬɟɦ, 
ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɬɨɪ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɨɩɢɫɚɧɢɟ ɩɪɢɧɰɢɩɚ ɪɚɛɨɬɵ, ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɟ ɢ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɟ 
ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɟɣ).  

ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɤɭɪɫɚ ɩɨ ɫɟɦɟɫɬɪɚɦ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 1 [Ɇɢɯɚɣɥɨɜɚ, 
2015, ɫ. 21-23]. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 – ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɤɭɪɫɚ ɩɨ ɫɟɦɟɫɬɪɚɦ 
 

I ɫɟɦɟɫɬɪ  ɂɡɭɱɟɧɢɟ ɮɨɧɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɝɪɚɦɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɨɫɧɨɜ ɚɧɝɥɢɣɫɤɨɝɨ ɹɡɵɤɚ 
(ɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɝɪɭɩɩɵ – ɜɪɟɦɟɧɚ ɝɪɭɩɩɵ Simple ɢ Continuous, 

ɫɩɪɹɠɟɧɢɟ ɝɥɚɝɨɥɨɜ, ɫɥɨɜɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ, ɦɧ. ɱ. ɫɭɳɟɫɬɜɢɬɟɥɶɧɵɯ, 
ɚɪɬɢɤɥɶ, ɨɛɭɱɟɧɢɟ ɤɪɚɬɤɨɦɭ ɫɦɵɫɥɨɜɨɦɭ ɩɟɪɟɜɨɞɭ, ɪɚɡɥɢɱɧɵɦ 
ɩɟɪɟɜɨɞɱɟɫɤɢɦ ɩɪɢɟɦɚɦ, ɜɵɞɟɥɟɧɢɸ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɯ ɟɞɢɧɢɰ 
ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɹ, ɭɞɚɪɟɧɢɹ) 

 ɑɬɟɧɢɟ, ɩɟɪɟɜɨɞ, ɩɟɪɟɫɤɚɡ ɢ ɨɛɫɭɠɞɟɧɢɟ ɬɟɤɫɬɨɜ ɩɨ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɢ 
ɨɛɳɟɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ («ɉɭɬɟɲɟɫɬɜɢɟ ɫɚɦɨɥɟɬɨɦ», «Ⱥɷɪɨɩɨɪɬɵ ɦɢɪɚ», 
«ɉɨɱɟɦɭ ɫɚɦɨɥɟɬɵ ɥɟɬɚɸɬ», «ɋɪɟɞɫɬɜɚ ɫɜɹɡɢ») 

II ɫɟɦɟɫɬɪ  ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɝɪɚɦɦɚɬɢɤɢ (ɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɝɪɭɩɩɵ 
ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɢ ɫɬɪɚɞɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɡɚɥɨɝɚ, ɩɪɹɦɚɹ ɢ ɤɨɫɜɟɧɧɚɹ ɪɟɱɶ, 
ɜɢɞɵ ɧɚɤɥɨɧɟɧɢɣ) 

 ɉɨɷɬɚɩɧɨɟ ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɱɚɫɬɟɣ ɅȺ ɧɚ ɧɚɱɚɥɶɧɨɦ ɭɪɨɜɧɟ («ɋɬɪɨɟɧɢɟ 
ɮɸɡɟɥɹɠɚ», «ɋɪɟɞɫɬɜɚ ɫɜɹɡɢ», «Ɋɚɞɢɨɨɛɦɟɧ», «ɉɟɪɟɞɚɱɚ ɞɚɧɧɵɯ ɧɚ 
ɛɨɪɬɭ» 

 ɋɨɩɪɨɜɨɠɞɟɧɢɟ ɡɚɧɹɬɢɣ ɚɭɞɢɨ- ɢ ɜɢɞɟɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦɢ (ɩɪɨɫɦɨɬɪ 
ɮɢɥɶɦɨɜ ɧɚ ɚɧɝɥɢɣɫɤɨɦ ɹɡɵɤɟ ɨɛ ɢɫɬɨɪɢɢ ȽȺ, ɫɚɦɨɥɟɬɚɯ 
ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɢ ɜɨɟɧɧɵɯ ɥɟɬ) 

 ɉɨɫɬɟɩɟɧɧɨɟ ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ ɡɚɧɹɬɢɣ ɜ ɭɱɟɛɧɨ-ɬɪɟɧɚɠɟɪɧɨɦ ɰɟɧɬɪɟ 
(ɍɌɐ) (ɩɨ 1 ɡɚɧɹɬɢɸ ɜ ɦɟɫɹɰ, ɫ ɰɟɥɶɸ ɨɡɧɚɤɨɦɥɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬɵ ɫ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɨɣ) 

III ɫɟɦɟɫɬɪ  ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɝɪɚɦɦɚɬɢɤɢ (ɦɨɞɚɥɶɧɵɟ ɝɥɚɝɨɥɵ, ɩɪɢɱɚɫɬɢɟ, 
ɝɟɪɭɧɞɢɣ ɢ ɩɪ.) 

 ɋɨɩɪɨɜɨɠɞɟɧɢɟ ɡɚɧɹɬɢɣ ɚɭɞɢɨ- ɢ ɜɢɞɟɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦɢ (ɩɪɨɫɦɨɬɪ 
ɮɢɥɶɦɨɜ ɧɚ ɚɧɝɥɢɣɫɤɨɦ ɹɡɵɤɟ ɫɬɪɨɟɧɢɢ ɅȺ, ɪɚɛɨɬɟ ɢɯ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ ɢ 
ɱɚɫɬɟɣ) 

 Ɉɛɭɱɟɧɢɟ ɪɚɛɨɬɟ ɫ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɣ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɟɣ 
«Airbus», ɩɨɷɬɚɩɧɨɟ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɧɢɟ ɪɚɡɞɟɥɨɜ ɢɡɭɱɚɟɦɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ 

 ɉɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɡɚɧɹɬɢɣ ɜ ɍɌɐ 

IV ɫɟɦɟɫɬɪ 

 

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɦɨɠɧɨ ɭɬɜɟɪɠɞɚɬɶ: 
 ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɬɪɟɧɚɠɟɪɨɜ ɜ ɭɱɟɛɧɨɦ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɨɡɞɚɬɶ ɞɥɹ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ 1.

ɫɢɬɭɚɰɢɢ, ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɧɵɟ ɤ ɪɟɚɥɶɧɵɦ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɨɧɢ ɛɭɞɭɬ ɡɚɧɢɦɚɬɶɫɹ 
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟɦ ɅȺ ɜ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ.  

 Ɂɧɚɱɢɬɟɥɶɧɚɹ ɜɢɡɭɚɥɢɡɚɰɢɹ ɢɡɭɱɚɟɦɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɨɡɞɚɬɶ ɨɛɴɟɤɬɧɨ-2.

ɫɯɟɦɚɬɢɱɧɵɟ ɫɜɹɡɢ, ɡɚɤɪɟɩɥɹɟɦɵɟ ɜ ɫɨɡɧɚɧɢɢ. 
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 Ɉɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɨɫɨɡɧɚɧɢɟ ɢ ɡɚɭɱɢɜɚɧɢɟ ɩɨɧɹɬɢɣ ɫɪɚɡɭ ɧɚ ɞɜɭɯ ɹɡɵɤɚɯ. 3.

 ɋɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɪɚɡɜɢɬɢɸ ɢɧɬɟɪɟɫɚ ɤ ɩɨɥɭɱɚɟɦɨɣ ɩɪɨɮɟɫɫɢɢ. 4.

 Ɉɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɫɬɶ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɭɱɟɧɢɹ. 5.

 ɍɝɥɭɛɥɟɧɧɨɟ ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɨɛɥɟɝɱɚɟɬ ɩɪɨɰɟɫɫ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɩɨ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɦ 6.

ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɚɦ ɧɚ ɫɬɚɪɲɢɯ ɤɭɪɫɚɯ. 
 Ɋɚɡɜɢɜɚɟɬ ɤɪɭɝɨɡɨɪ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ, ɩɨɜɵɲɚɟɬ ɭɪɨɜɟɧɶ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢ 7.

ɥɢɧɝɜɢɫɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɵɲɥɟɧɢɹ, ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɨɛɨɛɳɚɬɶ, ɤɨɧɤɪɟɬɢɡɢɪɨɜɚɬɶ, ɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ. 

ȻɂȻɅɂɈȽɊȺɎɂɑȿɋɄɂɃ ɋɉɂɋɈɄ 

1. Ɇɢɯɚɣɥɨɜɚ Ɇ. ɘ. ɇɚɭɱɧɨ-ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɩɨ ɬɟɦɟ «ɂɧɬɟɧɫɢɜɧɵɣ 
ɩɨɞɯɨɞ ɜ ɨɛɭɱɟɧɢɢ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦɭ ɚɧɝɥɢɣɫɤɨɦɭ ɹɡɵɤɭ ɜ 
ɧɟɹɡɵɤɨɜɨɦ ɜɭɡɟ. ɉɪɨɛɥɟɦɵ ɢ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɵ ɦɟɬɨɞɚ. 502-15/ɝɪ. № ɝɨɫɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɢ 
ɂɧɜ. № 115071310033 

2. ɉɚɫɫɨɜ ȿ. ɂ. ɍɪɨɤ ɢɧɨɫɬɪɚɧɧɨɝɨ ɹɡɵɤɚ ɜ ɫɪɟɞɧɟɣ ɲɤɨɥɟ / ȿ. ɂ. ɉɚɫɫɨɜ. – 2 – ɟ 
ɢɡɞ., ɞɨɪɚɛ. – Ɇ. : ɉɪɨɫɜɟɳɟɧɢɟ, 1988. – 223 ɫ. (Ȼ-ɤɚ ɭɱɢɬɟɥɹ ɢɧɨɫɬɪ.ɹɡ.). 

3. ɑɟɪɧɹɟɜɚ ȿ. ȼ. ɉɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨ-ɥɢɧɝɜɢɫɬɢɱɟɫɤɚɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɥɟɬɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɜ 
ɫɢɫɬɟɦɟ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɢ ɢ ɩɟɪɟɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ. Ⱥɜɬɨɪɟɮɟɪɚɬ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɢ 
ɧɚ ɫɨɢɫɤɚɧɢɟ ɭɱɟɧɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɤɚɧɞɢɞɚɬɚ ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ: 13.00.08 / ɑɟɪɧɹɟɜɚ 
ȿɥɟɧɚ ȼɢɬɚɥɶɟɜɧɚ, – Ɇ., 2011. – 28ɫ. 

 

 
ɍȾɄ 621.3 

ɉɈɋɌɊɈȿɇɂȿ ɋɌɊɍɄɌɍɊɇɈ-ɉȺɊȺɆȿɌɊɂɑȿɋɄɈɃ ɆɈȾȿɅɂ 
ɉɊɈɐȿɋɋȺ ɎɍɇɄɐɂɈɇɂɊɈȼȺɇɂə ȺȼɂȺɌɊȿɇȺɀȿɊȺ 

 

Ɇɢɱɤɚɫɨɜ ȼ. ȿ., ɫɬ. ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɶ 

ɎȽȻɈɍ ȼɈ ɆȽɌɍ ȽȺ 

(ɝ. Ɇɨɫɤɜɚ) 
 

ɇɚ ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɢɣ ɞɟɧɶ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦ ɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ 
ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɝɨ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɬɪɟɧɚɠёɪɵ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɟ ɜɢɪɬɭɚɥɶɧɨɟ 
ɜɨɫɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɟ ɭɫɥɨɜɢɣ, ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɢ ɨɛɫɬɨɹɬɟɥɶɫɬɜ, ɢɦɟɸɳɢɟ ɦɟɫɬɨ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɪɚɛɨɬɵ 
ɚɜɢɚɰɢɨɧɧɵɯ ɬɟɯɧɢɤɨɜ ɢ ɢɧɠɟɧɟɪɨɜ ɩɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦɭ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ ɪɟɚɥɶɧɵɯ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɧɚ 
ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɢɣ ɞɟɧɶ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɫɭɞɨɜ (ȼɋ). Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɡɚɞɚɱɟɣ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ 
ɚɜɢɚɰɢɨɧɧɵɯ ɩɪɨɰɟɞɭɪɧɵɯ ɬɪɟɧɚɠёɪɨɜ ɜ ɨɛɭɱɟɧɢɢ ɢɧɠɟɧɟɪɨɜ ɢ ɬɟɯɧɢɤɨɜ ɝɪɚɠɞɚɧɫɤɨɣ ɚɜɢɚɰɢɢ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɢɜɢɬɢɟ ɨɩɪɟɞɟɥёɧɧɵɯ ɡɧɚɧɢɣ, ɭɦɟɧɢɣ ɢ ɧɚɜɵɤɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɢɥɢ 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɢ ɨɰɟɧɤɚ ɢɯ ɞɟɣɫɬɜɢɣ. 
 

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɚɜɢɚɬɪɟɧɚɠɟɪ, ɩɪɨɰɟɞɭɪɧɵɣ ɬɪɟɧɚɠɟɪ, ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨ-ɩɚɪɚɦɟɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɦɨɞɟɥɶ, 
ɨɛɭɱɟɧɢɟ, ɝɪɚɠɞɚɧɫɤɚɹ ɚɜɢɚɰɢɹ. 

 
ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɰɟɞɭɪɧɵɯ ɬɪɟɧɚɠɟɪɨɜ ɜ ɜɵɫɲɢɯ ɭɱɟɛɧɵɯ ɡɚɜɟɞɟɧɢɹɯ (ȼɍɁ) 

ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɬɭɞɟɧɬɚɦ ɧɚ ɫɬɚɪɲɢɯ ɤɭɪɫɚɯ ɢɡɭɱɚɬɶ ɫɢɫɬɟɦɵ ɫɚɦɨɥɟɬɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɱɚɫɬɢɱɧɨ 
ɩɪɨɯɨɞɢɬɶ ɚɜɢɚɰɢɨɧɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɭɸ ɩɪɚɤɬɢɤɭ, ɧɟ ɜɵɟɡɠɚɹ ɧɚ ɫɚɦɨɥɟɬ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɢɬ 
ɩɪɨɮɟɫɫɨɪɫɤɨ-ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɶɫɤɨɦɭ ɫɨɫɬɚɜɭ ɪɟɲɢɬɶ ɪɹɞ ɩɪɨɛɥɟɦ ɬɚɤɢɯ, ɤɚɤ ɬɟɯɧɢɤɚ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɧɚ ɜɵɫɨɬɟ, ɫ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɦɢ ɢ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ, ɚ 
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ɬɚɤɠɟ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɪɚɤɬɢɤɢ. ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, 
ɩɪɨɰɟɞɭɪɧɵɟ ɬɪɟɧɚɠёɪɵ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦɢ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɫ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɣ, ɧɨ 
ɢ ɫ ɦɟɬɨɞɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɬɨɱɟɤ ɡɪɟɧɢɹ, ɬ. ɟ. ɨɧɢ ɞɨɥɠɧɵ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ 
ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɩɨ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɤɪɢɬɟɪɢɹɦ: ɩɨɥɧɨɬɚ ɨɯɜɚɬɚ ɭɱɟɛɧɵɯ ɡɚɞɚɱ, 
ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɧɚ ɤɚɠɞɨɝɨ ɨɛɭɱɚɸɳɟɝɨɫɹ; ɚɞɟɤɜɚɬɧɨɫɬɶ ɭɱɟɛɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɢ 
ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɤɭɪɫɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɂɌɉ; ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɬɪɟɧɚɠёɪɧɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ 
ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ. ɉɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɨɰɟɧɢɬɶ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ 
ɬɪɟɧɚɠɟɪɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ, ɫɪɚɜɧɢɬɶ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ ɬɪɟɧɚɠɟɪɵ ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ 
ɤɜɚɥɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɭɸ ɨɰɟɧɤɭ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɹ ɪɟɚɥɶɧɨɦɭ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɭ [3]. 

Ⱦɥɹ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɨɰɟɧɤɢ ɩɪɨɰɟɞɭɪɧɵɯ ɬɪɟɧɚɠɟɪɨɜ ɜɜɟɞɟɦ ɪɹɞ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ. ɇɚ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɬɪɟɧɚɠёɪɚ ɜ ɭɱɟɛɧɨɦ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɜɥɢɹɸɬ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ 
ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɢ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɨɧɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ 
ɥɢ ɬɪɟɧɚɠёɪ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɦ ɡɚɞɚɱɚɦ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɂɌɉ.  

Ɉɛɨɡɧɚɱɢɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɚɞɟɤɜɚɬɧɨɫɬɢ ɤɜɚɥɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɨɰɟɧɤɢ ɩɪɨɰɟɞɭɪɧɵɯ 
ɬɪɟɧɚɠɟɪɨɜ ɛɭɤɜɨɣ «F», ɚ ɫɨɫɬɚɜ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɜɥɢɹɸɬ ɧɚ ɨɰɟɧɤɭ ɚɞɟɤɜɚɬɧɨɫɬɢ ɢ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ [2] ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɰɟɞɭɪɧɵɯ ɬɪɟɧɚɠёɪɨɜ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ 
ɂɌɉ ɛɭɤɜɨɣ «Ʉ».  

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɨɰɟɧɤɭ ɚɞɟɤɜɚɬɧɨɫɬɢ ɩɪɨɰɟɞɭɪɧɨɝɨ ɬɪɟɧɚɠɟɪɚ ɞɥɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɂɌɉ. 
Ⱥɞɟɤɜɚɬɧɨɫɬɶ ɦɨɠɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɩɹɬɶɸ ɮɚɤɬɨɪɚɦɢ. 
1) ɉɨɥɧɨɬɚ ɪɟɲɚɟɦɵɯ ɡɚɞɚɱ, ɨɛɨɡɧɚɱɢɦ ɷɬɨɬ ɮɚɤɬɨɪ ɤɚɤ Ʉ1. ɉɨɞ ɩɨɥɧɨɬɨɣ ɡɚɞɚɱ 

ɛɭɞɟɦ ɩɨɧɢɦɚɬɶ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɦɵɯ ɬɪɟɧɚɠёɪɨɦ ɡɚɞɚɱ ɤ ɩɨɥɧɨɦɭ 
ɱɢɫɥɭ ɡɚɞɚɱ ɰɟɥɨɝɨ ɤɭɪɫɚ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɂɌɉ:  
                 (1) 

 

ɝɞɟ     – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɡɚɞɚɱ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɬɪɟɧɚɠɟɪ,        – 

ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɡɚɞɚɱ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɂɌɉ ɢɡ ɩɨɥɧɨɝɨ ɱɢɫɥɚ ɡɚɞɚɱ 
(ɤɨɦɩɟɬɟɧɬɧɨɫɬɟɣ) ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɹ ɩɪɚɤɬɢɤɢ ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ.  

ȿɫɥɢ ɬɪɟɧɚɠɟɪ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɪɟɲɚɬɶ ɜɫɟ ɡɚɞɚɱɢ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɦɨɠɧɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɩɨɥɧɨɬɭ ɢɯ 
ɪɟɲɟɧɢɣ, ɬɨ   =1. ȿɫɥɢ ɬɪɟɧɚɠɟɪ ɧɟ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɪɟɲɢɬɶ ɧɢ ɨɞɧɨɣ ɡɚɞɚɱɢ ɢɡ 
ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɚ, ɬɨ     = 0. ȼ ɫɥɭɱɚɟ, ɟɫɥɢ ɬɪɟɧɚɠɟɪ 
ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɪɟɲɚɬɶ ɱɚɫɬɶ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦɨɣ ɡɚɞɚɱ, ɬɨ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɞɚɧɧɨɝɨ ɮɚɤɬɨɪɚ 
ɥɟɠɢɬ ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ 0     . 

ɋɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɟ ɞɚɧɧɵɟ ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɛɨɬ ɧɚ ɬɪɟɧɚɠɟɪɚɯ 
ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨ ɢɡ 144 ɡɚɞɚɱ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɂɌɉ ɢɡ ɩɨɥɧɨɝɨ ɱɢɫɥɚ 
ɡɚɞɚɱ (ɤɨɦɩɟɬɟɧɬɧɨɫɬɟɣ) ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɹ ɩɪɚɤɬɢɤɢ ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɬɪɟɧɚɠɟɪ 
ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ 126 ɡɚɞɚɱ. ɉɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (1) ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɦ ɩɟɪɜɵɣ ɮɚɤɬɨɪ – 

ɩɨɥɧɨɬɭ ɪɟɲɚɟɦɵɯ ɡɚɞɚɱ: 
                   (2) 

 

ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɫɜɵɲɟ 80% ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɛɨɬ ɦɨɠɧɨ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɧɚ ɚɜɢɚɰɢɨɧɧɨɦ 
ɩɪɨɰɟɞɭɪɧɨɦ ɬɪɟɧɚɠɟɪɟ. 
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2) ȼɬɨɪɨɣ ɮɚɤɬɨɪ – ɷɬɨ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɹ ɬɪɟɧɚɠёɪɚ, ɨɛɨɡɧɚɱɢɦ ɷɬɨɬ ɮɚɤɬɨɪ ɤɚɤ Ʉ2. 

Ʉɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɹ ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɶɸ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɢ ɚɩɩɚɪɚɬɧɵɯ 
ɫɪɟɞɫɬɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɪɟɲɟɧɢɟ ɨɩɪɟɞɟɥёɧɧɨɝɨ ɩɟɪɟɱɧɹ ɡɚɞɚɱ. 
ɉɪɢɦɟɧɢɬɟɥɶɧɨ ɤ ɬɪɟɧɚɠёɪɚɦ ɞɥɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɂɌɉ ɷɬɨɬ ɩɚɪɚɦɟɬɪ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɩɪɨɰɟɞɭɪɚɦ, ɦɟɬɨɞɢɤɚɦ ɢ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɌɈ ɂɌɉ ɫɚɦɨɥёɬɨɜ ɩɪɢ 
ɪɟɲɟɧɢɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɨɬɤɚɡɨɜ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɮɚɤɬɨɪ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɬɪɟɧɚɠёɪɨɦ ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɪɟɞɵ ɞɥɹ 
ɨɬɪɚɛɨɬɤɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɞɟɣɫɬɜɢɣ ɜ ɪɟɚɥɶɧɨɦ ɜɪɟɦɟɧɢ: 
               ,      (3) 
 

ɝɞɟ     – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɨɧɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ A320 MFTD ɢ B737 MTD, ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɬɶ ɬɪɟɧɚɠёɪ, ɚ ɢɦɟɧɧɨ ɩɭɥɶɬɨɜɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ, ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɭɸ 
ɦɨɞɟɥɶ, ɫɜɹɡɶ, ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɢ ɞɪ.;          – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɨɧɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɪɟɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ. ȿɫɥɢ     , ɬɨ 
ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɹ ɬɪɟɧɚɠёɪɚ ɧɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ 
ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ. ȿɫɥɢ 0   1, ɬɨ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɹ ɬɪɟɧɚɠёɪɚ 
ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɨɬɪɚɛɨɬɤɭ ɡɚɞɚɱ ɞɥɹ ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɢɹ ɬɪɟɛɭɟɦɵɯ ɭɦɟɧɢɣ ɢ ɧɚɜɵɤɨɜ 
ɜ ɬɨɣ ɢɥɢ ɢɧɨɣ ɦɟɪɟ. 
 

       = 0,89,      (4) 
 

ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɜɵɹɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɣ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɨɧɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ A320 MFTD ɢ B737 MTD,     ɪɚɜɟɧ 0,89. 

3) ɋɬɟɩɟɧɶ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɬɪɟɬɶɢɦ ɮɚɤɬɨɪɨɦ, ɨɛɨɡɧɚɱɢɦ ɟɝɨ ɤɚɤ Ʉ3. Ⱦɚɧɧɵɣ ɮɚɤɬɨɪ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬ, ɧɚɫɤɨɥɶɤɨ ɜ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɨɦ ɜɵɪɚɠɟɧɢɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɩɪɢɜɢɬɢɸ ɧɚɜɵɤɨɜ, ɭɦɟɧɢɣ ɢ 
ɡɧɚɧɢɣ ɜ ɬɪɟɧɚɠёɪɟ. ɉɪɢ ɨɰɟɧɤɟ ɮɚɤɬɨɪɚ Ʉ3 – «ɫɬɟɩɟɧɶ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ 
ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ» [2], ɫɥɟɞɭɟɬ ɭɱɟɫɬɶ, ɱɬɨ ɱɟɦ ɜɵɲɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ 
ɢɬɨɝɨɜɨɣ ɨɰɟɧɤɢ ɤɨɦɩɟɬɟɧɬɧɨɫɬɢ ɩɨ ɨɤɨɧɱɚɧɢɢ ɨɛɭɱɟɧɢɹ, ɬɟɦ ɜɵɲɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ 
ɬɪɟɧɚɠёɪɚ. ȼ ɱɚɫɬɢ ɤɚɫɚɸɳɟɝɨɫɹ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɫɚɦɨɥɟɬɚ ɨɛɭɱɟɧɢɟ ɂɌɉ 
ɦɨɠɟɬ ɜɤɥɸɱɚɬɶ ɜ ɫɟɛɹ ɬɨɥɶɤɨ ȼ1 ɤɭɪɫ (ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɭɩɨɪ ɧɚ ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ 
ɫɢɫɬɟɦ), ȼ2 ɤɭɪɫ (ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɭɩɨɪ ɧɚ ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ, ɫɢɫɬɟɦ 
ɚɜɬɨɩɢɥɨɬɚ, ɧɚɜɢɝɚɰɢɨɧɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢ ɬ.ɞ.), ɚ ɬɚɤɠɟ ɤɭɪɫ ȼ1+ȼ2. Ɉɛɳɟɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɡɚɞɚɱ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɞɥɹ ɤɭɪɫɚ 
ȼ1+ȼ2 ɧɚ ɫɚɦɨɥɟɬɟ, ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 252. Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɡɚɞɚɱ, ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɵɯ ɧɚ ɬɪɟɧɚɠɟɪɟ, 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 220.  

ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɮɨɪɦɭɥɨɣ (1) ɩɨɥɭɱɚɟɦ: 
                ,      (5) 

 

Ɇɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ, ɱɬɨ ɚɜɢɚɰɢɨɧɧɵɟ ɩɪɨɰɟɞɭɪɧɵɟ ɬɪɟɧɚɠёɪɵ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɭɪɨɜɟɧɶ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɤɨɦɩɟɬɟɧɬɧɨɫɬɢ ɨɛɭɱɚɟɦɨɝɨ. 
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4) ɉɪɢ ɨɰɟɧɤɟ ɮɚɤɬɨɪɚ Ʉ4 – ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɨɰɟɧɤɢ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ ɬɪɟɧɚɠɟɪɚ, 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɱɬɨ: 

 ɬɪɟɧɚɠёɪ ɨɛɹɡɚɧ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɭɪɨɜɧɹ 
ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɂɌɉ; 

 ɬɪɟɧɚɠёɪ ɞɨɥɠɟɧ ɢɦɟɬɶ ɤɪɢɬɟɪɢɢ ɨɰɟɧɢɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɣ 
ɨɰɟɧɤɢ; 

 ɬɪɟɧɚɠёɪ ɞɨɥɠɟɧ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɨɛɭɱɚɟɦɨɦɭ ɩɪɨɞɟɦɨɧɫɬɪɢɪɨɜɚɬɶ 
ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɡɚɞɚɱɢ ɌɈ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨ; 

 ɬɪɟɧɚɠёɪ ɫɩɨɫɨɛɟɧ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɬɶ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɦ ɰɟɥɹɦ ɨɰɟɧɤɢ ɢ ɨɛɭɱɟɧɢɹ. 
Ʉɚɤ ɢɡɜɟɫɬɧɨ, ɩɪɨɰɟɞɭɪɧɵɟ ɬɪɟɧɚɠɟɪɵ A320 MFTD ɢ B737 MTD ɫɨɞɟɪɠɚɬ ɜ ɫɟɛɟ 

ɜɫɬɪɨɟɧɧɭɸ ɩɪɨɝɪɚɦɦɭ CBT (computer base trainer) ɢ AirNav, ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 
ɨɰɟɧɢɬɶ ɡɧɚɧɢɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɫɚɦɨɥɟɬɚ ɢ ɭɦɟɧɢɟ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɥɸɛɨɣ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɟɣ. ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɮɚɤɬɨɪ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɨɰɟɧɤɢ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 
ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ Ʉ4 =1.  

5) ɉɹɬɵɣ ɮɚɤɬɨɪ Ʉ5 – ɷɬɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɚɹ 
ɛɟɡɨɲɢɛɨɱɧɭɸ ɪɚɛɨɬɭ ɫɚɦɨɝɨ ɩɪɨɰɟɞɭɪɧɨɝɨ ɬɪɟɧɚɠɟɪɚ. ɉɪɢ       ɩɪɨɰɟɞɭɪɵ ɌɈɢɊ 
ɧɚ ɬɪɟɧɚɠёɪɟ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɧɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ ɩɪɨɰɟɞɭɪɚɦ ɧɚ ɪɟɚɥɶɧɨɦ ɨɛɴɟɤɬɟ. ȿɫɥɢ    =1, ɬɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɬɪɟɧɚɠɟɪɚ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɨɬɪɚɛɨɬɤɭ ɡɚɞɚɱ 
ɩɨ ɌɈ.  
ɉɹɬɵɣ ɮɚɤɬɨɪ ɪɚɫɫɱɢɬɚɟɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
 

               ,      (6) 
 

ɝɞɟ         – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɸ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɟɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɨɜɨɞɹɬɫɹ ɧɚ 
ɬɪɟɧɚɠɟɪɟ,      – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɛɟɡɨɲɢɛɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ.  
 

ȼ A320 MFTD ɢ B737 MTD ɜɫɬɪɨɟɧɵ ɤɚɤ ɦɢɧɢɦɭɦ ɩɨ ɨɞɧɨɣ ɩɪɨɰɟɞɭɪɟ ɩɨ ɩɨɢɫɤɭ 
ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɟɣ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ. ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɜɫɟɝɨ 17 ɪɚɛɨɬ ɩɨ 
ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɸ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɟɣ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɬɪɟɧɚɠɟɪɟ, ɫɪɟɞɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɛɟɡɨɲɢɛɨɱɧɨ 
ɩɪɨɹɜɢɥɢ ɫɟɛɹ 11. ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ: 
              ,      (7) 
 

ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɚɜɢɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɬɪɟɧɚɠɟɪɚ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 
ɱɚɫɬɢɱɧɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɨɬɪɚɛɨɬɤɭ ɡɚɞɚɱ ɩɨ ɌɈ. ɉɹɬɵɣ ɮɚɤɬɨɪ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɨ 
ɧɟɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɩɨɜɟɞɟɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦ ɢ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɞɟɣɫɬɜɢɣ, ɜɵɹɜɥɟɧɧɵɯ ɜɨ 
ɜɪɟɦɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɞɭɪ.  

Ⱦɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɬɪɟɧɚɠёɪɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɛɴɟɞɢɧɢɬɶ ɱɚɫɬɧɵɟ ɮɚɤɬɨɪɵ ɜ 
ɚɞɞɢɬɢɜɧɵɣ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɬɪɟɧɚɠёɪɚɯ F [2] (ɬɚɛɥ.1). 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 – Ɏɚɤɬɨɪɵ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ ɚɞɟɤɜɚɬɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɬɪɟɧɚɠɟɪɚ MFTD B-737 
 

Ʉ1 Ʉ2 Ʉ3 Ʉ4 Ʉ5 

0,875 0,89 0,87 1 0,65 
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Ɍɚɤɠɟ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɚ ɨɰɟɧɤɚ ɚɞɟɤɜɚɬɧɨɫɬɢ  ɩɹɬɶɸ ɮɚɤɬɨɪɚɦɢ ɩɪɨɰɟɞɭɪɧɨɝɨ ɬɪɟɧɚɠɟɪɚ 
ɮɢɪɦɵ ɇɂɌȺ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɣ ɨɬɪɚɛɨɬɤɭ ɩɪɨɰɟɞɭɪ ɌɈ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɫɚɦɨɥɟɬɚ ɂɅ 
96. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɛɵɥ ɩɨɥɭɱɟɧ ɫɜɨɣ ɚɞɞɢɬɢɜɧɵɣ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɞɚɧɧɨɝɨ 
ɬɪɟɧɚɠɟɪɚ F. (ɬɚɛɥ. 2). 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2 – Ɏɚɤɬɨɪɵ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ ɚɞɟɤɜɚɬɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɬɪɟɧɚɠɟɪɚ ɮɢɪɦɵ ɇɂɌȺ 
 

Ʉ1 Ʉ2 Ʉ3 Ʉ4 Ʉ5 

0,57 0,45 0,63 0,85 0,59 
 

ɋɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɩɪɢɜɟɞёɧɧɵɟ ɩɹɬɶ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ ɚɞɟɤɜɚɬɧɨɫɬɢ 
ɤɜɚɥɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɬɪɟɧɚɠёɪɨɜ ɧɟ ɪɚɜɧɨɜɟɫɧɵ. Ʉɚɠɞɵɣ ɢɡ ɧɢɯ ɢɦɟɟɬ 
ɨɩɪɟɞɟɥёɧɧɨɟ ɜɟɫɨɜɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ, ɨɬɥɢɱɚɸɳɟɟɫɹ ɨɬ ɞɪɭɝɨɝɨ (ɪɢɫ. 1). 

 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1 – Ƚɪɚɮɢɤ ɫɨɫɬɚɜɨɜ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɞɥɹ ɬɪɟɧɚɠɟɪɨɜ 

 
ɉɪɨɜɟɞɟɧɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɢ ɪɚɫɱɟɬ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɜ ɜɢɞɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ ɚɞɟɤɜɚɬɧɨɫɬɢ F 

(0,875; 0,89; 087; 1; 0,65) ɢ F (057; 0,45; 063; 0,85; 0,59) ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨ-ɩɚɪɚɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɚɜɢɚɬɪɟɧɚɠɟɪɚ [1]. 

ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨ-ɩɚɪɚɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɨɫɧɨɜɵɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɫɢɫɬɟɦɧɨɦ ɚɧɚɥɢɡɟ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɢ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɯ ɚɜɢɚɰɢɨɧɧɵɯ ɩɪɨɰɟɞɭɪɧɵɯ ɬɪɟɧɚɠɟɪɨɜ. ɋɢɫɬɟɦɧɵɣ 
ɚɧɚɥɢɡ ɜɵɩɨɥɧɢɬ ɡɚɞɚɱɭ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɩɢɫɚɧɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫ 
ɜɵɞɟɥɟɧɢɟɦ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɜɥɢɹɸɬ ɧɚ ɢɫɯɨɞ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɠɟɥɚɟɦɨɣ ɰɟɥɢ, ɢ ɫɜɨɞɢɬɫɹ ɤ 
ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɸ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɟɣ ɦɟɠɞɭ ɧɢɦɢ ɞɥɹ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɣ 
ɦɧɨɝɨɤɪɢɬɟɪɢɚɥɶɧɨɣ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɢ ɩɪɢɧɹɬɢɹ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ [1]. 

ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧёɧɧɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɩɢɫɚɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɪɟɝɪɟɫɫɢɨɧɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜɟɥɢɱɢɧɵ 
ɨɬ ɧɟɤɨɬɨɪɨɣ ɞɪɭɝɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɢɥɢ ɨɬ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɜɟɥɢɱɢɧ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɢ 
ɤɚɤ ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɶ ɞɜɭɯ ɢɥɢ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɜɟɥɢɱɢɧ, ɝɞɟ ɩɪɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ ɨɞɧɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ 
ɦɨɠɟɬ ɩɪɨɢɡɨɣɬɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɞɪɭɝɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ, ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɟ ɫɤɪɵɬɵɯ ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɟɣ ɜ 
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ɞɚɧɧɵɯ ɢ ɚɧɚɥɢɡ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɟɣ ɦɟɠɞɭ ɧɢɦɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɣ ɦɚɬɪɢɰɵ 
ɩɪɢ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɬ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɯ 
ɢɥɢ ɷɬɚɥɨɧɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɪɟɲɚɟɬɫɹ ɡɚɞɚɱɚ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ ɩɪɢɱɢɧ ɩɭɬɟɦ ɚɧɚɥɢɡɚ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ 
ɫɬɪɨɤ ɢ ɜɵɛɨɪɚ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨ ɦɨɞɭɥɸ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɜɥɢɹɧɢɹ ɜ ɫɬɪɨɤɟ 
ɨɬɤɥɨɧɢɜɲɟɝɨɫɹ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ. 

Ɍɚɤɨɣ ɦɟɬɨɞ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɞɥɹ  ɧɚɝɥɹɞɧɨɝɨ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɮɨɪɦɵ ɫɜɹɡɢ ɦɟɠɞɭ 
ɢɡɭɱɚɟɦɵɦɢ ɚɞɞɢɬɢɜɧɵɦɢ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦɢ ɚɜɢɚɰɢɨɧɧɵɯ ɬɪɟɧɚɠɟɪɨɜ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɜ 
ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɫɬɪɨɹɬ ɝɪɚɮɢɤ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ  ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɟ 
ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢɜɧɨɝɨ ɩɪɢɡɧɚɤɚ Y ɨɬ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɮɚɤɬɨɪɧɨɝɨ 
ɩɪɢɡɧɚɤɚ X. ɋɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɶ ɬɨɱɟɤ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢɜɧɨɝɨ ɢ ɮɚɤɬɨɪɧɨɝɨ ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ 
ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨɥɟɦ ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɢ. ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɩɨɥɹ ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɢ ɦɨɠɧɨ ɜɵɞɜɢɧɭɬɶ 
ɝɢɩɨɬɟɡɭ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɫɜɹɡɶ ɦɟɠɞɭ ɜɫɟɦɢ ɜɨɡɦɨɠɧɵɦɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ X ɢ Y ɧɨɫɢɬ ɥɢɧɟɣɧɵɣ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪ. 

Ʌɢɧɟɣɧɨɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ ɪɟɝɪɟɫɫɢɢ ɢɦɟɟɬ ɜɢɞ y = bx + a.Ɉɰɟɧɨɱɧɨɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ ɪɟɝɪɟɫɫɢɢ 
(ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɨɟ ɩɨ ɜɵɛɨɪɨɱɧɵɦ ɞɚɧɧɵɦ) ɛɭɞɟɬ ɢɦɟɬɶ ɜɢɞ y = bx + a + ε, ɝɞɟ ei – 

ɧɚɛɥɸɞɚɟɦɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ (ɨɰɟɧɤɢ) ɨɲɢɛɨɤ εi, a ɢ b ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɨɰɟɧɤɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ α ɢ 
ȕ ɪɟɝɪɟɫɫɢɨɧɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɥɟɞɭɟɬ ɧɚɣɬɢ. Ɂɞɟɫɶ ε – ɫɥɭɱɚɣɧɚɹ ɨɲɢɛɤɚ 
(ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ, ɜɨɡɦɭɳɟɧɢɟ).Ɍɚɤ ɤɚɤ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ εi ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ 
i – ɫɥɭɱɚɣɧɵ ɢ ɢɯ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜ ɜɵɛɨɪɤɟ ɧɟɢɡɜɟɫɬɧɵ, ɬɨ ɩɨ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹɦ xi ɢ yi ɦɨɠɧɨ 
ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɬɨɥɶɤɨ ɨɰɟɧɤɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ α ɢ ȕ.Ɉɰɟɧɤɚɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ α ɢ ȕ ɪɟɝɪɟɫɫɢɨɧɧɨɣ 
ɦɨɞɟɥɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɚ ɢ b, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɨɫɹɬ ɫɥɭɱɚɣɧɵɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ, ɬ. 
ɤ. ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ ɫɥɭɱɚɣɧɨɣ ɜɵɛɨɪɤɟ. Ⱦɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ α ɢ ȕ – ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɦɟɬɨɞ 
ɧɚɢɦɟɧɶɲɢɯ ɤɜɚɞɪɚɬɨɜ (ɆɇɄ). Ɇɟɬɨɞ ɧɚɢɦɟɧɶɲɢɯ ɤɜɚɞɪɚɬɨɜ ɞɚɟɬ ɫɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɵɟ 
ɨɰɟɧɤɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɪɟɝɪɟɫɫɢɢ. Ɏɨɪɦɚɥɶɧɨ ɤɪɢɬɟɪɢɣ ɆɇɄ ɦɨɠɧɨ ɡɚɩɢɫɚɬɶ 
ɬɚɤ: 
 

S = ∑ሺ      ሻ  → min.     (8) 
 

ɋɢɫɬɟɦɚ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɯ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ɡɚɩɢɫɵɜɚɟɬɫɹ ɬɚɤ: 
       ∑  ∑  

   (9)   ∑     ∑    = ∑    . 
 

Ⱦɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɪɟɝɪɟɫɫɢɢ ɩɨɫɬɪɨɢɦ ɪɚɫɱɟɬɧɭɸ ɬɚɛɥɢɰɭ (ɬɚɛɥ. 3). 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3 – Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɬɚɛɥɢɰɚ 
 

x y x
2
 y

2
 x • y 

0.875 0.57 0.7656 0.3249 0.4988 

0.89 0.45 0.7921 0.2025 0.4005 

0.87 0.63 0.7569 0.3969 0.5481 

1 0.85 1 0.7225 0.85 

0.65 0.59 0.4225 0.3481 0.3835 

4.285 3.09 3.7371 1.9949 2.6809 
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ɉɨɞɫɬɚɜɢɦ ɞɚɧɧɵɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 3 ɜ ɫɢɫɬɟɦɭ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ (9), ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ,  
 

5a + 4.285 b = 3.09    (10) 

 

4.285 a + 3.737 b = 2.681   (11) 

 
 

ɉɨɥɭɱɚɟɦ ɷɦɩɢɪɢɱɟɫɤɢɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɪɟɝɪɟɫɫɢɢ: b = 0.5043, a = 0.1858. 

ɋɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɷɦɩɢɪɢɱɟɫɤɨɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ ɪɟɝɪɟɫɫɢɢ ɜɵɝɥɹɞɢɬ ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ: 
 

y = 0.5043 x + 0.1858    (12) 
 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2 – Ⱦɢɚɝɪɚɦɦɚ ɪɚɫɫɟɢɜɚɧɢɹ 

 
ɗɦɩɢɪɢɱɟɫɤɢɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɪɟɝɪɟɫɫɢɢ a ɢ b ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɨɰɟɧɤɚɦɢ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɯ 

ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ȕi, ɚ ɫɚɦɨ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ ɨɩɢɫɵɜɚɟɬ ɩɨɜɟɞɟɧɢɟ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɵɯ 
ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɯ. ɋɞɟɥɚɟɦ ɨɛɳɢɣ ɝɪɚɮɢɤ ɪɚɫɫɟɢɜɚɧɢɹ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɪɟɝɪɟɫɫɢɢ (ɪɢɫ. 2). 
 

Ɋɚɫɫɱɢɬɚɟɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɪɟɝɪɟɫɫɢɢ. ɉɟɪɜɵɣ ɩɚɪɚɦɟɬɪ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɪɟɞɧɟɣ 
ɜɵɛɨɪɨɱɧɨɣ: 
   ̅ = ∑    =        = 0.857    (13) 

   ̅= ∑    =       = 0.618    (14) 

 
    ̅̅ ̅̅  = ∑      =       = 0.536    (15) 
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Ⱦɚɥɟɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɪɚɫɱёɬ ɜɵɛɨɪɨɱɧɨɣ ɞɢɫɩɟɪɫɢɢ: 
   (x) = 

∑     -   ̅ =
      -       = 0.013   (16) 

   (y) = 
∑     -   ̅ =

      -       = 0.0171  (17) 

ɋɪɟɞɧɟɤɜɚɞɪɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ: 

S(x) = √  ሺ ሻ = √      = 0.114    (18) 
 

S(y) = √  ሺ ሻ = √       = 0.131   (19) 
 

ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɢ b ɦɨɠɧɨ ɧɚɯɨɞɢɬɶ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɩɨ 
ɮɨɪɦɭɥɟ: 
 

b = 
  ̅̅ ̅̅    ̅   ̅  ሺ ሻ  =                        = 0.5043  (20) 

 

a =   ̅- b   ̅ = 0.618-0.5043 0.857 = 0.1858  (21) 
 

ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɬɟɫɧɨɬɵ ɫɜɹɡɢ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɵɛɨɪɨɱɧɵɦ ɥɢɧɟɣɧɵɦ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɦ ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɢ, ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
 

rxy = 
  ̅̅ ̅̅    ̅   ̅ ሺ ሻ   ሺ ሻ = 

                             = 0,44   (22)  

 

Ʌɢɧɟɣɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɢ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɨɬ –1 ɞɨ +1. ɋɜɹɡɢ ɦɟɠɞɭ 
ɩɪɢɡɧɚɤɚɦɢ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɫɥɚɛɵɦɢ ɢ ɫɢɥɶɧɵɦɢ (ɬɟɫɧɵɦɢ). ɂɯ ɤɪɢɬɟɪɢɢ ɨɰɟɧɢɜɚɸɬɫɹ ɩɨ 
ɲɤɚɥɟ ɑɟɞɞɨɤɚ:  

0.1<rxy <0.3:ɫɥɚɛɚɹ; 
0.3<rxy <0.5:ɭɦɟɪɟɧɧɚɹ; 
0.5<rxy <0.7:ɡɚɦɟɬɧɚɹ; 
0.7<rxy <0.9:ɜɵɫɨɤɚɹ; 
0.9<rxy <1:ɜɟɫɶɦɚ; 
 

ȼ ɞɚɧɧɨɦ ɩɪɢɦɟɪɟ ɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɫɜɹɡɶ ɦɟɠɞɭ ɩɪɢɡɧɚɤɨɦ Y ɢ ɮɚɤɬɨɪɨɦ X ɭɦɟɪɟɧɧɚɹ ɢ 
ɩɪɹɦɚɹ.  

Ʌɢɧɟɣɧɨɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ ɪɟɝɪɟɫɫɢɢ ɢɦɟɟɬ ɜɢɞ y = 0.504 x + 0.186 Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 
ɪɟɝɪɟɫɫɢɢ b, ɤɨɬɨɪɵɣ ɪɚɜɟɧ 0.504, ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɱɬɨ  ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢɜɧɵɣ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɜ 
ɫɪɟɞɧɟɦ ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ, ɟɫɥɢ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɮɚɤɬɨɪɚ X ɩɨɜɵɲɚɟɬɫɹ ɢɥɢ ɩɨɧɢɠɚɟɬɫɹ ɧɚ ɟɞɢɧɢɰɭ 
ɟɝɨ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ. ȼ ɞɚɧɧɨɦ ɩɪɢɦɟɪɟ ɜɢɞɧɨ, ɟɫɥɢ ɮɚɤɬɨɪ X ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɨɞɧɭ 
ɟɞɢɧɢɰɭ, ɩɪɢɡɧɚɤ Y ɩɨɜɵɲɚɟɬɫɹ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ ɧɚ 0.504. 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ a, ɪɚɜɧɵɣ 0.186, ɮɨɪɦɚɥɶɧɨ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɭɟɦɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ Y, 

ɧɨ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ, ɟɫɥɢ ɯ, ɪɚɜɧɨɟ ɧɭɥɸ, ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɛɥɢɡɤɨ ɫ ɜɵɛɨɪɨɱɧɵɦɢ 
ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ. ȼ ɫɥɭɱɚɟ, ɟɫɥɢ X, ɪɚɜɧɨɟ ɧɭɥɸ, ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɞɚɥɟɤɨ ɨɬ ɜɵɛɨɪɨɱɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ 
X, ɬɨ ɬɨɱɧɨɟ ɬɨɥɤɨɜɚɧɢɟ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɧɟɜɟɪɧɵɦ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ, ɢ ɞɚɠɟ ɟɫɥɢ ɥɢɧɢɹ 
ɪɟɝɪɟɫɫɢɢ ɞɨɜɨɥɶɧɨ ɬɨɱɧɨ ɨɩɢɫɵɜɚɟɬ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɧɚɛɥɸɞɚɟɦɨɣ ɜɵɛɨɪɤɢ, ɧɟɬ ɝɚɪɚɧɬɢɣ 
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ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɬɚɤɠɟ ɛɭɞɟɬ ɩɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɷɤɫɬɪɚɩɨɥɹɰɢɢ ɜɥɟɜɨ ɢɥɢ ɜɩɪɚɜɨ. ɉɨɞɫɬɚɜɢɜ ɜ 
ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ ɪɟɝɪɟɫɫɢɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ X, ɦɨɠɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɩɪɟɞɫɤɚɡɚɧɧɵɟ 
ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢɜɧɨɝɨ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ y(x) ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ  ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ. ɋɜɹɡɶ ɦɟɠɞɭ Y ɢ 
X ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɡɧɚɤ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɪɟɝɪɟɫɫɢɢ b. ȿɫɥɢ ɨɧ ɛɨɥɶɲɟ ɧɭɥɹ, ɬɨ ɫɜɹɡɶ ɩɪɹɦɚɹ, ɚ 
ɟɫɥɢ ɢɧɚɱɟ, ɬɨ ɨɛɪɚɬɧɚɹ. ȼ ɧɚɲɟɦ ɩɪɢɦɟɪɟ ɫɜɹɡɶ  ɩɪɹɦɚɹ.  

ɂɡ ɞɢɚɝɪɚɦɦɵ ɪɚɫɫɟɢɜɚɧɢɹ ɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɚɞɟɤɜɚɬɧɨɫɬɢ ɞɜɭɯ 
ɚɜɢɚɰɢɨɧɧɵɯ ɬɪɟɧɚɠɟɪɨɜ ɜ ɫɪɚɜɧɟɧɢɢ ɞɪɭɝ ɫ ɞɪɭɝɨɦ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɪɚɡɧɢɰɭ ɜ 1,5 ɪɚɡɚ, 
ɱɬɨ ɝɨɜɨɪɢɬ ɨɛ ɭɪɨɜɧɟ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɬɪɟɧɚɠɟɪɨɜ ɪɟɲɚɬɶ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ ɢ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɬɪɟɛɭɟɦɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɤɨɦɩɟɬɟɧɬɧɨɫɬɢ. ɉɪɟɞɥɚɝɚɟɦɚɹ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɦɨɞɟɥɶ 
ɫɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɨɥɟɡɧɨɣ ɞɥɹ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɨɜɟɞɟɧɢɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɩɪɢ 
ɨɬɪɚɛɨɬɤɟ ɩɪɨɰɟɞɭɪ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɩɪɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ ɬɟɯ ɢɥɢ ɢɧɵɯ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ. 

ȻɂȻɅɂɈȽɊȺɎɂɑȿɋɄɂɃ ɋɉɂɋɈɄ  

1. ɂɜɚɲɤɢɧ ɘ. Ⱥ. ɋɬɪɭɤɬɭɪɧɨ-ɩɚɪɚɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɟ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɹ 
ɚɧɨɦɚɥɶɧɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɣ ɜ ɫɥɨɠɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ / ɘ. Ⱥ. ɂɜɚɲɤɢɧ // 
ɉɪɨɛɥɟɦɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ. − 2004. − № 3. − ɋ. 39−43. 

2. Ɍɪɟɧɚɠɟɪɧɵɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫɵ ɢ ɬɪɟɧɚɠɟɪɵ: ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɢ ɨɩɵɬ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ / ȼ. ȿ. ɒɭɤɲɭɧɨɜ [ɢ ɞɪ.]. − Ɇ. : Ɇɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɟ, 2005. −383 ɫ. 

3. Ɇɢɱɤɚɫɨɜ ȼ. ȿ. Ɉɰɟɧɤɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɹ ɩɪɨɰɟɞɭɪ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ 
ɜɨɡɞɭɲɧɨɝɨ ɫɭɞɧɚ ɧɚ ɚɜɢɚɰɢɨɧɧɵɯ ɬɪɟɧɚɠɟɪɚɯ / ȼ. ȿ. Ɇɢɱɤɚɫɨɜ // 
ɂɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɟ, ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ ɢ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɨɧɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ». 
ɉɪɨɝɪɚɦɦɚ XV ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɣ ɧɚɭɱɧɨ-ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ, 2018 (ɝ. ɋɨɱɢ, 
1-10 ɨɤɬɹɛɪɹ 2018 ɝ.).  
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ɍȾɄ 371.3 

ȾɂɋɌȺɇɐɂɈɇɇɈȿ ɈȻɍɑȿɇɂȿ ɄȺɄ ɈȾɇȺ ɂɁ ɋɈȼɊȿɆȿɇɇɕɏ 
ɂɇɇɈȼȺɐɂɈɇɇɕɏ ɌȿɏɇɈɅɈȽɂɃ 

 

ɋɚɜɱɟɧɤɨ ɂ. ȼ., ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɶ 

ȽȻɉɈɍ ɂɪɤɭɬɫɤɢɣ ɨɛɥɚɫɬɧɨɣ ɤɨɥɥɟɞɠ ɤɭɥɶɬɭɪɵ 

(ɝ. ɂɪɤɭɬɫɤ) 
 

ȼ ɫɬɚɬɶɟ ɨɩɢɫɵɜɚɸɬɫɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ, ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɢ ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ ɨɛɭɱɟɧɢɹ. 
 

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ, ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɟ ɨɛɭɱɟɧɢɟ, ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ, 
ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɨɰɟɫɫ, ɤɨɦɩɟɬɟɧɬɧɨɫɬɧɵɣ ɩɨɞɯɨɞ. 

 
Ʉɚɤ ɩɨɤɚɡɚɥɢ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɪɟɚɥɢɢ, ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɝɥɚɜɧɵɯ ɩɪɨɛɥɟɦ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɩɪɨɬɢɜɨɪɟɱɢɟ ɦɟɠɞɭ ɧɟɜɢɞɚɧɧɵɦ ɪɚɡɜɢɬɢɟɦ ɡɧɚɧɢɣ ɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɹɦɢ ɢɯ ɭɫɜɨɟɧɢɹ 
ɱɟɥɨɜɟɤɨɦ. ɂɦɟɧɧɨ ɧɚ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɷɬɨɝɨ ɩɪɨɬɢɜɨɪɟɱɢɹ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɚ ɧɨɜɚɹ ɤɨɧɰɟɩɰɢɹ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ. ɋ ɰɟɥɶɸ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ, 
ɟɝɨ ɢɧɬɟɧɫɢɮɢɤɚɰɢɢ ɢ ɚɞɚɩɬɚɰɢɢ ɩɨɞ ɭɫɥɨɜɢɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ 
ɰɢɜɢɥɢɡɚɰɢɢ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ – ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɨ ɧɨɜɵɟ 
ɫɩɨɫɨɛɵ, ɦɟɬɨɞɵ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɟɣ ɢ ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɟ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɟ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚ ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. Ʉɚɤ ɫɱɢɬɚɟɬ Ɇ. ɋ. 
Ȼɭɪɝɢɧ, ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɷɬɨ ɜɫɟ ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɩɟɪɟɞɨɜɵɦ ɨɩɵɬɨɦ 

ɦɧɨɝɨɱɢɫɥɟɧɧɵɟ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɜ ɫɮɟɪɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ, ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ 
ɧɚɭɱɧɨɣ ɦɵɫɥɢ ɢ ɢɯ ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ ɜ ɩɪɚɤɬɢɤɭ [Ȼɭɪɝɢɧ, 2009, ɫ. 3]. 

ȼ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɟ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɢɧɧɨɜɚɰɢɢ ɩɪɢɯɨɞɹɬ ɩɨ-ɪɚɡɧɨɦɭ, ɬɚɤ, ɨɧɢ ɦɨɝɭɬ 
ɜɧɟɞɪɹɬɶɫɹ ɫɜɟɪɯɭ, ɩɪɟɞɥɚɝɚɬɶɫɹ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɰɢɟɣ, ɪɟɚɥɢɡɨɜɵɜɚɬɶɫɹ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɹɦɢ-

ɷɧɬɭɡɢɚɫɬɚɦɢ. ȼɦɟɫɬɟ ɫ ɬɟɦ, ɤɚɠɞɵɣ ɨɩɵɬɧɵɣ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɶ – ɭɠɟ ɧɨɜɚɬɨɪ, ɩɨɬɨɦɭ 
ɱɬɨ ɜɵɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬ ɢ ɭɫɩɟɲɧɨ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬ ɫɜɨɢ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɟ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ, 
ɤ ɤɨɬɨɪɵɦ ɩɪɢɲɟɥ ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɨɩɵɬɭ ɪɚɛɨɬɵ [Ʌɚɡɚɪɟɜ, 2004, ɫ. 12-14.]. 

Ɍɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨ, ɨɫɧɨɜɧɵɦɢ ɨɛɴɟɤɬɚɦɢ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɯ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɣ ɜ ɩɟɞɚɝɨɝɢɤɟ 
ɹɜɥɹɸɬɫɹ: ɦɨɬɢɜɚɰɢɹ ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ ɤ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɨɛɴɟɦ ɢɡɭɱɚɟɦɨɝɨ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɬɟɦɩɵ ɨɛɭɱɟɧɢɹ, ɭɪɨɤ ɢ ɜɪɟɦɹ ɧɚ ɭɪɨɤɟ. Ⱥ ɨɫɧɨɜɧɵɦɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɦɢ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɳɢɦɢ ɢɧɬɟɪɟɫ ɞɥɹ ɢɧɧɨɜɚɰɢɣ, ɫɬɚɥɢ ɜ 
ɰɟɥɨɦ ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ, ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɟ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ, ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ ɫɬɭɩɟɧɢ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɢ ɫɜɹɡɢ ɦɟɠɞɭ ɧɢɦɢ, ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɬɟɨɪɢɹ, ɭɱɢɬɟɥɹ, ɨɛɭɱɚɟɦɵɟ, 
ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ, ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ, ɮɨɪɦɵ, ɦɟɬɨɞɵ, ɫɪɟɞɫɬɜɚ, ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ, ɰɟɥɢ ɢ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ [Ȼɭɪɝɢɧ, 2009, ɫ. 4]. 

ȼ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɬɟɨɪɢɢ ɢ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɫɥɨɠɢɥɨɫɶ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɩɨɩɭɥɹɪɧɵɯ 
ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ – ɷɬɨ ɤɨɦɩɟɬɟɧɬɧɨɫɬɧɵɣ, ɥɢɱɧɨɫɬɧɵɣ ɩɨɞɯɨɞɵ, ɦɨɞɭɥɶɧɨɟ, 
ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɟ, ɩɪɨɟɤɬɧɨɟ, ɡɞɨɪɨɜɶɟɫɛɟɪɟɝɚɸɳɟɟ, ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɭɱɟɧɢɟ, 
ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɧɚ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɭɸ ɪɚɛɨɬɭ, ɧɚ ɫɚɦɨɪɚɡɜɢɬɢɟ ɢ ɬ. ɩ., ɨɞɧɚɤɨ, 
ɞɨɦɢɧɢɪɭɸɳɢɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ-

ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɨɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ. ɗɬɨ ɜɩɨɥɧɟ ɨɛɴɹɫɧɢɦɨ ɫ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɨɛɳɟɣ 
ɬɟɧɞɟɧɰɢɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɰɢɜɢɥɢɡɚɰɢɢ ɢ ɫɜɹɡɚɧɨ, ɜ ɩɟɪɜɭɸ ɨɱɟɪɟɞɶ, ɫ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɣ 
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ɧɨɜɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɫɟɝɨɞɧɹ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɶ ɛɟɡ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 
ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɚ. 

Ɉɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɧɚɦɢ ɤɚɤ ɩɪɨɰɟɫɫ, ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɸɳɢɣ ɪɚɡɜɢɬɢɸ 
ɥɢɱɧɨɫɬɢ ɜ ɪɚɡɧɵɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɯ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɟɝɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ. ȼ ɛɨɥɟɟ ɭɡɤɨɦ ɫɦɵɫɥɟ ɞɚɧɧɨɟ 
ɩɨɧɹɬɢɟ ɨɡɧɚɱɚɟɬ ɢɬɨɝ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɣ ɩɨɫɥɟ ɨɜɥɚɞɟɧɢɹ ɡɧɚɧɢɹɦɢ ɜ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ 
(ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ). 

Ɉɛɭɱɟɧɢɟ – ɷɬɨ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ, ɩɪɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɢ ɤɨɬɨɪɨɣ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɩɟɪɟɞɚɱɚ 
ɡɧɚɧɢɣ ɨɬ ɨɞɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ ɤ ɞɪɭɝɨɣ. ɏɨɱɟɬɫɹ ɩɨɞɱɟɪɤɧɭɬɶ, ɱɬɨ ɜ ɫɥɨɜɚɪɹɯ ɷɬɢ ɞɜɚ 
ɩɨɧɹɬɢɹ ɢɧɨɝɞɚ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɤɚɤ ɫɢɧɨɧɢɦɵ ɫɨ ɡɧɚɱɟɧɢɟɦ ɩɪɨɫɜɟɳɟɧɢɹ, ɭɫɜɨɟɧɢɹ 
ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. 

Ⱦɥɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɨɛɳɟɫɬɜɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɨ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɟ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɢ ɨɛɧɨɜɥɟɧɢɟ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɚ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɩɨ ɟɟ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɟ ɨɫɬɚɸɬɫɹ ɩɪɟɠɧɢɦɢ. ȼ ɷɬɢɯ 
ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ-ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɨɧɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɩɪɢɡɜɚɧɵ ɭɥɭɱɲɢɬɶ 
ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɢ ɭɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫ ɨɛɭɱɟɧɢɹ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɢɯ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɢɡɚɰɢɹ ɢ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɰɢɹ ɨɛɭɱɟɧɢɹ, ɩɨɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɦɨɬɢɜɚɰɢɨɧɧɵɟ ɫɬɢɦɭɥɵ, ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɵɜɚɬɶ 
ɧɨɜɵɟ ɮɨɪɦɵ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ, ɢɧɬɟɧɫɢɮɢɰɢɪɨɜɚɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫ ɭɫɜɨɟɧɢɹ ɧɨɜɵɯ ɡɧɚɧɢɣ ɢ 
ɢɯ ɩɪɨɜɟɪɤɭ, ɩɨɜɵɲɚɬɶ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɨɛɭɱɚɟɦɵɯ, ɪɚɡɜɢɜɚɬɶ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɨɝɨ 
ɦɵɲɥɟɧɢɹ, ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɬɶ ɭɦɟɧɢɹ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɬɶ ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ ɩɨɢɫɤɚ ɪɟɲɟɧɢɣ ɤɚɤ 
ɭɱɟɛɧɵɯ, ɬɚɤ ɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɞɚɱ, ɩɨɡɧɚɧɢɹ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɟɣ ɩɪɟɞɦɟɬɧɵɯ ɨɛɥɚɫɬɟɣ ɢ 
ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ, ɜɢɞɟɧɢɟ ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɟɣ ɢ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɟɣ ɦɟɠɞɭ ɨɛɴɟɤɬɚɦɢ, 
ɹɜɥɟɧɢɹɦɢ ɢ ɩɪɟɞɦɟɬɧɵɦɢ ɨɛɥɚɫɬɹɦɢ ɢ   ɬ. ɩ. [Ɉɥɶɧɟɜ, 2011, ɫ. 48]. 

ɋɟɝɨɞɧɹ ɜ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɦ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɢ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ ɦɟɠɞɭ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɟɦ ɢ 
ɫɬɭɞɟɧɬɨɦ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɩɪɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɡɚɨɱɧɨɣ ɢɥɢ ɨɱɧɨ-ɡɚɨɱɧɨɣ ɮɨɪɦɵ ɨɛɭɱɟɧɢɹ, ɜɫɟ 
ɱɚɳɟ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɯ ɭɱɟɛɧɵɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦ; ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɯ 
ɭɱɟɛɧɢɤɨɜ, ɷɧɰɢɤɥɨɩɟɞɢɣ, ɫɥɨɜɚɪɟɣ, ɩɟɪɟɜɨɞɱɢɤɨɜ; ɢɧɬɟɪɚɤɬɢɜɧɵɯ ɥɟɤɰɢɣ; 
ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ, ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢɥɢ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɵɯ ɧɚ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɟ; 
ɞɟɦɨɧɫɬɪɚɰɢɨɧɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɪɟɞɚɤɬɨɪɨɜ ɬɟɤɫɬɨɜɨɣ, ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ, 
ɦɭɡɵɤɚɥɶɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɬɚɛɥɢɱɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɪɨɜ, ɛɚɡ ɞɚɧɧɵɯ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɣ ɮɨɪɦɟ; 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɫɟɬɢ ɂɧɬɟɪɧɟɬ – ɮɨɪɭɦɨɜ, ɱɚɬɨɜ, ɬɟɥɟɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɣ ɢ ɬ. ɞ. ɉɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɨɟ 
ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɨɛɨɝɚɳɚɟɬɫɹ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɚ, ɢɡɦɟɧɹɸɬɫɹ 
ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɟ ɫɩɨɫɨɛɵ ɨɛɳɟɧɢɹ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɹ ɢ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ, ɩɨɹɜɥɹɸɬɫɹ ɫɨɜɟɪɲɟɧɧɨ 
ɧɨɜɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɨɛɦɟɧɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɟɣ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɧɨɜɨɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɜɩɟɪɜɵɟ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɬɚɤɚɹ ɫɢɬɭɚɰɢɹ, ɤɨɝɞɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ-

ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɨɧɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɟ ɜ ɨɛɭɱɟɧɢɢ, ɫɬɚɧɨɜɹɬɫɹ ɢ ɨɫɧɨɜɧɵɦɢ 
ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɦɢ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɣ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɱɟɥɨɜɟɤɚ [ɑɨɲɚɧɨɜ, 2011, 
ɫ. 85]. 

Ɂɚɨɱɧɚɹ ɮɨɪɦɚ ɨɛɭɱɟɧɢɹ, ɞɚɠɟ ɜ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨɦ ɜɢɞɟ ɛɵɥɚ ɚɧɚɥɨɝɨɦ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ 
ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɣ, ɚ ɫɟɝɨɞɧɹ, ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɭ ɢ ɫɟɬɢ ɂɧɬɟɪɧɟɬ, ɬɟɦ ɛɨɥɟɟ 
ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɣ ɜ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɬɪɚɤɬɨɜɤɟ ɷɬɨɝɨ ɩɨɧɹɬɢɹ. 

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ-ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɨɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ, 
ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɫɬɶ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɹɪɤɢɯ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ, ɚ 
ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɣ ɧɨɜɢɡɧɨɣ ɜ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ 
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ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɩɚɪɚɞɢɝɦɟ ɫɱɢɬɚɸɬɫɹ ɢɧɧɨɜɚɰɢɟɣ. Ⱦɥɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ 
ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɢ ɞɨɧɟɫɟɧɢɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɭɱɟɛɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɤɨɧɟɱɧɨɦɭ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɸ 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ, ɜ ɧɚɡɜɚɧɢɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɭɠɟ 
ɡɚɥɨɠɟɧɚ ɨɫɧɨɜɧɚɹ ɢɯ ɫɭɬɶ: ɤɟɣɫ-, TV-, ɫɟɬɟɜɵɟ (ɢɧɬɟɪɧɟɬ) ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ. 

Ɍɟɪɦɢɧ «ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ» ɩɨɹɜɢɥɫɹ ɜ ɚɧɝɥɨɝɨɜɨɪɹɳɢɯ ɫɬɪɚɧɚɯ, ɝɞɟ 
Distance Education (DE) ɨɛɴɹɫɧɹɟɬ ɬɚɤɭɸ ɮɨɪɦɭ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ 
ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɛɭɱɚɸɳɟɦɭ ɢ ɨɛɭɱɚɸɳɢɦɫɹ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɨɜɚɬɶ ɧɚ 
ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ-ɬɟɥɟɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɨɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ. ɍ ɧɚɫ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɥɢɫɶ ɫɢɧɨɧɢɦɵ: ɞɢɫɬɚɧɬɧɨɟ ɢɥɢ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ, ɨɛɭɱɟɧɢɟ ɫ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɨɜ, ɫɟɬɟɜɨɟ ɢɥɢ ɂɧɬɟɪɧɟɬ-ɨɛɭɱɟɧɢɟ, ɨɛɭɱɟɧɢɟ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ. ɋɟɝɨɞɧɹ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧ ɢ ɞɪɭɝɨɣ 
ɚɧɝɥɨɹɡɵɱɧɵɣ ɬɟɪɦɢɧ – e-Learning (ɨɛɭɱɟɧɢɟ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɂɧɬɟɪɧɟɬ ɢ ɦɭɥɶɬɢɦɟɞɢɚ, ɩɨ-

ɦɧɟɧɢɸ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ ɘɇȿɋɄɈ), ɬɚɤɠɟ ɩɨɞɪɚɡɭɦɟɜɚɸɳɢɣ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɟ ɢɥɢ 

ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɟ ɨɛɭɱɟɧɢɟ. 
Ⱦɥɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ, ɜ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɦ ɨɛɭɱɟɧɢɢ 

ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɜɫɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɦɭɥɶɬɢɦɟɞɢɚ, ɚ ɞɥɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɦɟɠɞɭ 
ɭɱɚɫɬɧɢɤɚɦɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ/ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɫɨɰɢɚɥɶɧɵɟ ɫɟɬɢ, 
ɂɧɬɟɪɧɟɬ-ɫɟɪɜɢɫɵ, ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ ɨɛɭɱɟɧɢɹ 
[Ɉɥɶɧɟɜ, 2011, ɫ. 32]. 

ȼ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɦ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɢ ɩɪɨɰɟɫɫ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɡɧɚɧɢɣ, ɭɦɟɧɢɣ ɢ ɧɚɜɵɤɨɜ 
ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɵɦ ɨɛɭɱɟɧɢɟɦ, ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ ɜ 
ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɯ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɚɯ. 

Ʉɚɤ ɩɨɤɚɡɚɥ ɨɩɵɬ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɢ ɜ ɧɚɲɟɣ ɫɬɪɚɧɟ, ɢ ɜ 
ɞɪɭɝɢɯ ɫɬɪɚɧɚɯ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨ ɭɞɨɛɧɨ ɩɨɥɭɱɚɬɶ ɜɬɨɪɨɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ, ɩɪɨɯɨɞɢɬɶ 
ɩɟɪɟɩɨɞɝɨɬɨɜɤɭ ɢɥɢ ɤɭɪɫɵ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɢ. ȼ ɫɢɥɭ ɩɫɢɯɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ 
ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɜɨɡɪɚɫɬɚ ɜɵɩɭɫɤɧɢɤɨɜ ɲɤɨɥ, ɩɟɪɜɨɟ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ 
ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɜɫɟ ɠɟ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɦ, ɬ.ɤ. ɩɨɦɢɦɨ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ 
ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɦɨɥɨɞɟɠɶ ɭɱɢɬɫɹ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɨɜɚɬɶ ɫ ɨɤɪɭɠɚɸɳɢɦ ɦɢɪɨɦ, ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɜ 
ɤɨɦɚɧɞɟ, ɨɛɳɚɬɶɫɹ, ɜɵɫɬɪɚɢɜɚɬɶ ɦɟɠɥɢɱɧɨɫɬɧɵɟ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɛɟɡ ɭɱɚɫɬɢɹ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɚ. 
ɇɟɯɜɚɬɤɚ ɥɢɱɧɨɝɨ ɨɛɳɟɧɢɹ – ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɤ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɫɬɢ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ, 
ɥɸɞɹɦ, ɩɨɥɭɱɢɜɲɢɦ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ, ɬɪɭɞɧɨ ɨɛɳɚɬɶɫɹ ɜ ɤɨɥɥɟɤɬɢɜɟ, 
ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɜ ɤɨɦɚɧɞɟ, ɪɟɲɚɬɶ ɤɨɧɮɥɢɤɬɧɵɟ ɫɢɬɭɚɰɢɢ. ȿɳɟ ɨɞɧɢɦ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɨɦ, ɤɨɬɨɪɵɣ 
ɦɨɠɧɨ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɷɬɨ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɤ ɩɪɚɤɬɢɤɢ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɥɸɞɢ, ɩɨɥɭɱɢɜɲɢɟ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɟ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ, ɥɭɱɲɢɟ ɬɟɨɪɟɬɢɤɢ, ɱɟɦ ɩɪɚɤɬɢɤɢ [ȼɟɲɧɟɜɚ, 2016, ɫ. 144]. 

Ⱥɧɚɥɢɡ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɯ ɤɭɪɫɨɜ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɯ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɩɨɡɜɨɥɢɥ 
ɜɵɹɜɢɬɶ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɚɛɥɸɞɚɸɬɫɹ ɜ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ ɫɥɭɱɚɟɜ ɩɪɢ 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ ɨɛɭɱɟɧɢɹ: 

 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɫɨɞɟɪɠɚɬɟɥɶɧɨɣ ɱɚɫɬɢ; 
 ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɚɹ ɦɨɬɢɜɚɰɢɹ ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ; 
 ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɡɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ. 
Ɉɫɬɚɧɨɜɢɦɫɹ ɧɚ ɷɬɢɯ ɨɲɢɛɤɚɯ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɱɚɳɟ ɜɫɟɝɨ ɩɨ ɧɟɡɧɚɧɢɸ ɫɨɜɟɪɲɚɸɬ 

ɪɚɡɪɚɛɨɬɱɢɤɢ. 
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ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɯ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɚɯ ɦɨɠɧɨ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɶ ɜ ɜɢɞɟ ɬɟɤɫɬɚ, ɜɢɞɟɨ ɢɥɢ ɫɫɵɥɤɢ ɧɚ ɂɧɬɟɪɧɟɬ-ɪɟɫɭɪɫ. Ɂɞɟɫɶ ɧɚɞɨ 
ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ, ɱɬɨ ɦɟɠɞɭ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɦ ɤɭɪɫɨɦ ɢ ɛɭɦɚɠɧɵɦ ɭɱɟɛɧɢɤɨɦ ɢɥɢ ɥɟɤɰɢɟɣ 
ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɛɨɥɶɲɚɹ ɪɚɡɧɢɰɚ. ɑɚɳɟ ɜɫɟɝɨ, ɧɨɜɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɬɟɤɫɬɨɜɨɦ 
ɜɢɞɟ ɢɥɢ ɜɢɞɟɨ-ɢɡɥɨɠɟɧɢɢ – ɨɬɫɤɚɧɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɭɱɟɛɧɢɤ, ɤɨɧɫɩɟɤɬ ɡɚɧɹɬɢɹ, ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ 
ɫɟɦɢɧɚɪɚ, ɤɨɦɩɢɥɹɰɢɹ ɢɡ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ, ɜɢɞɟɨɡɚɩɢɫɶ ɥɟɤɰɢɢ. 
Ɉɞɧɚɤɨ, ɫɥɟɞɭɟɬ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɩɪɨɩɚɞɚɟɬ ɫɦɵɫɥ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɫɬɢ ɢ ɬɟɪɹɟɬɫɹ 
ɛɨɥɶɲɚɹ ɱɚɫɬɶ ɰɟɧɧɨɣ ɧɟɜɟɪɛɚɥɶɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɤɨɬɨɪɭɸ ɥɸɞɢ ɜɨɫɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɧɚ 
ɚɭɞɢɬɨɪɧɵɯ ɡɚɧɹɬɢɹɯ. Ɉɛɭɱɚɟɦɵɣ ɞɨɥɠɟɧ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɱɚɫɨɜ ɱɢɬɚɬɶ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɣ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɢɥɢ ɩɚɫɫɢɜɧɨ ɫɦɨɬɪɟɬɶ ɧɚ ɝɨɜɨɪɹɳɟɝɨ ɱɟɥɨɜɟɤɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɧɟ ɜɫɟɝɞɚ 
ɯɚɪɢɡɦɚɬɢɱɟɧ ɢ ɭɦɟɟɬ ɩɨ ɜɢɞɟɨ ɜɵɫɬɪɚɢɜɚɬɶ ɨɛɳɟɧɢɟ ɫ ɚɭɞɢɬɨɪɢɟɣ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɚɜɬɨɪɵ 
ɦɟɬɨɞɢɤ ɩɨ ɫɨɡɞɚɧɢɸ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɯ ɭɱɟɛɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɫɨɜɟɬɭɸɬ ɪɚɡɪɚɛɨɬɱɢɤɚɦ 
ɨɛɪɚɳɚɬɶ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɧɚ ɢɧɬɟɪɧɟɬ ɢ ɫɬɚɪɚɬɶɫɹ ɩɨɞɚɜɚɬɶ ɫɜɨɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɩɨ ɩɪɚɜɢɥɚɦ 
ɢɧɬɟɪɧɟɬɚ – ɫ ɤɚɪɬɢɧɤɚɦɢ, ɝɢɩɟɪɫɫɵɥɤɚɦɢ, ɢɧɬɟɪɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶɸ, ɢɧɚɱɟ, ɨɛɭɱɚɸɳɢɦɫɹ 
ɫɬɚɧɟɬ ɫɤɭɱɧɨ, ɧɟɢɧɬɟɪɟɫɧɨ ɢ ɨɧɢ ɛɪɨɫɹɬ ɭɱɟɛɭ. 

ɋɥɟɞɭɟɬ ɨɛɪɚɬɢɬɶ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɧɚ ɩɫɢɯɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɚɫɩɟɤɬɵ. Ɍɚɤ, ɱɬɟɧɢɟ ɫ ɦɨɧɢɬɨɪɚ 
ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ ɨɬ ɱɬɟɧɢɹ ɩɟɱɚɬɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ: ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɣ «ɫɤɚɧɢɪɭɸɬ» 
ɬɟɤɫɬ, ɚ ɧɟ ɱɢɬɚɸɬ ɤɚɠɞɨɟ ɫɥɨɜɨ, ɱɬɟɧɢɟ ɫ ɷɤɪɚɧɚ ɧɚ 25% ɦɟɞɥɟɧɧɟɟ, ɤɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɝɥɚɡɚ 
ɛɵɫɬɪɟɟ ɭɫɬɚɸɬ, ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɪɚɫɫɟɢɜɚɟɬɫɹ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɤɨɧɬɟɧɬ ɞɨɥɠɟɧ 
ɫɨɞɟɪɠɚɬɶ ɜ ɞɜɚ ɪɚɡɚ ɦɟɧɶɲɟ ɫɥɨɜ, ɱɟɦ ɟɝɨ ɩɟɱɚɬɧɚɹ ɜɟɪɫɢɹ, ɚ ɬɟɤɫɬɵ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɯ 
ɤɭɪɫɨɜ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɨɩɬɢɦɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɞɥɹ ɱɬɟɧɢɹ [ɋɬɚɰɤɟɜɢɱ, 
2016]. 

ɂɡɜɟɫɬɧɵɟ ɛɥɨɝɟɪɵ ɭɬɜɟɪɠɞɚɸɬ, ɱɬɨ ɬɨɥɶɤɨ ɬɟɤɫɬɨɜɭɸ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɶ 
ɢɧɬɟɪɧɟɬɚ ɭɠɟ ɧɟ ɜɨɫɩɪɢɧɢɦɚɟɬ, ɱɬɨɛɵ ɟɝɨ ɡɚɜɥɟɱɶ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɫɬɚɜɢɬɶ ɤɚɪɬɢɧɤɢ, ɚ 
ɨɛɴɟɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɞɨɥɠɟɧ ɭɦɟɳɚɬɶɫɹ ɜ ɷɤɪɚɧ ɦɨɧɢɬɨɪɚ, ɢɧɚɱɟ ɱɢɬɚɬɶ ɬɚɤɭɸ ɥɟɤɰɢɸ 
ɩɪɨɫɬɨ ɧɟ ɛɭɞɭɬ. 

Ɋɚɡɪɚɛɨɬɱɢɤɚɦ ɤɭɪɫɨɜ ɫɥɟɞɭɟɬ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɦɨɬɢɜɚɰɢɸ ɤ ɨɛɭɱɟɧɢɸ. Ɍɚɤ, ɤɨɝɞɚ ɫɬɭɞɟɧɬ 
ɡɚɯɨɞɢɬ ɜ ɚɭɞɢɬɨɪɢɸ, ɨɧ ɭɠɟ ɧɚɰɟɥɟɧ ɧɚ ɭɱɟɛɭ. Ɂɞɟɫɶ ɧɚ ɩɨɞɫɨɡɧɚɬɟɥɶɧɨɦ ɭɪɨɜɧɟ 
ɜɤɥɸɱɚɸɬɫɹ ɦɟɯɚɧɢɡɦɵ, ɡɚɥɨɠɟɧɧɵɟ ɟɳɟ ɜ ɲɤɨɥɟ, ɱɟɥɨɜɟɤ ɩɪɢɲɟɥ ɭɱɢɬɶɫɹ, ɢ 
ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɥɟɤɰɢɢ ɢɥɢ ɫɟɦɢɧɚɪɚ ɜɨɫɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɥɟɝɱɟ. Ⱥ ɜɨɬ ɤɨɝɞɚ ɫɬɭɞɟɧɬ ɫɚɞɢɬɫɹ ɡɚ 
ɤɨɦɩɶɸɬɟɪ ɢ ɨɬɤɪɵɜɚɟɬ ɢɧɬɟɪɧɟɬ, ɭ ɧɟɝɨ ɜɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɞɪɭɝɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ – ɨɧ ɩɪɢɲɟɥ 
ɫɤɪɚɫɢɬɶ ɫɜɨɣ ɞɨɫɭɝ ɢ ɞɚɠɟ, ɟɫɥɢ ɟɦɭ ɧɚɞɨ ɭɱɢɬɶɫɹ, ɭ ɧɟɝɨ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɧɚ ɩɭɬɢ ɦɧɨɝɨ 
ɫɨɛɥɚɡɧɨɜ, ɱɬɨɛɵ ɨɬɜɥɟɱɶɫɹ. ɉɨɢɫɤ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɜ ɢɧɬɟɪɧɟɬɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɞɢɧɚɦɢɱɧɨ, 
ɫɬɪɚɧɢɰɵ ɨɮɨɪɦɥɟɧɵ ɛɪɨɫɤɨ, ɚ ɜ ɨɞɧɨɦ ɞɨɤɭɦɟɧɬɟ ɦɨɝɭɬ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɨɜɚɬɶ 
ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɪɚɡɧɵɯ ɬɢɩɨɜ ɤɨɧɬɟɧɬɚ. ɉɨɞɫɨɡɧɚɬɟɥɶɧɨ ɫɬɭɞɟɧɬ ɨɠɢɞɚɟɬ ɞɢɧɚɦɢɱɧɨɫɬɢ, 
ɤɪɚɫɨɱɧɨɫɬɢ ɢ ɪɚɡɜɥɟɤɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢ ɨɬ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɤɭɪɫɚ, ɧɨ ɟɝɨ ɠɞɟɬ 
ɪɚɡɨɱɚɪɨɜɚɧɢɟ – ɨɧ ɜɢɞɢɬ ɫɤɭɱɧɵɣ ɬɟɤɫɬ ɜ ɫɨɱɟɬɚɧɢɢ ɫ ɩɨɥɧɵɦ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟɦ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢ 
ɦɨɬɢɜɢɪɭɸɳɟɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɹ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɫɥɟɞɭɟɬ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ, 

ɱɬɨ ɦɨɬɢɜɢɪɭɸɳɚɹ ɫɢɥɚ ɬɟɫɬɨɜ ɢ ɨɰɟɧɨɱɧɵɯ ɛɚɥɥɨɜ ɧɟ ɫɥɢɲɤɨɦ ɜɟɥɢɤɚ. 
ɉɨɷɬɨɦɭ ɧɚɞɨ ɩɨɦɧɢɬɶ, ɱɬɨ ɟɫɥɢ ɭ ɧɚɫ ɟɫɬɶ ɩɪɟɤɪɚɫɧɵɣ ɭɱɟɛɧɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ, ɦɵ ɧɟ 

ɦɨɠɟɦ ɡɚɫɬɚɜɢɬɶ ɥɸɞɟɣ ɭɱɢɬɶɫɹ ɢ ɧɟ ɦɨɠɟɦ ɠɟɫɬɤɨ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɨɜɚɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫ ɨɛɭɱɟɧɢɹ, 
ɩɨɷɬɨɦɭ ɞɨɥɠɧɵ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɬɶ ɦɨɬɢɜɚɰɢɸ, ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɸɳɭɸ ɨɛɭɱɟɧɢɸ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 
ɫɜɨɟɨɛɪɚɡɧɨɣ ɩɨɞɚɱɢ ɫɨɞɟɪɠɢɦɨɝɨ. 
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ɉɪɢ ɩɪɨɜɟɪɤɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ 
ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɛɨɬɵ, ɫɟɦɢɧɚɪɫɤɢɟ ɡɚɧɹɬɢɹ, ɮɨɪɭɦɵ, ɨɛɳɟɧɢɟ ɩɨ ɫɤɚɣɩɭ. 

ɉɪɢ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɟɫɬɶ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ, ɱɬɨ ɫɬɭɞɟɧɬɵ ɩɪɨɫɬɨ ɧɟ ɛɭɞɭɬ ɱɢɬɚɬɶ 
ɥɟɤɰɢɨɧɧɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ, ɚ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɬɨɝɨ ɠɟ ɢɧɬɟɪɧɟɬɚ, ɨɬɜɟɱɚɬɶ ɧɚ ɜɨɩɪɨɫɵ ɬɟɫɬɚ. 
ɉɨɷɬɨɦɭ ɠɟɥɚɬɟɥɶɧɨ ɫɨɫɬɚɜɥɹɬɶ ɜɨɩɪɨɫɵ ɬɚɤ, ɱɬɨɛɵ ɨɬɜɟɬ ɧɚ ɧɢɯ ɛɵɥɨ ɩɪɨɛɥɟɦɚɬɢɱɧɨ 
ɧɚɣɬɢ ɜ ɫɟɬɢ. 

ȼɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɛɨɬ ɫɨɡɞɚɟɬ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɬɪɭɞɧɨɫɬɢ, ɩɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ, 
ɞɥɹ ɫɚɦɨɝɨ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɹ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɬɪɟɛɭɟɬ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɩɢ ɩɪɨɜɟɪɤɟ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɷɬɨɝɨ ɡɚɞɚɧɢɹ, ɧɨ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢɜɧɨ. 

ɍɱɚɫɬɢɟ ɜ ɮɨɪɭɦɚɯ ɫɬɭɞɟɧɬɵ-ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɳɢɤɢ ɧɟ ɥɸɛɹɬ, ɧɨ ɟɫɥɢ ɨɝɨɜɚɪɢɜɚɟɬɫɹ 
ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨɟ ɨɛɳɟɧɢɟ, ɬɨ ɷɬɨ ɬɨɠɟ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɣ ɫɩɨɫɨɛ ɨɰɟɧɤɢ ɡɧɚɧɢɣ 
ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ. 

Ɋɚɛɨɬɚ ɜ ɫɤɚɣɩɟ ɬɪɟɛɭɟɬ ɨɬ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɹ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ, ɢ ɡɞɟɫɶ 
ɧɚɞɨ ɭɛɟɞɢɬɶɫɹ, ɱɬɨ ɨɛɳɟɧɢɟ ɢɞɟɬ ɢɦɟɧɧɨ ɫ ɬɟɦ ɫɬɭɞɟɧɬɨɦ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɨɛɭɱɟɧɢɟ. 
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɨɛɳɟɧɢɟ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɨ ɤ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨɣ ɮɨɪɦɟ. 

Ʉɚɤ ɦɵ ɭɛɟɞɢɥɢɫɶ, ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɜɵɫɨɤɨɣ ɦɨɬɢɜɚɰɢɢ 
ɨɛɭɱɚɟɦɨɝɨ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɛɚɡɢɪɭɟɬɫɹ ɧɚ ɫɚɦɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɢ, ɚ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ-

ɬɟɥɟɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɨɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɭɩɪɨɳɚɟɬ ɩɪɨɰɟɫɫ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ. 
ɋɟɝɨɞɧɹ ɷɬɨ ɞɚɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɡɧɚɧɢɹ ɲɢɪɨɤɢɦ ɫɥɨɹɦ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ, 
ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɚɥɶɧɨ ɭɞɚɥɟɧɧɵɦ ɨɬ ɤɪɭɩɧɵɯ ɝɨɪɨɞɨɜ ɢɥɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɰɟɧɬɪɨɜ ɢ 
ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɞɧɨɦɭ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɸ ɨɛɭɱɚɬɶ ɨɝɪɨɦɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ, ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɢɥɢ ɩɨɥɭɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɡɧɚɧɢɣ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ 
ɬɟɫɬɨɜ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ. 

ɇɟ ɫɥɟɞɭɟɬ ɡɚɛɵɜɚɬɶ, ɱɬɨ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɫɬɶ ɧɢɤɨɝɞɚ ɧɟ ɡɚɦɟɧɢɬ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨɝɨ 
ɨɛɭɱɟɧɢɹ – ɟɫɬɶ ɬɚɤɢɟ ɜɢɞɵ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨ ɩɨɫɬɢɝɚɬɶ 
ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ, ɢ ɦɵ ɧɭɠɞɚɟɦɫɹ ɜ ɠɢɜɨɦ ɨɛɳɟɧɢɢ, ɚ ɧɟ ɜ ɟɝɨ ɜɢɪɬɭɚɥɶɧɨɣ ɡɚɦɟɧɟ. 

Ⱦɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ, ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɟ ɧɚɦɢ ɤɚɤ ɨɞɧɚ ɢɡ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɯ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ, ɛɭɞɟɬ ɪɚɡɜɢɜɚɬɶɫɹ ɢ ɞɚɥɶɲɟ, ɩɪɢɜɧɨɫɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɟ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɟ 
ɦɨɦɟɧɬɵ: ɭɞɨɛɫɬɜɨ, ɤɨɦɮɨɪɬ, ɦɚɥɵɟ ɮɢɧɚɧɫɨɜɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ, ɧɨ ɞɨɥɠɧɨ ɨɫɬɚɜɚɬɶɫɹ ɥɢɲɶ 
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɡɧɚɧɢɣ.  
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ɂɇɌȿɊȺɄɌɂȼɇɈȿ ɈȻɍɑȿɇɂȿ ɄɍɊɋȺɇɌɈȼ 
ȼɈȿɇɇɈȽɈ ȺȼɂȺɐɂɈɇɇɈȽɈ ȼɍɁȺ 

 

ɋɚɦɨɣɥɨɜɚ Ɇ. Ⱦ., ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɶ ɤɚɮɟɞɪɵ ɢɧɨɫɬɪɚɧɧɵɯ ɹɡɵɤɨɜ 

Ɏɢɥɢɚɥ ȼɍɇɐ ȼȼɋ «ȼȼȺ ɢɦ. ɩɪɨɮɟɫɫɨɪɚ ɇ.ȿ. ɀɭɤɨɜɫɤɨɝɨ ɢ ɘ.Ⱥ.Ƚɚɝɚɪɢɧɚ» 
ɜ ɝ ɋɵɡɪɚɧɢ 

 

ɋɬɚɬɶɹ ɩɨɫɜɹɳɟɧɚ ɢɧɬɟɪɚɤɬɢɜɧɨɦɭ ɨɛɭɱɟɧɢɸ ɤɭɪɫɚɧɬɨɜ ɜɨɟɧɧɨɝɨ ɚɜɢɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɜɭɡɚ. 
 

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɢɧɬɟɪɚɤɬɢɜɧɨɟ ɨɛɭɱɟɧɢɟ, ɢɧɧɨɜɚɰɢɢ, ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɟ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ, ɥɢɱɧɨɫɬɧɨ-ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɩɨɞɯɨɞ, ɨɛɭɱɟɧɢɟ ɤɭɪɫɚɧɬɨɜ. 

 
ɂɧɧɨɜɚɰɢɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɜɚɠɧɟɣɲɢɦ ɮɚɤɬɨɪɨɦ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɦɢɪɚ. 

ɋɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɜɨɫɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɢ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɢɧɧɨɜɚɰɢɢ – ɜɚɠɧɨɟ ɭɦɟɧɢɟ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɜɥɢɹɟɬ 
ɧɚ ɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɫɭɞɟɛ ɥɸɞɟɣ, ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɣ, ɧɚɪɨɞɨɜ ɢ ɫɬɪɚɧ. Ⱦɥɹ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɝɨ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɢɧɧɨɜɚɰɢɣ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɨɧɢɦɚɬɶ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɞɚɧɧɨɝɨ ɩɨɧɹɬɢɹ. 

ɉɨɞ ɢɧɧɨɜɚɰɢɟɣ (ɨɬ ɚɧɝɥɢɣɫɤɨɝɨ ɫɥɨɜɚ innovation – «ɜɜɟɞɟɧɢɟ ɢɧɧɨɜɚɰɢɣ») 
ɩɨɧɢɦɚɟɬɫɹ ɩɪɨɰɟɫɫ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɣ ɫ ɫɨɡɞɚɧɢɟɦ, ɩɪɢɡɧɚɧɢɟɦ ɢɥɢ ɜɧɟɞɪɟɧɢɟɦ 
ɧɨɜɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ (ɢɥɢ ɦɨɞɟɥɟɣ) ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɨɣ ɢ ɧɟɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɨɣ ɤɭɥɶɬɭɪ ɜ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ [ɇɚɝɢɟɜ, 2010].  

Ʉɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɢɧɧɨɜɚɰɢɢ ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɨɩɵɬɨɤ ɪɟɲɢɬɶ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɟ 
ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɧɨɜɵɦɢ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ. Ȼɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ ɢɧɧɨɜɚɰɢɣ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɜ ɬɟɫɧɨɣ ɫɜɹɡɢ ɫ 
ɢɫɬɨɪɢɱɟɫɤɢɦ ɨɩɵɬɨɦ ɢ ɢɦɟɸɬ ɚɧɚɥɨɝɢɢ ɜ ɩɪɨɲɥɨɦ. Ɍɨ ɟɫɬɶ, ɦɨɠɧɨ ɭɬɜɟɪɠɞɚɬɶ, ɱɬɨ 
ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɣ ɩɪɨɰɟɫɫ – ɷɬɨ ɦɨɬɢɜɢɪɨɜɚɧɧɵɣ,  ɰɟɥɟɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɣ  ɫɨɡɧɚɬɟɥɶɧɵɣ 
ɩɪɨɰɟɫɫ ɩɨ ɫɨɡɞɚɧɢɸ, ɨɫɦɵɫɥɟɧɢɸ, ɨɫɜɨɟɧɢɸ, ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɸ ɢ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɸ 
ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɢɞɟɣ, ɚɤɬɭɚɥɶɧɵɯ ɢ ɚɞɚɩɬɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɞɥɹ ɞɚɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɢ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɦ ɤɪɢɬɟɪɢɹɦ [ɉɢɞɤɚɫɢɫɬɵɣ, 2003, ɫ. 426]. 

ɂɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɣ ɩɨɞɯɨɞ ɜ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɢ ɞɨɥɠɟɧ ɜɤɥɸɱɚɬɶ ɜ ɫɟɛɹ: 
 ɨɛɳɟɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɢɧɧɨɜɚɰɢɢ – ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ ɜ ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɭɸ ɩɪɚɤɬɢɤɭ 

ɧɟɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɯ ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ, ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɯ ɩɨ ɫɜɨɟɣ ɩɪɢɪɨɞɟ, ɬɚɤ ɤɚɤ 
ɢɯ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɜ ɥɸɛɨɣ ɩɪɟɞɦɟɬɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ 
ɬɜɨɪɱɟɫɤɢɯ ɡɚɞɚɧɢɣ ɞɥɹ ɤɭɪɫɚɧɬɨɜ, ɩɪɨɟɤɬɧɚɹ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ); 

 ɜɧɭɬɪɢɩɪɟɞɦɟɬɧɵɟ ɢɧɧɨɜɚɰɢɢ – ɢɧɧɨɜɚɰɢɢ, ɪɟɚɥɢɡɭɟɦɵɟ ɜɧɭɬɪɢ ɩɪɟɞɦɟɬɚ 
(ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɟɪɟɯɨɞ ɧɚ ɧɨɜɵɟ ɭɱɟɛɧɨ-ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫɵ, ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɚɜɬɨɪɫɤɢɯ 
ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ); 

 ɢɞɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɢɧɧɨɜɚɰɢɢ – ɢɧɧɨɜɚɰɢɢ ɜɵɡɜɚɧɵ ɨɛɧɨɜɥɟɧɢɟɦ ɫɨɡɧɚɧɢɹ, 
ɦɢɪɨɜɨɡɡɪɟɧɢɹ, ɜɟɹɧɢɹɦɢ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɩɟɪɜɨɨɫɧɨɜɨɣ ɜɫɟɯ ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ ɢɧɧɨɜɚɰɢɣ, 
ɬɚɤ ɤɚɤ ɛɟɡ ɨɫɨɡɧɚɧɢɣ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɢ ɜɚɠɧɨɫɬɢ ɩɟɪɜɨɨɱɟɪɟɞɧɵɯ ɨɛɧɨɜɥɟɧɢɣ 
ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ ɩɪɢɫɬɭɩɢɬɶ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɤ ɨɛɧɨɜɥɟɧɢɸ; 

 ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɵɟ ɢɧɧɨɜɚɰɢɢ – ɪɟɲɟɧɢɹ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɟ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɹɦɢ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɭɪɨɜɧɟɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɸɬ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɦɭ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɸ ɜɫɟɯ 
ɫɭɛɴɟɤɬɨɜ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ [Ʉɚɪɩɟɧɤɨ, 2007, ɫ. 47]. 
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Ɉɝɪɨɦɧɨɟ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɢɟ ɮɨɪɦ ɢ ɜɢɞɨɜ ɢɧɬɟɪɚɤɬɢɜɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɢɯ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɧɹɬɢɹɯ ɜ ɜɨɟɧɧɨɦ ɚɜɢɚɰɢɨɧɧɨɦ ɜɭɡɟ ɞɨɤɚɡɵɜɚɟɬ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɢɯ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢɜɧɨɫɬɶ. Ʉɚɠɞɨɦɭ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɸ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɨɦɧɢɬɶ, ɱɬɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɧɟ ɨɞɧɢɦ 
ɦɟɬɨɞɨɦ, ɚ ɢɯ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɶɸ ɞɥɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬɵ ɤɭɪɫɚɧɬɨɜ ɧɚ 
ɡɚɧɹɬɢɹɯ.  

Ⱦɥɹ ɛɨɥɟɟ ɝɥɭɛɨɤɨɝɨ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɜ ɜɵɫɲɢɟ ɜɨɟɧɧɵɟ 
ɭɱɟɛɧɵɟ ɡɚɜɟɞɟɧɢɹ ɬɚɤɠɟ ɜɚɠɧɵ ɧɚɥɢɱɢɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɧɚɜɵɤɨɜ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɨɣ 
ɪɚɛɨɬɵ ɭ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɟɣ ɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɜɭɡɚ.  

ȼɧɟɞɪɟɧɢɟ ɧɨɜɲɟɫɬɜ ɜ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɩɪɢɜɟɞɟɬ ɤ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɤɚɱɟɫɬɜɚ 
ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɛɭɞɭɳɢɯ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɝɥɚɜɧɨɣ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɫɬɶɸ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɢɧɧɨɜɚɰɢɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɨɛɧɨɜɥɟɧɢɟ ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɨɣ 
ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. 

ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɜɵɲɟɫɤɚɡɚɧɧɨɝɨ, ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ, ɱɬɨ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɟ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ – ɷɬɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɢɜɧɟɫɬɢ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ, ɩɨɜɥɟɤɲɢɟ ɡɚ ɫɨɛɨɣ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɧɨɜɵɯ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ, 
ɮɨɪɦ, ɩɪɢɟɦɨɜ. 

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɶ ɜɵɫɲɟɝɨ ɜɨɟɧɧɨɝɨ ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɡɚɜɟɞɟɧɢɹ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ 
ɜɵɩɨɥɧɹɟɬ ɮɭɧɤɰɢɸ ɬɪɚɧɫɥɹɬɨɪɚ ɧɚɭɱɧɵɯ ɡɧɚɧɢɣ, ɧɨ ɬɚɤɠɟ ɜɵɛɢɪɚɟɬ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 
ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɭɸ ɫɬɪɚɬɟɝɢɸ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɧɢɹ, ɜɵɛɢɪɚɹ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɟ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɟ ɧɚ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɬɜɨɪɱɟɫɤɨɣ ɚɬɦɨɫɮɟɪɵ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ 
ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɦɨɬɢɜɚɰɢɢ ɤɭɪɫɚɧɬɨɜ ɤ ɨɛɭɱɟɧɢɸ.  

ɉɚɫɫɢɜɧɚɹ ɮɨɪɦɚ ɜɟɞɟɧɢɹ ɡɚɧɹɬɢɣ, ɩɨɞ ɤɨɬɨɪɨɣ ɩɨɞɪɚɡɭɦɟɜɚɟɬɫɹ ɚɤɬɢɜɧɨɟ 
ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɹ ɧɚ ɤɭɪɫɚɧɬɨɜ, ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɨɩɪɨɫɨɜ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ 
ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɵɯ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɨɫɬɚɟɬɫɹ ɜ ɩɪɨɲɥɨɦ. ȼ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɦɟɬɨɞɢɤɟ 
ɩɨɹɜɢɥɢɫɶ ɚɤɬɢɜɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɨɛɭɱɟɧɢɹ. Ⱦɚɧɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɵ ɧɚ ɚɤɬɢɜɢɡɚɰɢɸ 
ɭɱɟɛɧɨ-ɩɨɡɧɚɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɤɭɪɫɚɧɬɨɜ, ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɤɨɬɨɪɨɣ ɨɛɭɱɚɸɳɢɟɫɹ ɫɚɦɢ 
ɫɬɚɧɨɜɹɬɫɹ ɫɭɛɴɟɤɬɚɦɢ ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɜɫɬɭɩɚɸɬ ɜ ɞɢɚɥɨɝ ɫ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɟɦ, 
ɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ ɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ. 

ɂɧɬɟɪɚɤɬɢɜɧɨɟ ɨɛɭɱɟɧɢɟ ɜ ɜɨɟɧɧɨɦ ɚɜɢɚɰɢɨɧɧɨɦ ɜɭɡɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɮɨɪɦ 
ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɨɛɭɱɟɧɢɹ. ɉɨɧɹɬɢɟ «ɢɧɬɟɪɚɤɬɢɜɧɵɣ» ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɨɬ ɚɧɝɥɢɣɫɤɨɝɨ «interact», 
ɱɬɨ ɨɡɧɚɱɚɟɬ «inter» – «ɜɡɚɢɦɧɵɣ», «act» – «ɞɟɣɫɬɜɨɜɚɜɬɶ». Ɍɨ ɟɫɬɶ, ɢɧɬɟɪɚɤɬɢɜɧɨɟ 
ɨɛɭɱɟɧɢɟ ɩɨɞɪɚɡɭɦɟɜɚɟɬ ɩɨɞ ɫɨɛɨɣ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɹ ɢ ɤɭɪɫɚɧɬɨɜ ɫ 
ɩɨɦɨɳɶɸ ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɫɜɹɡɢ ɦɟɠɞɭ ɧɢɦɢ ɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɦɟɠɞɭ 
ɫɨɛɨɣ. 

Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ ɱɚɫɬɶɸ ɢɧɬɟɪɚɤɬɢɜɧɨɣ ɮɨɪɦɵ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɬɶ ɨɝɪɨɦɧɨɟ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɜ ɩɪɨɛɥɟɦɧɨɦ ɨɛɭɱɟɧɢɢ, ɫɬɪɨɢɬɶ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɞɢɚɥɨɝɢ ɢ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɣ ɩɨɞɯɨɞ ɜ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɧɢɢ.  

ɉɨɦɢɦɨ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɨɜ, ɧɟɦɚɥɨɜɚɠɧɵɦ ɚɫɩɟɤɬɨɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɢɧɬɟɪɚɤɬɢɜɧɨɝɨ 

ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɢɧɬɟɪɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɡɚɧɹɬɢɹɯ: 
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 ɫɟɧɫɨɪɧɵɟ ɞɨɫɤɢ, ɩɨɦɨɝɚɸɳɢɟ ɜɵɜɨɞɢɬɶ ɧɚ ɷɤɪɚɧ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɫɯɟɦɵ, ɞɢɚɝɪɚɦɦɵ, 
ɬɚɛɥɢɰɵ, ɱɬɨ ɩɨɦɨɝɚɟɬ ɤɭɪɫɚɧɬɚɦ ɜɨɫɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɜ ɛɨɥɟɟ ɞɨɫɬɭɩɧɨɣ ɞɥɹ 
ɧɢɯ ɮɨɪɦɟ; 

 ɬɪɟɧɚɠɟɪɵ ɤɚɛɢɧɵ ɜɟɪɬɨɥёɬɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɟɪɟɧɨɫɹɬ ɤɭɪɫɚɧɬɨɜ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹ, 
ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɧɵɟ ɤ ɪɟɚɥɶɧɵɦ/ɛɨɟɜɵɦ.  

ɇɟɦɚɥɨɜɚɠɧɵɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢ ɬɨ, ɱɬɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɢɧɬɟɪɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɩɨɦɨɝɚɟɬ 
ɨɰɟɧɢɜɚɬɶ ɭɪɨɜɟɧɶ ɡɚɹɜɥɟɧɧɵɯ ɜ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɦ ɫɬɚɧɞɚɪɬɟ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɯ 
ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ. 

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɢɧɬɟɪɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɤɭɪɫɚɧɬɨɜ ɜɨɟɧɧɨɝɨ ɚɜɢɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɜɭɡɚ 

ɩɨɞɪɚɡɭɦɟɜɚɟɬ ɜɤɥɸɱɟɧɢɟ ɜ ɯɨɞ ɡɚɧɹɬɢɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɩɪɢɟɦɨɜ: 
 ɨɛɭɱɚɸɳɢɟ ɢɝɪɵ (ɪɨɥɟɜɵɟ ɢɝɪɵ, ɢɦɢɬɚɰɢɢ, ɞɟɥɨɜɵɟ ɢɝɪɵ); 
 ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨ-ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɣ; 
 ɪɚɛɨɬɚ ɜ ɩɚɪɚɯ ɢ ɦɚɥɵɯ ɝɪɭɩɩɚɯ;  
 ɜɨɫɩɢɬɚɬɟɥɶɧɵɟ ɩɪɨɟɤɬɵ ɢ ɜɧɟɚɭɞɢɬɨɪɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɨɛɭɱɟɧɢɹ (ɧɟɞɟɥɹ 

ɢɧɨɫɬɪɚɧɧɵɯ ɹɡɵɤɨɜ, ɜɢɤɬɨɪɢɧɵ, Ʉȼɇ, ɨɥɢɦɩɢɚɞɵ ɢ ɬ. ɞ.); 
 ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ (ɩɪɢɝɥɚɲɟɧɢɟ ɨɩɵɬɧɵɯ ɚɜɢɚɰɢɨɧɧɵɯ 

ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ-ɷɤɫɩɟɪɬɨɜ, ɷɤɫɤɭɪɫɢɢ ɜ ɦɭɡɟɣ ɭɱɢɥɢɳɚ ɢ ɬ. ɞ.); 
 ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɟ; 
 ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɢ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɟ ɧɨɜɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ (ɢɧɬɟɪɚɤɬɢɜɧɵɟ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ 

ɡɚɧɹɬɢɹ, ɪɚɛɨɬɚ ɫ ɜɢɞɟɨ- ɢ ɚɭɞɢɨɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦɢ, «ɨɛɭɱɚɸɳɢɣɫɹ ɜ ɪɨɥɢ 
ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɹ/ɷɤɫɩɟɪɬɚ», «ɤɚɠɞɵɣ ɭɱɢɬ ɤɚɠɞɨɝɨ», ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɜɨɩɪɨɫɨɜ ɢ ɬ. ɞ.); 

 ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɟ ɩɪɨɛɥɟɦ (ɦɨɡɝɨɜɨɣ ɲɬɭɪɦ, ɚɧɚɥɢɡ ɚɜɢɚɰɢɨɧɧɵɯ ɩɪɨɢɫɲɟɫɬɜɢɣ ɢ ɬ. ɞ.); 
 ɪɚɡɦɢɧɤɚ (ɫɧɟɠɧɵɣ ɤɨɦ ɢ ɬ. ɞ.). 
Ɍɚɤ ɤɚɤ ɢɧɬɟɪɚɤɬɢɜɧɨɟ ɨɛɭɱɟɧɢɟ, ɜ ɩɟɪɜɭɸ ɨɱɟɪɟɞɶ, ɩɨɞɪɚɡɭɦɟɜɚɟɬ ɩɨɞ ɫɨɛɨɣ 

ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɢɧɬɟɪɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɩɟɪɟɞ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɹɦɢ ɤɚɮɟɞɪɵ 
ɢɧɨɫɬɪɚɧɧɨɝɨ ɹɡɵɤɚ ɜɨɟɧɧɨɝɨ ɚɜɢɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɜɭɡɚ ɜɫɬɚɟɬ ɩɪɨɛɥɟɦɚ, ɫɜɹɡɚɧɧɚɹ ɫ 
ɧɟɯɜɚɬɤɨɣ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɧɵɯ ɚɭɞɢɬɨɪɢɣ. Ⱦɚɧɧɚɹ ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɩɪɟɩɹɬɫɬɜɭɟɬ ɚɤɬɢɜɧɨɦɭ 
ɢɧɬɟɪɚɤɬɢɜɧɨɦɭ ɨɛɭɱɟɧɢɸ.  

ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɢɧɬɟɪɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɤɭɪɫɚɧɬɨɜ ɜɨɟɧɧɨɝɨ 
ɚɜɢɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɜɭɡɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɥɢɱɧɨɫɬɧɨ-ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɩɨɞɯɨɞ, ɱɬɨ 
ɩɨɞɪɚɡɭɦɟɜɚɟɬ ɤɨɥɥɟɤɬɢɜɧɨɟ ɨɛɭɱɟɧɢɟ, ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɢ ɤɭɪɫɚɧɬɵ, ɢ 
ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɶ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɫɭɛɴɟɤɬɚɦɢ ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ. ɉɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɶ ɜɵɫɬɭɩɚɟɬ ɜ 
ɪɨɥɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɬɨɪɚ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɨɛɭɱɟɧɢɹ, ɫɨɡɞɚɟɬ ɭɫɥɨɜɢɹ ɞɥɹ ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɹ ɢɧɢɰɢɚɬɢɜɵ 
ɨɛɭɱɚɸɳɢɦɢɫɹ. ɇɟɨɪɞɢɧɚɪɧɨɫɬɶ ɢɧɬɟɪɚɤɬɢɜɧɵɯ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ 
ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɨɧɢ ɢɦɟɸɬ ɞɪɭɝɭɸ ɥɨɝɢɤɭ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ: ɨɬ 
ɩɪɚɤɬɢɤɢ ɤ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɦɭ ɨɫɦɵɫɥɟɧɢɸ. ɗɬɨ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɤɭɪɫɚɧɬɵ ɧɟ ɡɚɭɱɢɜɚɸɬ 
ɱɭɠɢɟ ɦɵɫɥɢ, ɚ ɨɫɦɵɫɥɢɜɚɸɬ ɫɜɨɢ.  

Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɢɧɬɟɪɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɩɨɜɵɲɚɟɬ ɭɪɨɜɟɧɶ 
ɦɨɬɢɜɚɰɢɢ ɢ ɜɨɜɥɟɱɟɧɧɨɫɬɢ ɤɭɪɫɚɧɬɨɜ ɜ ɪɟɲɟɧɢɟ ɨɛɫɭɠɞɚɟɦɵɯ ɬɟɦ. ɗɬɨ ɞɚɟɬ 
ɷɦɨɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɬɨɥɱɨɤ ɤ ɩɨɢɫɤɨɜɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɤɭɪɫɚɧɬɨɜ, ɩɪɨɛɭɠɞɚɟɬ ɢɯ ɠɟɥɚɧɢɟ ɤ 
ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɦ ɞɟɣɫɬɜɢɹɦ, ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɪɨɰɟɫɫ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɛɨɥɟɟ ɨɫɦɵɫɥɟɧɧɵɦ. 
Ⱦɚɧɧɨɟ ɭɦɟɧɢɟ ɨɱɟɧɶ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨ ɞɥɹ ɤɭɪɫɚɧɬɨɜ ɜɨɟɧɧɵɯ ɚɜɢɚɰɢɨɧɧɵɯ ɜɭɡɨɜ, ɬɚɤ ɤɚɤ 
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ɛɭɞɭɳɢɟ ɜɨɟɧɧɵɟ ɚɜɢɚɰɢɨɧɧɵɟ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɵ ɞɨɥɠɧɵ ɭɦɟɬɶ ɛɵɫɬɪɨ ɪɟɚɝɢɪɨɜɚɬɶ ɧɚ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɜ ɜɨɡɞɭɲɧɨɦ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ ɢ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɨɫɦɵɫɥɟɧɧɵɟ ɪɟɲɟɧɢɹ, ɨɬ ɤɨɬɨɪɵɯ 
ɧɚɩɪɹɦɭɸ ɡɚɜɢɫɢɬ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɩɨɥёɬɨɜ. 
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ɗɅȿɄɌɊɈɇɇȺə ɂɇɎɈɊɆȺɐɂɈɇɇɈ-ɈȻɊȺɁɈȼȺɌȿɅɖɇȺə ɋɊȿȾȺ ȼ ȼɍɁȿ: 
ɈɉɕɌ ɂ ɉɍɌɂ Ɋȿɒȿɇɂə 

 

Ɉɧɚɰɤɢɣ Ⱥ. ɇ., ɤɚɧɞ. ɬɟɯɧ. ɧɚɭɤ, ɞɨɰɟɧɬ 

ɋɤɨɪɨɛɨɝɚɬɨɜɚ Ɇ. ȼ., ɫɬɚɪɲɢɣ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɶ  
ɂɪɤɭɬɫɤɢɣ ɮɢɥɢɚɥ ɆȽɌɍ ȽȺ 

(ɝ. ɂɪɤɭɬɫɤ) 
 

ȼ ɫɬɚɬɶɟ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ-ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɚɹ ɫɪɟɞɚ ɜ ɜɭɡɟ. ɉɪɢɜɟɞɟɧɵ 
ɞɨɫɬɨɢɧɫɬɜɚ ɢ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɢ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɯ ɮɨɪɦɚɬɨɜ, ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɵ ɩɭɬɢ ɪɟɲɟɧɢɹ. 
 

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ-ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɚɹ ɫɪɟɞɚ, ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ, ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ, ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨ-ɛɢɛɥɢɨɬɟɱɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ, 
ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɵɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ, ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɟ ɨɛɭɱɟɧɢɟ, ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɚɹ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ. 

 
ȼȼȿȾȿɇɂȿ 

 
Ɉɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɚɹ ɫɪɟɞɚ ɜɭɡɚ – ɷɬɨ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɶ ɨɛɭɱɚɸɳɢɯ ɢ ɪɚɡɜɢɜɚɸɳɢɯ 

ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɨɡɞɚɸɬ ɨɫɨɛɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɞɥɹ ɨɛɭɱɟɧɢɹ [2].  
ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɎȽɈɋ ɜɵɫɲɟɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ, ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ-

ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɚɹ ɫɪɟɞɚ (ɗɂɈɋ) ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɦ ɭɫɥɨɜɢɟɦ ɞɥɹ ɩɨɥɧɨɰɟɧɧɨɝɨ 
ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ. 

ɗɂɈɋ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɶ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ-ɬɟɥɟɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɨɧɧɵɯ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɫɪɟɞɫɬɜ, ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɯ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɢ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɵɯ ɞɥɹ 

http://technomag.edu.ru/doc/172651
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ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɨɩɨɫɪɟɞɨɜɚɧɧɨɝɨ (ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ) ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ ɫ 
ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɢɦ, ɭɱɟɛɧɨ-ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɦ, ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɨ-ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɦ 
ɩɟɪɫɨɧɚɥɨɦ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ. ȼ ɫɨɫɬɚɜ ɗɂɈɋ ɜɭɡɚ ɦɨɝɭɬ ɜɯɨɞɢɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ 
ɪɟɫɭɪɫɵ [4]:  

 ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ (ɗɈɊ) – ɪɟɫɭɪɫ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɣ 
ɢɫɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɨ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨ-ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɮɨɪɦɟ. Ɉɧ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ ɞɚɧɧɵɟ ɢ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɞɥɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɜ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɦ ɩɪɨɰɟɫɫɟ; 

 ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ (ɐɈɊ). ȿɝɨ ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ ɐɈɊ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ 
ɬɨɦ, ɱɬɨ ɜ ɗɈɊ ɨɛɹɡɚɬɟɥɟɧ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ ɢɧɬɟɪɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ; 

 ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨ-ɛɢɛɥɢɨɬɟɱɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ (ɗȻɋ) – ɪɟɫɭɪɫ ɜ ɜɢɞɟ ɰɢɮɪɨɜɵɯ ɛɢɛɥɢɨɬɟɤ ɢ 
ɛɚɡ ɞɚɧɧɵɯ ɤɧɢɠɧɨɝɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɣ ɞɥɹ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɢ ɧɚɭɤɢ; 

 ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɵɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ (ȾɈɌ) – ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɪɟɚɥɢɡɭɸɬɫɹ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ-ɬɟɥɟɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɟɬɟɣ ɩɪɢ 
ɨɩɨɫɪɟɞɨɜɚɧɧɨɦ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɢ ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ ɢ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɟɣ; 

 ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɟ ɨɛɭɱɟɧɢɟ (ɗɈ) – ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɫ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ-ɬɟɥɟɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɨɧɧɵɯ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ.  

Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɎȽɈɋ ɜɵɫɲɟɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɤ ɗɂɈɋ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ 

ɎȽɈɋ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɶ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ, ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɢ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ 
ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦ ɜɵɫɲɟɝɨ ɢ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ. 

ȼ ɎȽɈɋ ɜɵɫɲɟɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɤɥɸɱɟɜɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɭɱɟɛɧɨɝɨ 
ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ-ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɚɹ ɫɪɟɞɚ (ɗɂɈɋ) 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ. 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɎȽɈɋ ɜɵɫɲɟɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ:  
 ɩɪɢ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦ ɛɚɤɚɥɚɜɪɢɚɬɚ ɢ ɫɩɟɰɢɚɥɢɬɟɬɚ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɚɹ 

ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɢɦɟɟɬ ɩɪɚɜɨ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɗɈ ɢ ȾɈɌ; 
 ɟɫɥɢ ɜ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɨɛɭɱɚɸɬɫɹ ɥɢɰɚ ɫ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɵɦɢ 

ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɹɦɢ ɡɞɨɪɨɜɶɹ, ɬɨɝɞɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɜ ɗɈ ɢ ȾɈɌ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɜ 
ɞɨɫɬɭɩɧɨɣ ɞɥɹ ɧɢɯ ɮɨɪɦɟ; 

 ɩɪɢ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɛɚɤɚɥɚɜɪɢɚɬɚ ɢ ɫɩɟɰɢɚɥɢɬɟɬɚ ɬɚɤɠɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɫɟɬɟɜɨɣ ɮɨɪɦɵ ɨɛɭɱɟɧɢɹ; 

 ɤɚɠɞɵɣ ɨɛɭɱɚɸɳɢɣɫɹ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɜɫɟɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɜ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɦ ɧɟɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɵɦ  ɞɨɫɬɭɩɨɦ ɤ 
ɨɞɧɨɣ ɢɥɢ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɦ ɗȻɋ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɤ ɗɂɈɋ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ;  

 ɗȻɋ ɢ ɗɂɈɋ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɞɨɫɬɭɩɧɵ ɞɥɹ ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ ɢɡ ɥɸɛɨɣ ɬɨɱɤɢ, ɜ 
ɤɨɬɨɪɨɣ ɢɦɟɟɬɫɹ ɞɨɫɬɭɩ ɤ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ-ɬɟɥɟɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɟɬɢ «ɂɧɬɟɪɧɟɬ», 
ɤɚɤ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ, ɬɚɤ ɢ ɡɚ ɟɟ ɩɟɪɟɞɟɥɚɦɢ. 
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ɗɂɈɋ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɞɨɥɠɧɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ: 
 Ⱦɨɫɬɭɩ ɤ ɭɱɟɛɧɵɦ ɩɥɚɧɚɦ, ɪɚɛɨɱɢɦ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚɦ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧ (ɦɨɞɭɥɟɣ), ɩɪɚɤɬɢɤ, 1.

ɤ ɢɡɞɚɧɢɹɦ ɗȻɋ ɢ ɗɈɊ, ɭɤɚɡɚɧɧɵɦ ɜ ɪɚɛɨɱɢɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚɯ. 
 Ɏɢɤɫɚɰɢɸ ɯɨɞɚ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɣ 2.

ɚɬɬɟɫɬɚɰɢɢ ɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɭɱɟɛɧɵɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦ. 
 ɉɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɜɫɟɯ ɜɢɞɨɜ ɡɚɧɹɬɢɣ, ɩɪɨɰɟɞɭɪ ɨɰɟɧɤɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɨɛɭɱɟɧɢɹ, 3.

ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɚ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɗɈ, ȾɈɌ. 
 Ɏɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ ɩɨɪɬɮɨɥɢɨ ɨɛɭɱɚɸɳɟɝɨɫɹ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɟ 4.

ɪɚɛɨɬ ɨɛɭɱɚɸɳɟɝɨɫɹ, ɪɟɰɟɧɡɢɣ ɢ ɨɰɟɧɨɤ ɧɚ ɷɬɢ ɪɚɛɨɬɵ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɥɸɛɵɯ ɭɱɚɫɬɧɢɤɨɜ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ. 

 ȼɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ ɦɟɠɞɭ ɭɱɚɫɬɧɢɤɚɦɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ, 5.

ɫɢɧɯɪɨɧɧɨɟ ɢ (ɢɥɢ) ɚɫɢɧɯɪɨɧɧɨɟ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɫɟɬɢ «ɂɧɬɟɪɧɟɬ». 
ɉɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɩ. 4 ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɎȽɈɋ ɜɵɫɲɟɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɤ ɗɂɈɋ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 

ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɧɚ ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɢɣ ɞɟɧɶ ɜ ɊɎ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ ɱɟɬɤɨɟ ɩɨɧɹɬɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɤ 
ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɦɭ ɩɨɪɬɮɨɥɢɨ ɨɛɭɱɚɸɳɟɝɨɫɹ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɦ ɜɢɞɟ 
ɜɟɫɬɢ ɭɱɟɬ ɜɫɟɯ ɪɚɛɨɬ ɨɛɭɱɚɸɳɟɝɨɫɹ, ɪɟɰɟɧɡɢɣ ɢ ɨɰɟɧɨɤ ɷɬɢɯ ɪɚɛɨɬ. 

ȼɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦ ɜ ɫɟɬɟɜɨɣ ɮɨɪɦɟ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɚ 
ɫɬ. 15 Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɡɚɤɨɧɚ N273-ɎɁ «Ɉɛ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɢ ɜ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ». ɗɈ ɢ 
ȾɈɌ ɩɨɫɜɹɳɟɧɚ 16-ɹ ɫɬɚɬɶɹ Ɂɚɤɨɧɚ ɨɛ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɢ. 

ɋɟɬɟɜɚɹ ɮɨɪɦɚ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ 
ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɨɛɭɱɚɸɳɢɦɫɹ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɪɟɫɭɪɫɨɜ 
ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɣ, ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɳɢɯ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɭɸ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ 
ɢɧɨɫɬɪɚɧɧɵɯ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɢɧɵɯ 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɣ. 

ɐɟɥɢ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɗɂɈɋ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɦɨɠɧɨ ɪɚɡɞɟɥɢɬɶ ɧɚ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ 
ɝɪɭɩɩɵ [2]:  

 Ɉɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɟ ɰɟɥɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɂɈɋ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɨɛɭɱɟɧɢɹ – ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ 1.

ɨɛɭɱɚɸɳɢɦɢɫɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɡɧɚɧɢɣ, ɭɦɟɧɢɣ ɢ ɧɚɜɵɤɨɜ ɩɨ ɫɜɨɟɣ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɢ. 
 ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ ɰɟɥɢ ɡɚɤɥɸɱɚɸɬɫɹ ɜ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɢ ɢ ɪɚɡɜɢɬɢɢ ɭ 2.

ɨɛɭɱɚɸɳɟɝɨɫɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ ɤɭɥɶɬɭɪɵ – ɭɦɟɧɢɣ ɢ ɧɚɜɵɤɨɜ ɜ ɨɜɥɚɞɟɧɢɢ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ 
ɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɢ ɚɧɚɥɢɡɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨ ɨɬ ɩɪɟɞɦɟɬɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ. 

 Ʉ ɥɢɱɧɨɫɬɧɨ-ɪɚɡɜɢɜɚɸɳɢɦ ɰɟɥɹɦ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɧɚɜɵɤɨɜ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ 3.

ɩɨɡɧɚɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɭ ɨɛɭɱɚɸɳɟɝɨɫɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɬɜɨɪɱɟɫɤɢɯ 
ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɟɣ, ɤɚɤ ɩɪɢ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ, ɬɚɤ ɢ ɜ ɤɨɥɥɟɤɬɢɜɟ; ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɤ 
ɫɚɦɨɪɚɡɜɢɬɢɸ, ɫɚɦɨɩɨɡɧɚɧɢɸ.  

ȼ ɪɚɦɤɚɯ ɗɂɈɋ ɦɟɠɞɭ ɭɱɚɫɬɧɢɤɚɦɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ 
ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɜɢɞɵ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɣ: 

 ɫɢɧɯɪɨɧɧɵɟ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ – ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɨɛɳɟɧɢɹ ɦɟɠɞɭ ɨɛɭɱɚɸɳɢɦɢɫɹ ɢ 
ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɟɦ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɪɟɚɥɶɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ; 

 ɚɫɢɧɯɪɨɧɧɵɟ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ – ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɨɛɳɟɧɢɹ ɦɟɠɞɭ ɨɛɭɱɚɸɳɢɦɢɫɹ ɢ 
ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɟɦ ɫ ɡɚɞɟɪɠɤɨɣ ɜɨ ɜɪɟɦɟɧɢ. 
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ɗɂɈɋ ɂɪɤɭɬɫɤɨɝɨ ɮɢɥɢɚɥɚ ɆȽɌɍ ȽȺ  
ɐɟɥɶ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɗɂɈɋ ɂɪɤɭɬɫɤɨɝɨ ɮɢɥɢɚɥɚ ɆȽɌɍ ȽȺ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ 

ɫɨɡɞɚɧɢɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɟɞɢɧɨɝɨ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ ɞɥɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ.  

Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɗɂɈɋ ɂɪɤɭɬɫɤɨɝɨ ɮɢɥɢɚɥɚ ɆȽɌɍ ȽȺ ɹɜɥɹɸɬɫɹ: 
 ɨɮɢɰɢɚɥɶɧɵɣ ɫɚɣɬ ɮɢɥɢɚɥɚ;  
 ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɚɹ ɛɢɛɥɢɨɬɟɤɚ ɆȽɌɍ ȽȺ; 
 ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɚɹ ɛɢɛɥɢɨɬɟɤɚ ɂɪɤɭɬɫɤɨɝɨ ɮɢɥɢɚɥɚ ɆȽɌɍ ȽȺ; 
 ɗȻɋ ɢɡɞɚɬɟɥɶɫɬɜ «Ʌɚɧɶ» ɢ «ɘɪɚɣɬ»; 
 ɫɩɪɚɜɨɱɧɨ-ɩɪɚɜɨɜɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ «Ʉɨɧɫɭɥɶɬɚɧɬ+»; 
 ɫɢɫɬɟɦɚ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɣ ɩɨɞɞɟɪɠɤɢ ɭɱɟɛɧɵɯ ɤɭɪɫɨɜ ɧɚ ɛɚɡɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ 

ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ «Moodle» ɫɨ ɜɫɬɪɨɟɧɧɨɣ ɩɨɞɫɢɫɬɟɦɨɣ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ; 
 ɫɢɫɬɟɦɚ ɨɧɥɚɣɧ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ i-exam.ru; 

 ɛɚɡɚ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦ, ɭɱɟɛɧɵɯ ɩɥɚɧɨɜ ɢ ɤɚɥɟɧɞɚɪɧɵɯ 
ɝɪɚɮɢɤɨɜ, ɚɧɧɨɬɚɰɢɣ ɪɚɛɨɱɢɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧ, ɩɪɚɤɬɢɤ, ɩɪɨɝɪɚɦɦ ȽɂȺ, ɭɱɟɛɧɵɯ, 
ɭɱɟɛɧɨ-ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɯ, ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɨ-ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, 
ɤɨɦɩɥɟɤɬɵ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨ-ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɦ 
ɜɢɞɟ; 

 ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɭɱɟɛɧɵɦ ɩɪɨɰɟɫɫɨɦ «Ⱥɂɋ»; 
 ɥɢɱɧɵɣ ɤɚɛɢɧɟɬ ɨɛɭɱɚɸɳɟɝɨɫɹ ɫ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶɸ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ 

ɩɨɪɬɮɨɥɢɨ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ; 
 ɫɢɫɬɟɦɚ ɜɢɞɟɨɤɨɧɮɟɪɟɧɰɫɜɹɡɢ «TrueConf»; 
 on-line-ɫɟɪɜɢɫ ɩɨɢɫɤɚ ɬɟɤɫɬɨɜɵɯ ɡɚɢɦɫɬɜɨɜɚɧɢɣ ɢ ɚɧɚɥɢɡɚ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ 

«Ɋɭɤɨɧɬɟɤɫɬ»; 
 ɨɮɢɰɢɚɥɶɧɚɹ ɝɪɭɩɩɚ ɮɢɥɢɚɥɚ «ȼɄɨɧɬɚɤɬɟ». 
ɉɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹɦɢ ɗɂɈɋ ɂɪɤɭɬɫɤɨɝɨ ɮɢɥɢɚɥɚ ɆȽɌɍ ȽȺ ɹɜɥɹɸɬɫɹ 

ɚɛɢɬɭɪɢɟɧɬɵ, ɨɛɭɱɚɸɳɢɟɫɹ ɢ ɪɚɛɨɬɧɢɤɢ Ɏɢɥɢɚɥɚ. 
 

Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɂɪɤɭɬɫɤɨɝɨ ɮɢɥɢɚɥɚ ɆȽɌɍ ȽȺ 
 

«Ⱥɂɋ» ɂɪɤɭɬɫɤɨɝɨ ɮɢɥɢɚɥɚ ɆȽɌɍ ȽȺ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɚ ɞɥɹ ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɨɣ, 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ-ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɣ ɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɨɣ ɩɨɞɞɟɪɠɤɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɭɱɟɛɧɵɦ 
ɩɪɨɰɟɫɫɨɦ ɢ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɫɟɦɶ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɨɞɫɢɫɬɟɦ: «Ʉɚɞɪɵ», «ɍɱɟɛɧɵɣ ɩɥɚɧ», «Ɍɟɤɭɳɚɹ 
ɭɫɩɟɜɚɟɦɨɫɬɶ», «ɋɟɫɫɢɹ», «ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɨɟ ɩɨɪɬɮɨɥɢɨ ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ», «Ɋɚɫɩɢɫɚɧɢɟ» ɢ 
«Ȼɢɛɥɢɨɬɟɤɚ» [5].  

Ⱥɂɋ «Ʉɚɞɪɵ» ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɨ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɶɫɤɨɦ ɫɨɫɬɚɜɟ ɢ ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ 
ɂɪɤɭɬɫɤɨɝɨ ɮɢɥɢɚɥɚ ɆȽɌɍ ȽȺ. ɉɨɡɜɨɥɹɟɬ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɬɶ ɛɨɥɶɲɨɣ ɧɚɛɨɪ 
ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɨɬɱɟɬɨɜ (ɭɤɨɦɩɥɟɤɬɨɜɚɧɧɨɫɬɶ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɹɦɢ (ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ, 
ɨɫɬɟɩɟɧɟɧɧɵɦɢ) ɩɨ ɤɚɮɟɞɪɚɦ, ɰɢɤɥɨɜɵɦ ɤɨɦɢɫɫɢɹɦ, ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɹɦ ɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɦ 
ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ, ɩɨ ɰɢɤɥɚɦ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧ, ɩɨ ɮɢɥɢɚɥɭ ɜ ɰɟɥɨɦ, ɫɩɢɫɤɢ ɭɱɟɛɧɵɯ ɝɪɭɩɩ 
ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ, ɫɩɢɫɤɢ ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ ɩɨ ɤɭɪɫɚɦ ɢ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɹɦ / ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɦ 
ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ). 
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ɉɨɞɫɢɫɬɟɦɚ «Ⱥɛɢɬɭɪɢɟɧɬ» ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɚ ɞɥɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɧɚɛɨɪɚ 
ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ. ɋɨɞɟɪɠɢɬ ɞɚɧɧɵɟ ɨ ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɢɯ ɚɛɢɬɭɪɢɟɧɬɚɯ, ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɯ ɫɞɚɱɢ 
ɜɫɬɭɩɢɬɟɥɶɧɵɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ, ȿȽɗ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɦɵɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɯ. ɉɨɡɜɨɥɹɟɬ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɬɶ 
ɤɨɧɤɭɪɫɧɵɣ ɫɩɢɫɨɤ, ɮɨɪɦɵ ɩɪɢɤɚɡɨɜ ɨ ɡɚɱɢɫɥɟɧɢɢ. 

Ⱥɂɋ «ɍɱɟɛɧɵɣ ɩɥɚɧ» ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɚ ɞɥɹ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɭɱɟɬɚ ɭɱɟɛɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ 
ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɟɣ, ɪɚɫɱɟɬɚ ɨɛɴɟɦɨɜ ɭɱɟɛɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɹɦ ɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɦ 
ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ, ɤɚɮɟɞɪɚɦ, ɮɢɥɢɚɥɭ ɜ ɰɟɥɨɦ ɧɚ ɭɱɟɛɧɵɣ ɝɨɞ ɢ ɩɨ ɫɟɦɟɫɬɪɚɦ ɢ 
ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɜ ɜɢɞɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɮɨɪɦ. 

Ⱥɂɋ «Ɍɟɤɭɳɚɹ ɭɫɩɟɜɚɟɦɨɫɬɶ» ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɚ ɞɥɹ ɫɛɨɪɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɯ 
ɬɟɤɭɳɟɣ ɭɫɩɟɜɚɟɦɨɫɬɢ ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ, ɩɪɨɩɭɫɤɚɯ ɱɚɫɨɜ ɭɱɟɛɧɵɯ ɡɚɧɹɬɢɣ, ɟɟ ɚɧɚɥɢɡɚ ɢ 
ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɜɢɞɟ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɨɬɱɟɬɨɜ. 

Ⱥɂɋ «ɋɟɫɫɢɹ» ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɚ ɞɥɹ ɫɛɨɪɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɯ ɫɞɚɱɢ ɷɤɡɚɦɟɧɨɜ 
ɢ ɡɚɱɟɬɨɜ, ɟɟ ɚɧɚɥɢɡɚ ɢ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɜɢɞɟ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɮɨɪɦ ɢ ɨɬɱɟɬɨɜ (ɭɱɟɛɧɚɹ 
ɤɚɪɬɨɱɤɚ ɨɛɭɱɚɸɳɟɝɨɫɹ, ɡɚɱɟɬɧɨ-ɷɤɡɚɦɟɧɚɰɢɨɧɧɚɹ ɜɟɞɨɦɨɫɬɶ, ɫɜɨɞɧɚɹ ɡɚɱɟɬɧɨ-

ɷɤɡɚɦɟɧɚɰɢɨɧɧɚɹ ɜɟɞɨɦɨɫɬɶ, ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɨɛɭɱɟɧɢɹ, ɫɩɢɫɨɤ ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ, ɢɦɟɸɳɢɯ 
ɚɤɚɞɟɦɢɱɟɫɤɢɟ ɡɚɞɨɥɠɟɧɧɨɫɬɢ, ɫɩɢɫɨɤ ɤɚɧɞɢɞɚɬɨɜ ɧɚ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɫɬɢɩɟɧɞɢɢ, ɞɢɩɥɨɦɚ ɫ 
ɨɬɥɢɱɢɟɦ ɢ ɞɪ.).  

Ⱥɂɋ «ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɨɟ ɩɨɪɬɮɨɥɢɨ ɨɛɭɱɚɸɳɟɝɨɫɹ» ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɞɨɫɬɭɩ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɚɦ 
ɞɟɤɚɧɚɬɨɜ ɤ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɦ ɩɨɪɬɮɨɥɢɨ, ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ ɨɛɭɱɚɸɳɢɦɢɫɹ ɱɟɪɟɡ ɅɄɈ. 

Ⱥɂɋ «Ɋɚɫɩɢɫɚɧɢɟ» ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɚ ɞɥɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ ɩɨɞɞɟɪɠɤɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚ 
ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɪɚɫɩɢɫɚɧɢɹ ɭɱɟɛɧɵɯ ɡɚɧɹɬɢɣ, ɷɤɡɚɦɟɧɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɟɫɫɢɢ, ɢɧɬɟɪɧɟɬ-

ɷɤɡɚɦɟɧɨɜ. ɉɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɚ ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɧɚ ɧɚɤɥɚɞɤɢ ɚɭɞɢɬɨɪɢɣ ɢ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɟɣ, ɧɚ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɱɚɫɨɜ ɜ ɪɚɫɩɢɫɚɧɢɢ ɱɚɫɚɦ ɩɨ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɚɦ ɜ ɭɱɟɛɧɨɦ ɩɥɚɧɟ, 
ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɨɬɱɟɬɚ ɩɨ ɡɚɝɪɭɠɟɧɧɨɫɬɢ ɚɭɞɢɬɨɪɢɣ ɭɱɟɛɧɵɦɢ ɝɪɭɩɩɚɦɢ, ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ 
ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɝɨ ɪɚɫɩɢɫɚɧɢɹ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɹ. 

Ⱥɂɋ «Ȼɢɛɥɢɨɬɟɤɚ» ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɚ ɞɥɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɪɚɛɨɬɵ ɭɱɟɛɧɨɣ 
ɛɢɛɥɢɨɬɟɤɢ. ɉɨɡɜɨɥɹɟɬ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɤɚɬɚɥɨɝ ɛɢɛɥɢɨɬɟɱɧɨɝɨ ɮɨɧɞɚ, 
ɤɚɬɚɥɨɝ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɯ ɩɨɥɧɨɬɟɤɫɬɨɜɵɯ ɢɡɞɚɧɢɣ, ɤɚɬɚɥɨɝɚ ȼɄɊ ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ, 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɩɨɢɫɤ ɢɡɞɚɧɢɣ ɩɨ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦ, 
ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɬɶ ɢ ɜɵɜɨɞɢɬɶ ɧɚ ɩɟɱɚɬɶ ɤɚɬɚɥɨɠɧɵɟ ɤɚɪɬɨɱɤɢ, ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɬɶ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɶ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɨɣ ɭɱɟɛɧɵɯ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧ, ɰɢɤɥɨɜ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɫɬɟɩɟɧɢ 
ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɫɬɢ, ɝɪɢɮɨɜɚɧɧɨɫɬɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɪɭɝɢɟ ɮɨɪɦɵ ɭɱɟɬɚ ɢ ɨɬɱɟɬɧɨɫɬɢ ɩɨ 
ɛɢɛɥɢɨɬɟɱɧɨɦɭ ɮɨɧɞɭ. 

ȼɧɟɞɪɟɧɢɟ «Ⱥɂɋ» ɜ ɗɂɈɋ ɂɪɤɭɬɫɤɨɝɨ ɮɢɥɢɚɥɚ ɆȽɌɍ ȽȺ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨ ɢ 

ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ, ɜ ɟɞɢɧɨɦ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɦ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ ɪɟɲɚɬɶ ɡɚɞɚɱɢ: 
 ɭɱɟɬ ɤɨɧɬɢɧɝɟɧɬɚ ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ ɢ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɟɣ; 
 ɪɚɫɱɟɬ ɨɛɴɟɦɚ ɭɱɟɛɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɢ ɭɱɟɬ ɭɱɟɛɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɩɪɨɮɟɫɫɨɪɫɤɨ-

ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɶɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ; 
 ɭɱɟɬ ɬɟɤɭɳɟɣ, ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɣ ɢ ɢɬɨɝɨɜɨɣ ɚɬɬɟɫɬɚɰɢɢ ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ; 
 ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɪɚɫɩɢɫɚɧɢɹ ɭɱɟɛɧɵɯ ɡɚɧɹɬɢɣ ɢ ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɟɝɨ ɧɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ 

ɭɱɟɛɧɨɦɭ ɩɥɚɧɭ; 
 ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ; 
 ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɫɜɟɞɟɧɢɣ ɩɨ ɭɫɩɟɜɚɟɦɨɫɬɢ ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ; 
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 ɪɚɫɱɟɬ ɫɬɢɩɟɧɞɢɣ (ɩɨ ɜɢɞɚɦ ɜɵɩɥɚɬ) ɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɨɣ ɩɨɦɨɳɢ; 
 ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɟɞɟɧɢɣ ɡɚ ɮɢɥɢɚɥ ɢ ɩɪ. 

 

Ʌɢɱɧɵɣ ɤɚɛɢɧɟɬ ɨɛɭɱɚɸɳɟɝɨɫɹ 
 

ɅɄɈ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧ ɜ ɜɢɞɟ ɨɬɞɟɥɶɧɨɝɨ ɦɨɞɭɥɹ «Ⱥɂɋ» ɢ ɞɨɫɬɭɩɟɧ ɱɟɪɟɡ ɨɮɢɰɢɚɥɶɧɵɣ 
ɫɚɣɬ ɂɪɤɭɬɫɤɨɝɨ ɮɢɥɢɚɥɚ ɆȽɌɍ ȽȺ. Ⱦɨɫɬɭɩ ɤ ɫɟɪɜɢɫɭ ɅɄɈ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɧɚ 
ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɥɨɝɢɧɚ ɢ ɩɚɪɨɥɹ. ɅɄɈ ɂɪɤɭɬɫɤɨɝɨ ɮɢɥɢɚɥɚ ɆȽɌɍ ȽȺ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ 
ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɪɚɡɞɟɥɵ: «ɍɱɟɛɧɵɣ ɩɥɚɧ», «Ɋɚɫɩɢɫɚɧɢɟ», «ɍɫɩɟɜɚɟɦɨɫɬɶ», «Ȼɢɛɥɢɨɬɟɤɚ», 
«ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɨɟ ɩɨɪɬɮɨɥɢɨ». 

Ɋɚɡɞɟɥ «ɍɱɟɛɧɵɣ ɩɥɚɧ» ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɩɥɚɧɚ 
ɚɜɬɨɪɢɡɨɜɚɧɧɨɝɨ ɨɛɭɱɚɸɳɟɝɨɫɹ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɟɝɨ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɢ (ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ 
ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ). 

Ɋɚɡɞɟɥ «Ɋɚɫɩɢɫɚɧɢɟ» ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɨɡɧɚɤɨɦɥɟɧɢɹ ɚɜɬɨɪɢɡɨɜɚɧɧɨɝɨ 
ɨɛɭɱɚɸɳɟɝɨɫɹ ɫ ɪɚɫɩɢɫɚɧɢɟɦ ɭɱɟɛɧɨɣ ɝɪɭɩɩɵ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɟɝɨ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɢ 
(ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ), ɤɭɪɫɭ, ɮɨɪɦɟ ɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ ɨɛɭɱɟɧɢɹ. 

Ɋɚɡɞɟɥ «ɍɫɩɟɜɚɟɦɨɫɬɶ» ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɨɡɧɚɤɨɦɥɟɧɢɹ ɚɜɬɨɪɢɡɨɜɚɧɧɨɝɨ 
ɨɛɭɱɚɸɳɟɝɨɫɹ ɫ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ ɩɪɨɩɭɳɟɧɧɵɯ ɡɚɧɹɬɢɣ, ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɝɨ 
ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢ ɢɬɨɝɨɜɨɣ ɚɬɬɟɫɬɚɰɢɢ. 

Ɋɚɡɞɟɥ «Ȼɢɛɥɢɨɬɟɤɚ» ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɞɨɫɬɭɩɚ ɤ ɫɩɢɫɤɚɦ ɭɱɟɛɧɨɣ 
ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ ɢ ȼɄɊ. 

ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɪɚɡɞɟɥɨɜ «ɍɱɟɛɧɵɣ ɩɥɚɧ», «Ɋɚɫɩɢɫɚɧɢɟ», «ɍɫɩɟɜɚɟɦɨɫɬɶ», 
«Ȼɢɛɥɢɨɬɟɤɚ» ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɡɚɝɪɭɠɚɟɬɫɹ ɢɡ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɪɚɡɞɟɥɨɜ ɗɂɈɋ 
ɮɢɥɢɚɥɚ ɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɚɤɬɭɚɥɢɡɢɪɭɟɬɫɹ. 

Ɋɚɡɞɟɥ «ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɨɟ ɩɨɪɬɮɨɥɢɨ» ɨɛɭɱɚɸɳɢɣɫɹ ɮɨɪɦɢɪɭɟɬ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨ ɧɚ 
ɩɪɨɬɹɠɟɧɢɢ ɜɫɟɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɜ ɮɢɥɢɚɥɟ, ɧɚɱɢɧɚɹ ɫ ɩɟɪɜɨɝɨ ɤɭɪɫɚ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 
ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɩɪɨɫɥɟɞɢɬɶ ɜɫɟ ɷɬɚɩɵ ɟɝɨ ɚɤɚɞɟɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢ ɥɢɱɧɨɫɬɧɨɝɨ ɪɨɫɬɚ, 
ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ, ɧɨ ɢ ɨɰɟɧɢɬɶ, ɧɚɫɤɨɥɶɤɨ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦ ɛɵɥ ɜɵɛɨɪ 
ɜɢɞɨɜ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ.  

РϡϨϥϦϬ «ЭϬϦϫϳϱϯϮϮϯϦ ϰϯϱϳϵϯϬϩϯ» ϭϯϧϦϳ ϩϲϰϯϬϽϨϯϣϡϳϽϲя ϥϬя ϭϯϮϩϳϯϱϩϮϤϡ ϩ ϯϷϦϮϫϩ 
ϾϵϵϦϫϳϩϣϮϯϲϳϩ ϵϯϱϭϩϱϯϣϡϮϩя ϫϯϭϰϦϳϦϮϷϩϪ, ϥϩϮϡϭϩϫϩ ϩϮϥϩϣϩϥϴϡϬϽϮϯϤϯ ϱϡϨϣϩϳϩя ϩ 
ϬϩϸϮϯϲϳϮϯϤϯ ϱϯϲϳϡ, ϰϯϥϥϦϱϧϫϩ ϯϢϱϡϨϯϣϡϳϦϬϽϮϯϪ ϩ ϰϱϯϵϦϲϲϩϯϮϡϬϽϮϯϪ ϡϫϳϩϣϮϯϲϳϩ 
ϯϢϴϸϡϿщϩ϶ϲя ϩ ϩ϶ ϲϡϭϯϲϳϯяϳϦϬϽϮϯϲϳϩ, ϲϯϲϳϡϣϬϦϮϩя ϱϦϨϿϭϦ ϰϱϩ ϯϰϱϦϥϦϬϦϮϩϩ ϭϦϲϳϡ 
ϢϴϥϴщϦϤϯ ϳϱϴϥϯϴϲϳϱϯϪϲϳϣϡ, ϰϱϯϥϯϬϧϦϮϩя ϯϢϱϡϨϯϣϡϮϩя, ϡ ϳϡϫϧϦ ϮϡϨϮϡϸϦϮϩя ϲϳϩϰϦϮϥϩϪ. 

Ɋɚɡɞɟɥ ɅɄɈ «ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɨɟ ɩɨɪɬɮɨɥɢɨ» ɜɤɥɸɱɚɟɬ: ɚɜɬɨɛɢɨɝɪɚɮɢɸ (ɩɨ ɠɟɥɚɧɢɸ 
ɨɛɭɱɚɸɳɟɝɨɫɹ), ɚ ɬɚɤɠɟ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɨ ɟɝɨ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹɯ ɜ ɭɱɟɛɧɨɣ, ɧɚɭɱɧɨ-

ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɨɣ, ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɨɣ, ɬɜɨɪɱɟɫɤɨɣ ɢ ɢɧɵɯ ɫɮɟɪɚɯ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. 
Ɉɛɭɱɚɸɳɢɣɫɹ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɩɟɪɟɱɟɧɶ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, 
ɪɚɡɦɟɳɚɟɦɨɣ ɜ ɪɚɡɞɟɥɟ «ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɨɟ ɩɨɪɬɮɨɥɢɨ». ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɜɫɟ ɪɚɡɦɟɳɚɟɦɵɟ ɞɚɧɧɵɟ 
ɞɨɥɠɧɵ ɨɬɧɨɫɢɬɶɫɹ ɤ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɨɛɳɟɞɨɫɬɭɩɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ. 

ɋɢɫɬɟɦɚ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɣ ɩɨɞɞɟɪɠɤɢ ɭɱɟɛɧɵɯ ɤɭɪɫɨɜ ɂɪɤɭɬɫɤɨɝɨ ɮɢɥɢɚɥɚ 
ɆȽɌɍ ȽȺ ɧɚ ɛɚɡɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ «Moodle» 

Ⱦɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɟ ɨɛɭɱɟɧɢɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɢɧɬɟɪɟɫ ɤɚɤ ɫɢɫɬɟɦɚ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɚɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 
ɩɨɥɧɨ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɬɶ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɸ: ɝɢɛɤɨɫɬɶ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɵɯ 
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ɮɨɪɦ, ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɢɡɚɰɢɹ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ, ɢɧɬɟɧɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɨɛɭɱɟɧɢɹ 
ɢ ɨɛɦɟɧɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɟɣ [3].  

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɦɨɝɭɬ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶɫɹ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɮɨɪɦɚɯ 
ɨɛɭɱɟɧɢɹ:  

 ɩɪɢ ɨɱɧɨɣ ɢ ɨɱɧɨ-ɡɚɨɱɧɨɣ ɮɨɪɦɟ ɩɨɦɨɝɚɸɬ ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɬɶ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɭɸ 
ɪɚɛɨɬɭ ɢ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɵɣ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝ ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ; 

 ɩɪɢ ɡɚɨɱɧɨɣ ɮɨɪɦɟ – ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɮɨɪɦɨɣ 
ɩɨɞɚɱɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɸɬ ɜɵɪɚɛɨɬɤɟ ɧɚɜɵɤɨɜ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɪɚɛɨɬɵ, ɩɨɦɨɝɚɸɬ 
ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɬɶ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝ ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ. 

ɉɪɢɧɰɢɩ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹ ɚɭɞɢɬɨɪɧɵɯ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɯ ɮɨɪɦ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɧɢɹ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹ ɜ ɭɱɟɛɧɨɦ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɥɭɱɲɢɯ ɤɚɱɟɫɬɜ ɚɭɞɢɬɨɪɧɨɣ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɣ 
ɮɨɪɦ ɨɛɭɱɟɧɢɹ [1]. 

ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɚɭɞɢɬɨɪɧɨɟ ɨɛɭɱɟɧɢɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɪɹɦɨɝɨ ɨɛɳɟɧɢɹ 
ɨɛɭɱɚɸɳɟɝɨɫɹ ɫ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɟɦ; ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬ ɡɧɚɤɨɦɵɟ ɢ ɩɪɢɜɵɱɧɵɟ ɞɥɹ ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ 
ɦɟɬɨɞɵ; ɫɨɡɞɚɟɬ ɢɧɬɟɪɚɤɬɢɜɧɨɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɟ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɤɚɠɞɵɣ 
ɨɛɭɱɚɸɳɢɣɫɹ ɦɨɠɟɬ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɨɛɪɚɬɧɭɸ ɫɜɹɡɶ ɨɬ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɹ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ 
ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɢ ɨɬɜɟɬɨɜ. ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɨɟ ɨɛɭɱɟɧɢɟ, ɜ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ, ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɦɟɧɹɬɶ ɬɟɦɩ, 
ɜɪɟɦɹ ɢ ɦɟɫɬɨ ɨɛɭɱɟɧɢɹ; ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɟ ɭɪɨɜɧɢ ɝɢɛɤɨɫɬɢ ɢ ɭɞɨɛɫɬɜɚ ɞɥɹ 
ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ; ɞɚɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɚɤɬɭɚɥɢɡɚɰɢɢ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɤɨɧɬɟɧɬɚ.  

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ȾɈɌ ɜ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɟ 
ɫɟɤɬɨɪɚ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ ɭɱɟɛɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɚɹ ɭɱɟɛɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɚ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɚɤɬɢɜɧɨ-ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɧɨɣ ɮɨɪɦɟ. 

Ⱦɥɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ȾɈɌ ɜ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɦ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵ ɬɪɢ ɨɫɧɨɜɧɵɯ 
ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ: 

 ɚɩɩɚɪɚɬɧɨ-ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɣ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ; 
 ɩɨɞɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɣ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɶ; 
 ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɟ ɭɱɟɛɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ. 
ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɚɩɩɚɪɚɬɧɨ-ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɣ ɛɚɡɵ ȾɈɌ ɂɪɤɭɬɫɤɨɝɨ ɮɢɥɢɚɥɚ ɆȽɌɍ ȽȺ 

ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ Moodle – ɫɢɫɬɟɦɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɫɨɞɟɪɠɢɦɵɦ ɫɚɣɬɚ, ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɚɹ ɞɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɨɛɭɱɚɸɳɢɯ ɨɧɥɚɣɧ-ɤɭɪɫɨɜ. ɋȾɈ Moodle ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ 
ɛɟɫɩɥɚɬɧɨ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɫ ɨɬɤɪɵɬɵɦ ɢɫɯɨɞɧɵɦ ɤɨɞɨɦ ɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ GNU General Public License ɢ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɬ ɲɢɪɨɤɢɦ ɫɩɟɤɬɪɨɦ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ ɞɥɹ ɩɨɥɧɨɰɟɧɧɨɣ ɩɨɞɞɟɪɠɤɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɜ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɣ ɫɪɟɞɟ: 

 ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɵɟ ɫɩɨɫɨɛɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ,  
 ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɡɧɚɧɢɣ, 
 ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɭɫɩɟɜɚɟɦɨɫɬɢ. 
Moodle ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɲɢɪɨɤɢɣ ɧɚɛɨɪ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ, ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɧɚ 

ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɪɚɫɲɢɪɹɸɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɨɛɭɱɟɧɢɹ. Ɉɛɥɚɞɚɟɬ ɩɪɨɫɬɵɦ 
ɢɧɬɭɢɬɢɜɧɨ-ɩɨɧɹɬɧɵɦ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɨɦ. 

Moodle ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɱɟɪɟɡ ɂɧɬɟɪɧɟɬ ɢ ɩɨɷɬɨɦɭ ɞɨɫɬɭɩɟɧ ɢɡ ɥɸɛɨɣ ɬɨɱɤɢ ɦɢɪɚ. 
Ȼɥɚɝɨɞɚɪɹ ɦɨɛɢɥɶɧɨɦɭ ɫɨɜɦɟɫɬɢɦɨɦɭ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɭ ɢ ɫɨɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɢ ɦɟɠɞɭ ɛɪɚɭɡɟɪɚɦɢ, 
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ɤɨɧɬɟɧɬ ɧɚ ɩɥɚɬɮɨɪɦɟ Moodle ɥɟɝɤɨ ɞɨɫɬɭɩɟɧ ɢ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɛɪɚɭɡɟɪɚɯ ɢ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɯ. 

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɢɣ ɦɨɦɟɧɬ ɫɢɫɬɟɦɭ Moodle ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɞɥɹ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɤɪɭɩɧɟɣɲɢɟ 
ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɵ ɦɢɪɚ. Ɇɧɨɝɨɹɡɵɱɧɵɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ Moodle ɝɚɪɚɧɬɢɪɭɸɬ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ 
ɹɡɵɤɨɜɵɯ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɣ ɞɥɹ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɨɧɥɚɣɧ – ɋȾɈ Moodle ɩɟɪɟɜɟɞɟɧɚ ɧɚ 120 ɹɡɵɤɨɜ ɢ 
ɢɦɟɟɬ ɛɨɥɟɟ 90 ɦɥɧ. ɡɚɪɟɝɢɫɬɪɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɣ ɩɨ ɜɫɟɦɭ ɦɢɪɭ.  

 

Ⱦɨɫɬɨɢɧɫɬɜɚ ɢ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɗɈɊ ɜ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɦ ɩɪɨɰɟɫɫɟ 
 

Ⱦɨɫɬɨɢɧɫɬɜɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɗɈɊ ɜ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɦ ɩɪɨɰɟɫɫɟ: 
 Ʉɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɗɈɊ ɫɩɨɫɨɛɧɵ ɫɞɟɥɚɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦ ɡɚ 1.

ɫɱɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɚɭɞɢɨ ɢ ɜɢɞɟɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɯ ɬɪɟɧɚɠɟɪɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɝɨ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɨɛɴɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɡɧɚɧɢɣ, 
ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɪɚɛɨɬ ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ, ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ, ɨɫɜɨɛɨɠɞɟɧɢɟ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɹ ɨɬ ɪɭɬɢɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɡɧɚɧɢɣ. 

 ȼɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ ɨɛɭɱɟɧɢɹ – ɜɧɟ ɭɱɟɛɧɨɣ ɚɭɞɢɬɨɪɢɢ ɨɛɭɱɚɸɳɢɣɫɹ 2.

ɢɦɟɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨ ɢ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɢɡɭɱɚɬɶ ɧɨɜɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ, 
ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɟ ɡɚɞɚɧɢɹ, ɫɥɟɞɢɬɶ ɡɚ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɦɢ 
ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹɦɢ, ɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɬɟɤɭɳɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɡɧɚɧɢɣ (ɫ ɨɰɟɧɤɚɦɢ ɢ ɜɵɜɨɞɚɦɢ), 
ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɜɢɪɬɭɚɥɶɧɵɟ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɵ ɢ ɬ. ɞ. 

 Ɉɛɭɱɚɸɳɢɟɫɹ, ɩɪɨɩɭɫɬɢɜɲɢɟ ɡɚɧɹɬɢɹ, ɦɨɝɭɬ ɜ ɤɨɪɨɬɤɨɟ ɜɪɟɦɹ ɨɫɜɨɢɬɶ ɦɚɬɟɪɢɚɥ 3.

ɧɚ ɛɚɡɟ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ ɨɛɭɱɟɧɢɹ Moodle. ɉɪɢ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɢ ɜɨɩɪɨɫɨɜ ɜɨ ɜɪɟɦɹ 
ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɝɨ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɨɛɭɱɚɸɳɢɣɫɹ ɩɨɥɭɱɚɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɨɛɪɚɬɢɬɶɫɹ ɤ 
ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɸ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ Moodle, ɱɚɬɚ, ɫɨɰɢɚɥɶɧɵɯ ɫɟɬɟɣ, Skype ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɫɪɟɞɫɬɜ 
ɫɜɹɡɢ.  

ɇɟɞɨɫɬɚɬɤɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɗɈɊ ɜ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɦ ɩɪɨɰɟɫɫɟ: 
Ƚɥɚɜɧɵɣ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɤ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɩɪɹɦɨɝɨ ɨɛɳɟɧɢɹ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɹ ɢ 

ɨɛɭɱɚɸɳɟɝɨɫɹ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɧɚɦɧɨɝɨ ɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ, ɱɟɦ ɨɛɳɟɧɢɟ ɨɛɭɱɚɸɳɟɝɨɫɹ ɫ 
ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɦ ɪɟɫɭɪɫɨɦ. ɉɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɭɸ ɞɢɧɚɦɢɤɭ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɡɧɚɧɢɣ 
ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ ɢ ɢɯ ɡɚɢɧɬɟɪɟɫɨɜɚɧɧɨɫɬɶ ɜ ɨɫɜɨɟɧɢɢ ɧɨɜɵɯ ɡɧɚɧɢɣ ɦɨɠɧɨ ɨɠɢɞɚɬɶ ɩɪɢ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɗɈɊ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɞɥɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɢɥɢ 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɡɧɚɧɢɣ, ɧɟ ɨɬɤɚɡɵɜɚɹɫɶ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɨɬ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɯ 
ɮɨɪɦ ɨɛɭɱɟɧɢɹ, ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɸɳɢɯ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɟ ɨɛɳɟɧɢɟ ɨɛɭɱɚɸɳɟɝɨɫɹ ɫ 
ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɟɦ.  

ȼɬɨɪɵɦ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɨɦ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɜɨɡɪɚɫɬɚɸɳɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɹɦ, 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɢ ɭɱɟɛɧɨ-ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɦ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚɦ. 

 
ɁȺɄɅɘɑȿɇɂȿ 

ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɬɟɥɟɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɨɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɞɚɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɫɨɡɞɚɧɢɹ 
ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨ ɧɨɜɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ-ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɫɪɟɞɵ. Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɧɵɯ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ ɜ ɷɬɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɲɢɪɨɤɨɟ ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɜ 
ɭɱɟɛɧɵɣ ɩɪɨɰɟɫɫ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɫɢɫɬɟɦ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ ɨɛɭɱɟɧɢɹ [3].  
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Ɋɚɛɨɬɚ ɩɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɸ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɎȽɈɋ ɤ ɗɂɈɋ ɢ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɪɚɧɟɟ 
ɪɟɚɥɢɡɨɜɵɜɚɜɲɢɯɫɹ ɩɪɨɟɤɬɨɜ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɫ ȾɈɌ ɜɟɞɟɬ ɤ ɜɫɟɨɛɴɟɦɥɸɳɟɦɭ ɜɧɟɞɪɟɧɢɸ ɗɈ 
ɢ ȾɈɌ ɜɨ ɜɫɟ ɜɢɞɵ ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɢ ɮɨɪɦɵ ɨɛɭɱɟɧɢɹ. 

ɒɢɪɨɤɨɦɚɫɲɬɚɛɧɨɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɗɈɊ ɜ ɭɱɟɛɧɨɦ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɬɪɟɛɭɟɬ: 
 ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɜ ɦɟɬɨɞɢɤɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɜɫɟɯ ɜɢɞɨɜ ɭɱɟɛɧɵɯ ɡɚɧɹɬɢɣ,  
 ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ-ɬɟɥɟɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɨɧɧɵɯ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɹɦɢ ɢ ɨɛɭɱɚɸɳɢɦɢɫɹ,  
 ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ (ɫɢɧɯɪɨɧɧɨɝɨ ɢ ɚɫɢɧɯɪɨɧɧɨɝɨ) ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ 

ɦɟɠɞɭ ɨɛɭɱɚɸɳɢɦɢɫɹ, ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɹɦɢ, ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɰɢɟɣ ɜɭɡɚ,  
 ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɩɪɨɜɟɪɨɤ ɡɧɚɧɢɣ, ɭɦɟɧɢɣ ɢ ɧɚɜɵɤɨɜ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ 

ɨɛɭɱɚɸɳɢɦɢɫɹ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɨɛɭɱɟɧɢɹ. 
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ɈɐȿɇɄȺ ɍɊɈȼɇȿɃ ɋɎɈɊɆɂɊɈȼȺɇɇɈɋɌɂ ɂɇɈəɁɕɑɇɈɃ 
ɄɈɆɆɍɇɂɄȺɌɂȼɇɈɃ ɄɈɆɉȿɌȿɇɐɂɂ ɄɍɊɋȺɇɌɈȼ ȼɈȿɇɇɈȽɈ 

ȺȼɂȺɐɂɈɇɇɈȽɈ ȼɍɁȺ 
 

ɋɭɫɥɨɜɚ ɘ. ȼ., ɞɨɰɟɧɬ ɤɚɮɟɞɪɵ ɢɧɨɫɬɪɚɧɧɵɯ ɹɡɵɤɨɜ, ɤɚɧɞ. ɩɟɞ. ɧɚɭɤ 

Ɏɢɥɢɚɥ ȼɨɟɧɧɨɝɨ ɭɱɟɛɧɨ-ɧɚɭɱɧɨɝɨ ɰɟɧɬɪɚ ȼɨɟɧɧɨ-ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɫɢɥ  
«ȼɨɟɧɧɨ-ɜɨɡɞɭɲɧɚɹ ɚɤɚɞɟɦɢɹ ɢɦɟɧɢ ɩɪɨɮɟɫɫɨɪɚ  
ɇ. ȿ. ɀɭɤɨɜɫɤɨɝɨ ɢ ɘ. Ⱥ. Ƚɚɝɚɪɢɧɚ» ɜ ɝ. ɋɵɡɪɚɧɢ 

 

ȼ ɫɬɚɬɶɟ ɩɪɢɜɨɞɢɬɫɹ ɨɰɟɧɤɚ ɭɪɨɜɧɟɣ ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɫɬɢ ɢɧɨɹɡɵɱɧɨɣ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɬɢɜɧɨɣ 
ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɢ ɤɭɪɫɚɧɬɨɜ ɜɨɟɧɧɨɝɨ ɚɜɢɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɜɭɡɚ. Ɉɩɢɫɵɜɚɸɬɫɹ ɮɨɧɞɵ ɨɰɟɧɨɱɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ, 
ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɟ ɨɰɟɧɢɬɶ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɟ ɡɚɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɜ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ 
ɨɛɭɱɟɧɢɹ. 
 

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɢɧɨɹɡɵɱɧɚɹ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɬɢɜɧɚɹ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɹ, ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɬɢɜɧɨɟ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ 
ɥɟɬɱɢɤɚ, ɬɟɤɫɬɵ ɚɜɢɚɰɢɨɧɧɨɣ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɫɬɢ, ɪɚɞɢɨɬɟɥɟɮɨɧɧɵɣ ɚɥɮɚɜɢɬ, ɨɛɭɱɟɧɢɟ ɤɭɪɫɚɧɬɨɜ, 
ɚɜɢɚɰɢɨɧɧɵɣ ɜɭɡ. 

 
ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ Ɇɢɧɢɫɬɟɪɫɬɜɨ ɨɛɨɪɨɧɵ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ ɩɪɨɜɨɞɢɬ 

ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɟ ɧɚ ɩɪɨɜɟɪɤɭ ɩɨɞɝɨɬɨɜɥɟɧɧɨɫɬɢ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 
ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ, ɜɥɚɞɟɸɳɢɯ ɢɧɨɫɬɪɚɧɧɵɦɢ ɹɡɵɤɚɦɢ ɩɨ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɢɸ. ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ, 
ɤɚɮɟɞɪɚ ɢɧɨɫɬɪɚɧɧɵɯ ɹɡɵɤɨɜ ɮɢɥɢɚɥɚ ȼɨɟɧɧɨɝɨ ɭɱɟɛɧɨ-ɧɚɭɱɧɨɝɨ ɰɟɧɬɪɚ ȼɨɟɧɧɨ-

ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɫɢɥ «ȼɨɟɧɧɨ-ɜɨɡɞɭɲɧɚɹ ɚɤɚɞɟɦɢɹ ɢɦɟɧɢ ɩɪɨɮɟɫɫɨɪɚ ɇ. ȿ. ɀɭɤɨɜɫɤɨɝɨ ɢ ɘ. 
Ⱥ. Ƚɚɝɚɪɢɧɚ» ɜ ɝ. ɋɵɡɪɚɧɢ ɜɟɞɟɬ ɩɨɫɬɨɹɧɧɭɸ ɪɚɛɨɬɭ ɩɨ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɢ ɨɛɧɨɜɥɟɧɢɸ ɮɨɧɞɚ 
ɨɰɟɧɨɱɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɯ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɨɛɴɟɤɬɢɜɧɭɸ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɭɸ ɨɰɟɧɤɭ 
ɭɪɨɜɧɟɣ ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɫɬɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ.  

ȼɵɞɟɥɟɧɢɟ ɤɥɸɱɟɜɵɯ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ ɩɪɨɜɨɞɹɬ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɮɭɧɤɰɢɣ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ 
ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɚ [2]. ɇɟɨɬɴɟɦɥɟɦɵɦ ɷɥɟɦɟɧɬɨɦ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɜɨɟɧɧɨɝɨ 
ɥёɬɱɢɤɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɬɢɜɧɨɟ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ. ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ 
ɎȽɈɋ  ɩɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ 25.05.04 «Ʌɟɬɧɚɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ 
ɚɜɢɚɰɢɨɧɧɵɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ», ɜɵɩɭɫɤɧɢɤ ɜɨɟɧɧɨɝɨ ɚɜɢɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɜɭɡɚ   ɞɨɥɠɟɧ ɭɦɟɬɶ 
ɪɟɲɚɬɶ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɚɧɝɥɢɣɫɤɨɝɨ ɹɡɵɤɚ (ɈɉɄ-8), ɢ 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ ɫɨ ɫɥɭɠɛɚɦɢ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɦɢ ɩɨɥɟɬɵ ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ 
ɫɭɞɨɜ (ɉɄ-7), ɚ ɢɦɟɧɧɨ: ɩɟɪɟɞɚɜɚɬɶ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ, ɩɨɧɢɦɚɬɶ ɪɚɡɧɵɟ ɚɤɰɟɧɬɵ, ɡɚɞɚɜɚɬɶ 
ɜɨɩɪɨɫɵ, ɫɨɨɛɳɚɬɶ ɨ ɧɚɦɟɪɟɧɢɹɯ, ɡɚɩɪɚɲɢɜɚɬɶ ɞɚɧɧɵɟ, ɞɨɤɥɚɞɵɜɚɬɶ ɨ ɱɪɟɡɜɵɱɚɣɧɵɯ 
ɫɢɬɭɚɰɢɹɯ, ɪɚɡɪɟɲɚɬɶ ɥɢɧɝɜɢɫɬɢɱɟɫɤɢɟ ɡɚɬɪɭɞɧɟɧɢɹ, ɭɫɬɪɚɧɹɬɶ ɧɟɞɨɩɨɧɢɦɚɧɢɹ ɢ ɬ. ɞ. 

[3]. ɂɦɟɧɧɨ ɩɨɷɬɨɦɭ ɪɟɱɶ ɢɞɟɬ ɨɛ ɢɧɨɹɡɵɱɧɨɣ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɬɢɜɧɨɣ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɢ, ɨɬ 
ɭɪɨɜɧɹ ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɫɬɢ ɤɨɬɨɪɨɣ ɡɚɜɢɫɢɬ, ɜ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ, ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ 
ɩɨɥёɬɚ [1].  

Ɏɨɧɞ ɨɰɟɧɨɱɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɰɟɧɢɬɶ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɟ ɡɚɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɜ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɢ ɭɪɨɜɟɧɶ ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɫɬɢ 
ɢɧɨɹɡɵɱɧɨɣ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɬɢɜɧɨɣ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɢ. Ʉɨɦɩɥɟɤɬɵ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨ-ɨɰɟɧɨɱɧɵɯ 
ɫɪɟɞɫɬɜ ɩɨ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɟ «Ⱥɜɢɚɰɢɨɧɧɵɣ ɚɧɝɥɢɣɫɤɢɣ ɹɡɵɤ» ɜɤɥɸɱɚɸɬ ɜ ɫɟɛɹ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨ-

ɨɰɟɧɨɱɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɟ ɩɪɨɰɟɞɭɪɭ ɬɟɤɭɳɟɝɨ, ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɝɨ ɢ 
ɢɬɨɝɨɜɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɭɫɩɟɜɚɟɦɨɫɬɢ ɤɭɪɫɚɧɬɨɜ. 
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Ɍɟɤɭɳɚɹ ɚɬɬɟɫɬɚɰɢɹ – ɨɰɟɧɤɚ ɭɱɟɛɧɵɯ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɣ ɤɭɪɫɚɧɬɚ ɩɨ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦ ɜɢɞɚɦ 
ɭɱɟɛɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ 
ɭɫɩɟɜɚɟɦɨɫɬɢ ɨɬɪɚɠɚɸɬɫɹ ɜ ɠɭɪɧɚɥɟ ɭɱɟɬɚ ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɢ ɟɠɟɦɟɫɹɱɧɨ 
ɜɵɫɬɚɜɥɹɸɬɫɹ ɜ ɜɟɞɨɦɨɫɬɢ. Ɍɚɤ ɤɚɤ «Ⱥɜɢɚɰɢɨɧɧɵɣ ɚɧɝɥɢɣɫɤɢɣ ɹɡɵɤ» – ɭɫɬɧɚɹ 
ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɚ, ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɤɚɤ ɜɢɞ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɧɟ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɵ. 
ȼɦɟɫɬɨ ɷɬɨɝɨ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɢ ɤɚɮɟɞɪɵ ɢɧɨɫɬɪɚɧɧɵɯ ɹɡɵɤɨɜ ɮɢɥɢɚɥɚ ɩɪɚɤɬɢɤɭɸɬ 
ɪɭɛɟɠɧɵɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɮɨɪɦɟ ɭɫɬɧɨɝɨ ɨɩɪɨɫɚ ɬɟɦ, ɹɜɥɹɸɳɢɯɫɹ 
ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɵɦɢ ɞɥɹ ɨɬɱɟɬɧɨɫɬɢ:  ɬɟɦɚ 1 – «Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɜɟɪɬɨɥёɬɚ», «ȼɨɨɪɭɠɟɧɢɟ 
ɜɟɪɬɨɥɟɬɚ», «ȼɟɪɬɨɥɟɬ ɏɶɸ Ʉɨɛɪɚ», «ȼɟɪɬɨɥɟɬ Ȼɥɷɤ ɏɨɤ»; ɬɟɦɚ 2 – «Ɍɢɩɵ ɜɨɟɧɧɵɯ 
ɜɟɪɬɨɥɟɬɨɜ»; ɬɟɦɚ 3 – «Ⱥɷɪɨɩɨɪɬ», «Ⱥɷɪɨɞɪɨɦ». ɉɨɦɢɦɨ ɷɬɨɝɨ, ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɵɦ 
ɤɨɧɬɪɨɥɟɦ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɬɟɤɭɳɟɣ ɚɬɬɟɫɬɚɰɢɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɞɚɱɚ ɜɧɟɚɭɞɢɬɨɪɧɨɝɨ ɱɬɟɧɢɹ ɜ 
ɨɛɴɟɦɟ, ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɧɨɦ ɩɪɨɝɪɚɦɦɨɣ. 

ɉɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɚɹ ɚɬɬɟɫɬɚɰɢɹ – ɨɰɟɧɢɜɚɧɢɟ ɭɱɟɛɧɵɯ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɣ ɤɭɪɫɚɧɬɚ, ɤɨɬɨɪɚɹ 
ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɤɨɧɰɟ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɦɨɞɭɥɹ (ɬɟɦɵ) ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ. Ɏɨɪɦɵ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ 
ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɣ ɚɬɬɟɫɬɚɰɢɢ ɩɨ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɟ «Ⱥɜɢɚɰɢɨɧɧɵɣ ɚɧɝɥɢɣɫɤɢɣ ɹɡɵɤ» ɜ 
ɮɢɥɢɚɥɟ: 

 ɡɚɱɟɬ ɛɟɡ ɨɰɟɧɤɢ ɜ 5 ɫɟɦɟɫɬɪɟ (3 ɤɭɪɫ, ɬɟɦɚ 1 «ȼɟɪɬɨɥɟɬ», ɬɟɦɚ 2 «ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ 
ɜɟɪɬɨɥɟɬɨɜ»), ɜ 7 ɫɟɦɟɫɬɪɟ (4 ɤɭɪɫ, Ɍɟɦɚ 4 «ȼɟɞɟɧɢɟ ɪɚɞɢɨɨɛɦɟɧɚ ɧɚ ɚɧɝɥɢɣɫɤɨɦ ɹɡɵɤɟ 
ɜ ɲɬɚɬɧɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɹɯ»), ɜ 9 ɫɟɦɟɫɬɪɟ (5 ɤɭɪɫ, ɬɟɦɚ 8 «ȼɟɞɟɧɢɟ ɪɚɞɢɨɨɛɦɟɧɚ ɩɪɢ 
ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɢ ɨɫɨɛɵɯ ɫɥɭɱɚɟɜ ɜ ɩɨɥɟɬɟ»); 

 ɡɚɱɟɬ ɫ ɨɰɟɧɤɨɣ (ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɪɨɜɚɧɧɵɣ) ɜ 6 ɫɟɦɟɫɬɪɟ (3 ɤɭɪɫ, ɬɟɦɚ 3 
«Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɜɨɡɞɭɲɧɨɝɨ ɞɜɢɠɟɧɢɹ»), ɜ 8 ɫɟɦɟɫɬɪɟ (4 ɤɭɪɫ, Ɍɟɦɚ 7 «ȼɟɞɟɧɢɟ 
ɪɚɞɢɨɨɛɦɟɧɚ ɧɚ ɚɧɝɥɢɣɫɤɨɦ ɹɡɵɤɟ ɜ ɲɬɚɬɧɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɹɯ»).  

Ʉ ɫɞɚɱɟ ɡɚɱɟɬɚ ɞɨɩɭɫɤɚɸɬɫɹ ɤɭɪɫɚɧɬɵ, ɧɟ ɢɦɟɸɳɢɟ ɡɚɞɨɥɠɟɧɧɨɫɬɟɣ ɩɨ 
ɜɧɟɚɭɞɢɬɨɪɧɨɦɭ ɱɬɟɧɢɸ. Ɂɚɱɟɬ ɛɟɡ ɨɰɟɧɤɢ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɶ, ɜɟɞɭɳɢɣ ɡɚɧɹɬɢɹ 
ɜ ɞɚɧɧɨɣ ɩɨɞɝɪɭɩɩɟ, ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 2 ɱɚɫɨɜ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɪɚɫɩɢɫɚɧɢɟɦ ɡɚɧɹɬɢɣ. Ɂɚɱɟɬ ɫ 
ɨɰɟɧɤɨɣ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 4 ɱɚɫɨɜ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɭɱɟɛɧɨɣ ɩɨɞɝɪɭɩɩɵ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 
ɪɚɫɩɢɫɚɧɢɟɦ ɡɚɧɹɬɢɣ. ɇɚ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɪɨɜɚɧɧɨɦ ɡɚɱɟɬɟ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ ɧɚɥɢɱɢɟ 
ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɹ-ɚɫɫɢɫɬɟɧɬɚ. 

ɂɬɨɝɨɜɚɹ ɚɬɬɟɫɬɚɰɢɹ – ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɚɹ ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɭɱɟɛɧɵɯ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɣ ɤɭɪɫɚɧɬɚ ɡɚ 
ɜɟɫɶ ɩɟɪɢɨɞ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɟ. Ɏɨɪɦɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɢɬɨɝɨɜɨɣ ɚɬɬɟɫɬɚɰɢɢ ɩɨ 
ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɟ «Ⱥɜɢɚɰɢɨɧɧɵɣ ɚɧɝɥɢɣɫɤɢɣ ɹɡɵɤ» ɜ ɮɢɥɢɚɥɟ – ɷɤɡɚɦɟɧ ɜ 10 ɫɟɦɟɫɬɪɟ (Ɍɟɦɚ 
8 «ȼɟɞɟɧɢɟ ɪɚɞɢɨɨɛɦɟɧɚ ɩɪɢ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɢ ɨɫɨɛɵɯ ɫɥɭɱɚɟɜ ɜ ɩɨɥɟɬɟ»).  

ɗɤɡɚɦɟɧ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɶ, ɜɟɞɭɳɢɣ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɡɚɧɹɬɢɹ ɜ ɩɨɞɝɪɭɩɩɟ. ȿɦɭ 
ɜ ɩɨɦɨɳɶ ɢ ɞɥɹ ɛɨɥɶɲɟɣ ɨɛɴɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɨɰɟɧɤɢ ɧɚɡɧɚɱɚɟɬɫɹ ɚɫɫɢɫɬɟɧɬ (ɡɚɜ. ɤɚɮɟɞɪɨɣ, 
ɞɨɰɟɧɬ, ɫɬɚɪɲɢɣ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɶ).  

Ⱦɥɹ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɹ ɩɪɨɰɟɞɭɪ ɬɟɤɭɳɟɝɨ, ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɝɨ ɢ ɢɬɨɝɨɜɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ 
ɭɫɩɟɜɚɟɦɨɫɬɢ ɤɭɪɫɚɧɬɨɜ ɩɨ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɟ «Ⱥɜɢɚɰɢɨɧɧɵɣ ɚɧɝɥɢɣɫɤɢɣ ɹɡɵɤ» 
ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɢ ɤɚɮɟɞɪɵ ɢɧɨɫɬɪɚɧɧɵɯ ɹɡɵɤɨɜ ɮɢɥɢɚɥɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɥɢ  ɨɰɟɧɨɱɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ 
ɢ ɦɟɬɨɞɢɤɭ ɢɯ ɩɪɨɜɟɪɤɢ.  

Ⱦɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɡɚɱёɬɚ ɛɟɡ ɨɰɟɧɤɢ ɜ 5 ɢ 7 ɫɟɦɟɫɬɪɚɯ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɣ 
ɬɟɫɬ ɢɡ 30-40 ɩɭɧɤɬɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɩɪɨɜɟɪɤɭ ɡɧɚɧɢɣ ɥɟɤɫɢɤɢ ɢ ɝɪɚɦɦɚɬɢɤɢ ɢ/ɢɥɢ 
ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɩɨ ɩɪɨɣɞɟɧɧɵɦ ɬɟɦɚɦ.  
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Ɂɚɱɟɬ ɛɟɡ ɨɰɟɧɤɢ ɜ 9 ɫɟɦɟɫɬɪɟ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ ɚɭɞɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ ɢ ɝɨɜɨɪɟɧɢɟ 
(ɞɨɤɥɚɞ ɨɛ ɚɜɚɪɢɣɧɨɣ ɫɢɬɭɚɰɢɢ ɧɚ ɛɨɪɬɭ). Ʉɭɪɫɚɧɬɵ 5ɝɨ ɤɭɪɫɚ ɩɪɨɫɥɭɲɢɜɚɸɬ 
ɪɚɞɢɨɩɟɪɟɝɨɜɨɪɵ ɩɪɢ ɨɫɨɛɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɜ ɩɨɥɟɬɟ, ɤɥɚɫɫɢɮɢɰɢɪɭɸɬ ɩɨɥɭɱɟɧɧɭɸ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɩɨ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɪɚɡɞɟɥɚɦ: 
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ɥɟ
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Ʉ
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ɢɱ
ɟɫ
ɬɜ
ɨ 
ɱɟ
ɥɨ
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ɤ 

ɧɚ
 ɛ
ɨɪ
ɬɭ

 

ɇ
ɚɦ
ɟɪ
ɟɧ
ɢɹ
 ɥ
ёɬ
ɱɢ
ɤɚ

 

 

Ɂɚɱɟɬ ɫ ɨɰɟɧɤɨɣ ɜ 6 ɫɟɦɟɫɬɪɟ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ ɡɚɞɚɧɢɹ: 
1) ɱɬɟɧɢɟ ɢ ɩɟɪɟɜɨɞ ɬɟɤɫɬɚ (ɨɛɴɟɦ ɬɟɤɫɬɚ – 1200 ɩɟɱɚɬɧɵɯ ɡɧɚɤɨɜ); 
2) ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɟ ɩɪɨɩɭɫɤɨɜ ɜ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɹɯ ɩɨ ɬɟɦɚɦ ɢ ɱɬɟɧɢɟ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɣ ɜɫɥɭɯ; 
3) ɨɬɜɟɬɵ ɧɚ ɜɨɩɪɨɫɵ ɩɨ ɢɡɭɱɟɧɧɵɦ ɬɟɦɚɦ; 
4) ɚɭɞɢɪɨɜɚɧɢɟ ɨɛɴɹɜɥɟɧɢɹ ɜ ɚɷɪɨɩɨɪɬɭ. 
Ʉɭɪɫɚɧɬɵ ɩɪɨɫɥɭɲɢɜɚɸɬ ɨɛɴɹɜɥɟɧɢɹ ɜ ɚɷɪɨɩɨɪɬɭ ɢ ɡɚɩɨɥɧɹɸɬ ɬɚɛɥɢɰɭ ɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ 

ɨɛɪɚɡɰɚ:  
 

Ⱥɜɢɚɤɨɦɩɚɧɢɹ ɇɨɦɟɪ ɪɟɣɫɚ ɉɭɧɤɬ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ȼɪɟɦɹ ɋɬɚɬɭɫ ɪɟɣɫɚ 

 

Ɂɚɱɟɬ ɫ ɨɰɟɧɤɨɣ ɜ 8 ɫɟɦɟɫɬɪɟ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ  ɱɟɬɵɪɟ ɡɚɞɚɧɢɹ: 
1) ɩɟɪɟɜɨɞ ɮɪɚɡɟɨɥɨɝɢɢ ɪɚɞɢɨɨɛɦɟɧɚ; 
2) ɞɜɭɫɬɨɪɨɧɧɢɣ ɩɟɪɟɜɨɞ; 
3) ɚɭɞɢɪɨɜɚɧɢɟ ɦɟɬɟɨɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ. 
 

Ʉɭɪɫɚɧɬɵ 4ɝɨ ɤɭɪɫɚ ɩɪɨɫɥɭɲɢɜɚɸɬ ɦɟɬɟɨɫɜɨɞɤɭ ɢ ɜɧɨɫɹɬ ɟɟ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ: 
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 ɜ
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ɗɤɡɚɦɟɧ ɩɨ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɟ «Ⱥɜɢɚɰɢɨɧɧɵɣ ɚɧɝɥɢɣɫɤɢɣ ɹɡɵɤ» ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɬɪɢ ɜɨɩɪɨɫɚ ɢɡ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɪɚɡɞɟɥɨɜ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɢ ɪɚɡɧɵɯ ɜɢɞɨɜ ɪɟɱɟɜɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɟ 
ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɢ ɨɰɟɧɢɬɶ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɡɧɚɧɢɹ ɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɧɚɜɵɤɢ ɤɭɪɫɚɧɬɨɜ: 

1) ɱɬɟɧɢɟ ɬɟɤɫɬɚ ɨɛɴɟɦɨɦ 1600 ɩɟɱɚɬɧɵɯ ɡɧɚɤɨɜ ɧɚ ɚɧɝɥɢɣɫɤɨɦ ɹɡɵɤɟ ɢ ɩɟɪɟɫɤɚɡ 
ɟɝɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɩɨ-ɪɭɫɫɤɢ; 

2) ɚɭɞɢɪɨɜɚɧɢɟ ɚɜɚɪɢɣɧɨɝɨ/ɫɪɨɱɧɨɝɨ ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ ɢ ɨɩɢɫɚɧɢɟ ɫɢɬɭɚɰɢɢ ɩɨ-

ɚɧɝɥɢɣɫɤɢ; 
3) ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɞɜɭɫɬɨɪɨɧɧɟɝɨ ɩɟɪɟɜɨɞɚ. 
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ɋɨɨɬɧɟɫɟɦ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɫ ɨɰɟɧɨɱɧɵɦɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ (ɬɚɛɥɢɰɚ 1). 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 – ɋɨɨɬɧɟɫɟɧɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɫ ɨɰɟɧɨɱɧɵɦɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ 

 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ 
ɨɛɭɱɟɧɢɹ 

Ⱦɢɫɰɢɩɥɢɧɚ, 
ɤɭɪɫ, ɬɟɦɚ 

Ɉɰɟɧɨɱɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ Ɇɟɬɨɞɢɤɚ 
ɩɪɨɜɟɪɤɢ 

Ɂɧɚɧɢɟ ɥɟɤɫɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɦɢɧɢɦɭɦɚ ɜ ɨɛɴɟɦɟ, 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɦ ɞɥɹ 
ɪɟɲɟɧɢɹ 
ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɯ 
ɡɚɞɚɱ ɫ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ 
ɚɧɝɥɢɣɫɤɨɝɨ ɹɡɵɤɚ 

ȺȺə, 3 ɤɭɪɫ, 
ɬɟɦɚ 1 

«ȼɟɪɬɨɥёɬ», 
ɬɟɦɚ 2 

«ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ 
ɜɟɪɬɨɥёɬɚ», 
ɬɟɦɚ 3 

«Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ  
ɜɨɡɞɭɲɧɨɝɨ 
ɞɜɢɠɟɧɢɹ» 

(ɨɡɧɚɤɨɦɢɬɟɥ
ɶ-ɧɵɣ 

ɭɪɨɜɟɧɶ) 

Ⱦɢɚɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɢ 
ɦɨɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ 
ɜɵɫɤɚɡɵɜɚɧɢɟ ɩɨ ɢɡɭɱɟɧɧɵɦ 
ɩɨɞɬɟɦɚɦ «Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ 
ɜɟɪɬɨɥёɬɚ», «ȼɨɨɪɭɠɟɧɢɟ 
ɜɟɪɬɨɥɟɬɚ», «ȼɟɪɬɨɥɟɬ ɏɶɸ 
Ʉɨɛɪɚ», «ȼɟɪɬɨɥɟɬ Ȼɥɷɤ 
ɏɨɤ», «Ɍɢɩɵ ɜɨɟɧɧɵɯ 
ɜɟɪɬɨɥɟɬɨɜ», «Ⱥɷɪɨɩɨɪɬ», 
«Ⱥɷɪɨɞɪɨɦ» 

Ʉɨɦɩɶɸɬɟɪ-

ɧɨɟ 
ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɟ 
(30-40 

ɩɭɧɤɬɨɜ), 
ɨɩɢɫɚɧɢɟ 
ɫɯɟɦɵ,  
ɜɢɞɟɨɮɢɥɶɦɚ, 
ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ 

ɍɦɟɧɢɟ ɜɨɫɩɪɢɧɢɦɚɬɶ 
ɧɚ ɫɥɭɯ ɢ ɩɢɫɶɦɟɧɧɨ 
ɮɢɤɫɢɪɨɜɚɬɶ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ 

Ⱥɭɞɢɪɨɜɚɧɢɟ ɬɚɤɬɢɤɨ-

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɞɚɧɧɵɯ 
ɜɟɪɬɨɥёɬɨɜ, ɨɛɴɹɜɥɟɧɢɣ ɜ 
ɚɷɪɨɩɨɪɬɭ 

ɐɢɮɪɨɜɵɟ 
ɞɢɤɬɚɧɬɵ, 
ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɟ 
ɬɚɛɥɢɰɵ 

ɍɦɟɧɢɟ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɫ 
ɬɟɤɫɬɨɦ ɩɨ ɢɡɭɱɟɧɧɨɣ 
ɬɟɦɚɬɢɤɟ ɫ ɰɟɥɶɸ 
ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ 
(ɨɡɧɚɤɨɦɢɬɟɥɶɧɨɟ 
ɱɬɟɧɢɟ) 

Ⱥɭɞɢɬɨɪɧɨɟ ɢ ɜɧɟɚɭɞɢɬɨɪɧɨɟ 
ɱɬɟɧɢɟ (ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɜɫɥɭɯ) 

Ɉɬɜɟɬɵ ɧɚ 
ɜɨɩɪɨɫɵ, 
ɫɬɨɩ-

ɩɟɪɟɜɨɞ, 
ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɟ 
ɩɪɨɩɭɫɤɨɜ   

Ɂɧɚɧɢɟ ɩɪɚɜɢɥ ɱɬɟɧɢɹ 
ɪɚɞɢɨɬɟɥɟɮɨɧɧɨɝɨ 
ɚɥɮɚɜɢɬɚ, 
ɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɵɯ, 
ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɣ 
ɮɪɚɡɟɨɥɨɝɢɢ, ɨɫɧɨɜ 
ɩɪɨɰɟɞɭɪɵ ɜɟɞɟɧɢɹ 
ɪɚɞɢɨɨɛɦɟɧɚ, 
ɥɟɤɫɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɦɢɧɢɦɭɦɚ ɜ ɨɛɴɟɦɟ, 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɦ ɞɥɹ 
ɨɛɳɟɧɢɹ ɩɨ ɬɟɦɟ 

ȺȺə, 4 ɤɭɪɫ, 
ɬɟɦɚ 4 

«ȼɟɞɟɧɢɟ 
ɪɚɞɢɨɨɛɦɟɧɚ 

ɧɚ 
ɚɧɝɥɢɣɫɤɨɦ 
ɹɡɵɤɟ ɜ 
ɲɬɚɬɧɵɯ 
ɫɢɬɭɚɰɢɹɯ» 

(ɧɚɱɚɥɶɧɵɣ 
ɭɪɨɜɟɧɶ) 

ȼɟɞɟɧɢɟ ɪɚɞɢɨɨɛɦɟɧɚ ɧɚ 
ɚɧɝɥɢɣɫɤɨɦ ɹɡɵɤɟ ɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɷɬɚɩɚɦɢ 
«ɉɪɟɞɩɨɥɟɬɧɚɹ ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɢ 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɫɜɹɡɢ», 
«ɉɨɝɨɞɚ», «Ɂɚɩɭɫɤ», 
«Ɋɭɥɟɧɢɟ», «ȼɡɥɟɬ», 
«ɍɤɚɡɚɧɢɹ ɧɚ ɦɚɪɲɪɭɬɟ», 
«ɉɨɞɯɨɞ», «Ɂɚɯɨɞ ɧɚ 
ɩɨɫɚɞɤɭ», «Ɉɩɨɡɧɚɜɚɧɢɟ ɢ 
ɪɚɞɢɨɥɨɤɚɰɢɨɧɧɵɣ 
ɤɨɧɬɪɨɥɶ», «ɇɟɭɞɚɱɧɵɣ 
ɡɚɯɨɞ ɧɚ ɩɨɫɚɞɤɭ», 
«ɉɨɫɚɞɤɚ» 

Ʉɨɦɩɶɸɬɟɪ-

ɧɨɟ 
ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɟ 
(30-40 

ɩɭɧɤɬɨɜ), 
ɨɩɢɫɚɧɢɟ 
ɫɢɬɭɚɰɢɢ, 
ɜɢɞɟɨɮɢɥɶɦɚ, 
ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ 

ɍɦɟɧɢɟ ɜɨɫɩɪɢɧɢɦɚɬɶ 
ɧɚ ɫɥɭɯ ɢ ɩɢɫɶɦɟɧɧɨ 
ɮɢɤɫɢɪɨɜɚɬɶ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ 

Ⱥɭɞɢɪɨɜɚɧɢɟ 
ɦɟɬɟɨɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ 
ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ 

ɐɢɮɪɨɜɵɟ 
ɞɢɤɬɚɧɬɵ, 
ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɟ 
ɬɚɛɥɢɰɵ 
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ɍɦɟɧɢɟ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɫ 
ɬɟɤɫɬɚɦɢ ɚɜɢɚɰɢɨɧɧɨɣ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɫɬɢ ɜ 
ɰɟɥɹɯ ɩɨɢɫɤɚ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ 
(ɢɡɭɱɚɸɳɟɟ ɱɬɟɧɢɟ) 

Ⱥɭɞɢɬɨɪɧɨɟ ɢ ɜɧɟɚɭɞɢɬɨɪɧɨɟ 
ɱɬɟɧɢɟ (ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɜɫɥɭɯ), 
ɪɟɮɟɪɢɪɨɜɚɧɢɟ 

Ɉɬɜɟɬɵ ɧɚ 
ɜɨɩɪɨɫɵ, 
ɫɬɨɩ-

ɩɟɪɟɜɨɞ, 
ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɟ 
ɩɪɨɩɭɫɤɨɜ   

ɍɦɟɧɢɟ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ 
ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ ɫɨ 
ɫɥɭɠɛɚɦɢ, 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɦɢ 
ɩɨɥɟɬɵ ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ 
ɫɭɞɨɜ 

ɉɟɪɟɜɨɞ ɪɚɞɢɨɩɟɪɟɝɨɜɨɪɨɜ ɜ 
ɪɟɠɢɦɟ «ɥёɬɱɢɤ-ɞɢɫɩɟɬɱɟɪ» 
ɜ ɲɬɚɬɧɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɹɯ ɩɨɥɟɬɚ 

Ⱦɜɭɫɬɨɪɨɧɧ
ɢɣ ɩɟɪɟɜɨɞ 

Ɂɧɚɧɢɟ ɨɫɧɨɜ 
ɩɪɨɰɟɞɭɪɵ ɜɟɞɟɧɢɹ 
ɪɚɞɢɨɨɛɦɟɧɚ ɩɪɢ 
ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɢ 
ɨɫɨɛɵɯ ɫɥɭɱɚɟɜ ɜ 
ɩɨɥɟɬɟ,  ɥɟɤɫɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɦɢɧɢɦɭɦɚ ɜ ɨɛɴɟɦɟ, 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɦ ɞɥɹ 
ɨɛɳɟɧɢɹ ɩɨ ɬɟɦɟ 

ȺȺə, 5 ɤɭɪɫ, 
ɬɟɦɚ 5 

«ȼɟɞɟɧɢɟ 
ɪɚɞɢɨɨɛɦɟɧɚ 

ɩɪɢ 
ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢ
ɢ ɨɫɨɛɵɯ 
ɫɥɭɱɚɟɜ ɜ 
ɩɨɥɟɬɟ» 

(ɛɚɡɨɜɵɣ 
ɭɪɨɜɟɧɶ) 

Ⱦɨɤɥɚɞ ɨɛ 
ɚɜɚɪɢɣɧɨɣ/ɫɪɨɱɧɨɣ ɫɢɬɭɚɰɢɢ 
ɧɚ ɛɨɪɬɭ: ɩɨɠɚɪ, ɨɬɤɚɡ 
ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ɩɨɬɟɪɹ 
ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɤɢ, ɚɜɚɪɢɣɧɵɣ 
ɨɫɬɚɬɨɤ ɬɨɩɥɢɜɚ, 
ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ ɜ ɪɚɛɨɬɟ 
ɪɚɡɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ, ɩɨɬɟɪɹ 
ɪɚɞɢɨɫɜɹɡɢ, ɩɨɩɵɬɤɚ ɡɚɯɜɚɬɚ 
ɜɨɡɞɭɲɧɨɝɨ ɫɭɞɧɚ, ɨɩɚɫɧɵɟ 
ɹɜɥɟɧɢɹ ɩɨɝɨɞɵ 

Ʉɨɦɩɶɸɬɟɪ-

ɧɨɟ 
ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɟ 
(30-40 

ɩɭɧɤɬɨɜ), 
ɨɩɢɫɚɧɢɟ 
ɫɢɬɭɚɰɢɢ, 
ɜɢɞɟɨɮɢɥɶɦɚ, 
ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ 

ɍɦɟɧɢɟ ɜɨɫɩɪɢɧɢɦɚɬɶ 
ɧɚ ɫɥɭɯ ɢ ɩɢɫɶɦɟɧɧɨ 
ɮɢɤɫɢɪɨɜɚɬɶ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ 

Ⱥɭɞɢɪɨɜɚɧɢɟ ɚɜɚɪɢɣɧɵɯ ɢ 
ɫɪɨɱɧɵɯ ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ 

ɐɢɮɪɨɜɵɟ 
ɞɢɤɬɚɧɬɵ, 
ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɟ 
ɬɚɛɥɢɰɵ 

ɍɦɟɧɢɟ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɫ 
ɜɨɟɧɧɨ-

ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɦɢ 
ɬɟɤɫɬɚɦɢ ɚɜɢɚɰɢɨɧɧɨɣ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɫɬɢ ɜ 
ɰɟɥɹɯ ɩɨɢɫɤɚ 
ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɣ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ 
(ɩɪɨɫɦɨɬɪɨɜɨɟ 
ɱɬɟɧɢɟ) 

Ⱥɭɞɢɬɨɪɧɨɟ ɢ ɜɧɟɚɭɞɢɬɨɪɧɨɟ 
ɱɬɟɧɢɟ (ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɜɫɥɭɯ), 
ɪɟɮɟɪɢɪɨɜɚɧɢɟ, 
ɚɧɧɨɬɢɪɨɜɚɧɢɟ 

Ɉɬɜɟɬɵ ɧɚ 
ɜɨɩɪɨɫɵ, 
ɫɬɨɩ-

ɩɟɪɟɜɨɞ, 
ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɟ 
ɩɪɨɩɭɫɤɨɜ   

ɍɦɟɧɢɟ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ 
ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨ-

ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɟ 
ɨɛɳɟɧɢɟ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ 
ɢɧɨɫɬɪɚɧɧɨɝɨ ɹɡɵɤɚ ɜ 
ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ 
ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 

ɉɟɪɟɜɨɞ ɪɚɞɢɨɩɟɪɟɝɨɜɨɪɨɜ ɜ 
ɪɟɠɢɦɟ «ɥёɬɱɢɤ-ɞɢɫɩɟɬɱɟɪ» 
ɩɪɢ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɢ ɨɫɨɛɵɯ 
ɫɥɭɱɚɟɜ ɜ ɩɨɥɟɬɟ 

Ⱦɜɭɫɬɨɪɨɧɧ
ɢɣ ɩɟɪɟɜɨɞ 
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3. Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɣ ɫɬɚɧɞɚɪɬ ɜɵɫɲɟɝɨ 
ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ (ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɢ) 
25.05.04 «Ʌёɬɧɚɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɚɜɢɚɰɢɨɧɧɵɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ» 
[ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ]. Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ:  
http://ivo.garant.ru/#/document/55171413/paragraph/1:1 (ɞɚɬɚ ɨɛɪɚɳɟɧɢɹ: 20.09.18)  

 

  

https://www4.icao.int/
https://www4.icao.int/aelts/Uploads/ICAO%20Doc9835%202nd%20Edition.pdf
http://docs.cntd.ru/document/vozdushnyj-kodeks-rossijskoj-federacii
http://ivo.garant.ru/#/document/55171413/paragraph/1:1
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